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Détecteur de vibrations; notamment pour
alarme anti-effractione.

La présénte invention se rapporte a des inter-
rupteurs électriques et, plus ﬁarticuliérement,é des in-
terrupteurs sensibles aux vibrations et destinés a étre
utilisés dans des systémes de détection anti-effraction
et dans des systémés analogues.

De nombreux types de détecteurs de vibrations
ont été proposés pour étre utilisés dans différentes appli-
cations, parmi lesquelles des dispositifs deisécﬁrité et
des dispositifs de sﬂreté. De tels détecteurs de vibrations
féagissent au déplécement de 1'interrupteur sous 1'influ-
ence d'une force d’accélération, paf exemple une vibra-
tion ou un choc.

Dans des systémes de sécurité et des systémes
d’alarme anti-cambriolage, le détecteur de vibrations
doit étre compact, de manidre & pouvoir &tre monté sans
empéchement, et d'un fonctionnement fiable étant donné
qu'il peut rester inactif pendant plusieurs mois ou plus
avant d'&tre sollicité par un intrus. De plus, dans un
systéme de détection anti-effraction, le détecteur de vi-
brations doit réagir & la présence d'un intrus, mais pas
3 des phénom&nes naturels. La sensibilité requise du dé-
tecteur peut &tre différente selon les applications par-
ticuligres, en fonction de 1'environnement.dans lequel
il est utilisé et/ou du matériau sur lequel il est monté.
Par exemple, un détecteur de sensibilité relativement fai-
bile sera utilisé sur un support transmettant facilement
les vibrations, par exemple un chéssis de fenétre ou une
paroi mince; en revanche, il sera préférable d'utiliser
un détecteur de plus grande sensibilité sur un support
ne transmettant pas aussi facilement les vibrations.

La présente invention propose un détecteur de
vibrations gui comporte une base supportant deux paires
d'organes de contact électriques juxtaposés, chaque paire

d'organes de contact délimitant une région de support. Un
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organe transversal détectant les vibrations présente deux
trongons de liaison électriquement conducteurs, chague
trongon de liaison étant dispos& dans une région de sup-
port associée pour établir un circuit électrigue entre les
deux organes de contact juxtaposés, tout en pouvant étre
déplacéd & 1'sécart de ces contacts lorsque le d2tecteur est
soumis & une force d'accélération.Une borne électrique est
connectée & chaque contact pour assurer la liaison avec

un élément du circuit situé & distance.

Dans des modes de réalisation préférés, chaque
organe de contact consiste en un fil qui est relié a une
borne et les deux fils de'chaque paire sont disposés 1'un
4 cdté de l'autre & distance 1'un de 1'autre et ils se
croisent en délimitant un angle. L'organe détectant les
vibrations consiste en une tige allongée, dont chague ex-
trémité prend appui dans la structure de support que for-
me la paire de fils de contact. Chague point de contact
constitue une zone concentrée qui assure une pression de
contact relativement élevée. L’angle de croisement des
deux fils dans chaque région de support peut étre sélec-
tionné en fonction de la sensibilité souhaitée, des an-
gles de croisement plus petits assurant une atténuation
plus grande ou une plus grande retenue de la tige trans-
versale. Dans un mode de réalisationrparticulier, chaque
paire de fils constitue deux régions de éupport ( supé-
rieure et inférieure J, 1'angle de croisement des fils
dans une région de support étant supérieur d'au moins
quinze degrés & l'angle de croisement des fils a 1'autre
régiun de support, de sorte que différentes sensibilités
de 1'interrupteur peuvent 8tre choisies, en fonction de
la position de montage de ce dernier.

. La sensibilité de l'interrupteur peut &galement
varier en fonction de 1'interconnexion des organes de
contact, en série, en paralléle ou dans une combinaison
en série-paralléle.

Dans un mode de rdalisation partinulier, les

deux fils de contact et la tige transversale sont revétus
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d'une couche de métal noble et présentent un diamétre
d'environ un millimétre. Le corps du détecteur présente
une gorge dans sa face au-deld de laquelle les fils de
contact font saillie et 1la tigé transversale supporte un
disque métallique dont une zone périphérique est logée
dans ladite gorge, de maniére que les mouvements latéraux
de ladite tige transversale soient limités et gue ses
mouvemenﬁs verticaux soient guidés. Le poids de ce disque
de guidage peut &tre chbisi pour permettre un contrdéle
supplémentaire de la sensibilité. L& ol les pérturbations
ambiantes sont anormalement Fortes, on peut utiliser un

élément supplémentaire de protection, par exemple du type

. magnétique. L'agencement des fils de contact et de la tige

transversale est enfermé dans un boftier en matiére plas-
tique parféitement hermétique assurant une protecfion
contre un environnement hostile, et il peut &tre utilisé
avec des dispositifs électroniques d'analyse pour donner
naissance & un systéme de protection anti-effraction fia-
ble et trés sensible.

~

L'invention va & présent &tre décrite plus en
détail en regard du dessin annexé a titre d'exemples}
nullement limitatifs et sur lequel :

la figure 1 est une vue en perspective d’un
détecteur de vibrations selon l1'invention, ddnt le capot.
est déboité de ‘son corps ; o

la figure 2 est une vue en perspéctiye du corps
et des composants détecteurs de vibrations du détecteur
de la figure 1 3
° la figure 3 est une coupe transversale selon
la ligne ITII-III de la figure 1 ; '

la figure 4 est une coupe trahsversa;é du 60rps
de 1'interrupteur et de 1'agencement des fils, seion la
ligne IV-IV de la figure 3 ; ] ] i

la figure 5 est une vue partielle en glévation
3 échelle agrandie représentant les fils de support et
1'agencement de la tige transversale de liaison dans un

mode de réalisation assurant une grande-sensibilité ;-
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la figure B est une vue en élévation analogue 3
la figure 1 et illustrant un mode de réalisation permet-
tant une atténuation plus grande ; et

la figure 7 est une vue schématique en perspective

.illustrant l'une des interconnexions possibles- des éléments

du circuit.
Le détecteur de vibrations de la figure 1

comprend un corps 10 en une matigre électriquement isolan-

“te, un capot extréme antérieur 12 et un capuchon extréme

postérieur 14. L'interrupteur présente un diamétre d'en-
viron 2 centimétres et une longueur d'enviren 2,5 centi-
metres. Le corps 10 comporte une surface cylindrique 16
éestinée 3 recevoir le capot 12 ajusté contre un collet
18, ainsi qu'une surface cylindrique analogue 20 qui re-
goit le capuchon extréme 14. Un ergot 22 assure l'orien-
tation du capot 12 par rapport au corps 10, de maniére
que des lettreé de repére H et L d’une face 24 dudit ca-
pot 12 suient_corrgctement alignées.évec le corps 10. DBans
une face anitsérieure 26 de ce corps 10, est ménagée une
gorge 28 urientéé verticalement et comportant des faces
latérales parallgeles. - ' o -
' " Quatre fils 30, 32,-34 et 36, plaqués or et
chacun d’environ 0,75 millimétre de diamétre, sont noyés
dans le corps 10. Chaque il est connecté 3 une baerne
correspondante 40, 42, 44 et 45 disposée a une face pos-
térieure 48 du corps 10, et il traverse ce corps jusqu's3
uné boucle fixe faisant saillie au-dela de la face anté-
rieure 26 dudit corps. Chaque fil cqmbrend des trongons
d& support parall@les supérieur A et inférieur B, qui
partent de la face antérieure 26 du corps 10, ainsi que
des trongons de contact C et D, qui s'étendent entre ces

trongons de support. Les fils 30 etréﬁ présentent des

- boucles de configuration analogue, chaque trongoh de con-

tact C étant disposé 3 un angle d'environ 112 degrés
par rapport a8 son trongon de support assoeié A, cependant
gque chaque trongon de contact D décrit un angle d'environ

135 degrés avec son trongdn de suppnrt associé B. Les fils -
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32 et 34 présentent des boucles de forme analogue, chaqgue
trongon de contact C étant disposé.é un angle d’environ
67 degrés par rapport 4 son support de contact associé A,
chaque trongon de contact B inscrivant un angle d’envi-
ron 45 degrés avec son trongon de support associe B,
comme le montre la figure 5. La paire de fils 30, 32 et
la paire de fils 34, 35 délimitent ainsi chacune une zOne
de retenue par leurs trongons de contact respectifs C et
D qui se croisent, lesdits trongons C décrivant entre

eux un angle de croisement d’environ 45 degrés en un
point d'intersection E, tandis que les trongons B inscri-

vent entre eux un angle de croisement d'environ 80 de-

grés en un point d'intersection F, comme 1*illustre la

figure 5.

L'ensemble détecteur de vibrations est égale-
ment doté d'un fil ou tige transversale 50 plagué or
{ d'environ 0,75 millimeétre de diamétre ), sur lequel
est fixé un disque cylindfiqde 52 gn laiton, dont le dia-
mdtre et 1'épaisseur sont respectivement d'environ 1 cen-
timétre et d'environ 0,6 millimetre. Ce disque 52 agit
comme un contfepoids. Une extrémité de la tige transver-
sale 50 est disposée dans la zone de retenue délimitée
par les fils 30 et 32 et 1'autre extrémité de cette tige
50 se trouve dans la zone de retenue délimitée par les
£ils 34 et 36. Au repos, la tige transversale 50 &tablit
un premier circuit entre ijes fils 30 et 3Z, ainsi qu'un
second circuit entre les fils 34 et 36, et elle assufe
également 1'{nterc0nnexioh entre ces deux circuits. Une
vone périphérique du disque 52 est logée dans la gorge
50 et elle sert & la fois 3 limiter les meouvements trans-
versaux de la tige 50 et a guider les déplacements ver-
ticaux de cette tige sous 1'action des forces d’accélé-
ration. . .

Dans une. utilisation pratique du détecteur de
vibrations, par exemple sous 1a forme d'un avertisseur
anti-effraction, ce détecteur est monté en un endroit

soumis & des vibrations ou a des chocs provogués par
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toute personne cherchant a pénétrer indiiment guelque part.
Le détecteur peut &tre placé dans une position droite
{ » faible atténuation " ) illustrée sur la figure 5, ou
bien dans une position inversée ( " plus grande atténua-
tion " ), selon la figure 6. Dans la position de faible
atténuation ( forte sensibilité )}, la tige 50 est suppor-
tée par la zone de croisement a 90 degrés des trongons de
contact D, comme le montre la figure 5. Lorsque l1'inter-
rupteur est inversé a la position illustrée sur la figure
6, cette tige 50 repose sur les trongons de contact C se
croisant & un angle de 45 degrés, augmentant ainsi la for-
ce de retenue exercée sur cette tige 50. Des conduéteurs de
sortie GOA, 60B sont connectés aux bornes 40, 42, 44 et 46,
ainsi qu'a un dispositif de commande du détecteur, situé
3 distance et non représehté.r

A chaque fois que 1'interrupteur est soumis a
une vibration ou & un choc suffisant pour soulever la
tipge transversale 50 3 1'écart de 1l'une ou des deux de
ses régions de support, un ou plusieurs contacts de cir-
cuit sont ouverts. Selon 1'interconnexion des bornes,

cette ou ces ouvertures de contacts peuvent interrompre

- la 11a150n glectrique entre les conducteurs 80 A et 60 B.

Par exemple{ dans un montage en série- parallele représen-
té sur la figure 7, une premigre liaison de raccourcisse-
ment 62 relie les fils 32 et 36 et une seconde liaison

de raccourcissement B4 ‘raccorde les fils 30 et 34. Les
bornes 44 et 46 sont qonnectées aux conducteurs de sOr-
tie 50 A et 60 B. Dans une telle connexion, la force d'ac-
célératioh 4 laquelle est soumis le détecteur de vibra-
tions est suffisante pour rompre un contact a chacune des
extrémitss de la tige transversale 50, afin d’'ouvrir le
circuit entre lesdits conducteurs 60 A et 60 B. La sen-
sibilité de 1'interrupteur peut gtre modifiée de diffé-
rentes mani&res,parmi lesquelles on peut citer une modi -
fication des interconnexions du circuit et une modificae-
tion des positions de 1'interrupteur. Ce dernier peut

présenter d'autres sensibilités en modifiant les dimen-
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sions et/ou le matériau du disgue de guidage 52, et en
faisant varier la configuration des zones de retenue de
la tige. ; :

Bien qu'un mode de réalisation particulier selon
1'invention ait été représent2 et décrit ci-avant, de '
nombreuses modifications apparaeitront & -1'homme de 1"art
et, de ce fait, il va de soi que la présente invention
" ne se limite pas au mode de réalisation décrit ou a des

détails de ce dernier.
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REVENDICATIONS

1. Détecteur de vibrations comprenant un corps
de base ; des premier et second ensembles de contact éléc—
trique montés sur ledit corps ; un organe qui, prenant
appui sur lesdits ensembles de cdntact, établit un circuit
entre ces ensembles et peut 8tre déplacé & 1'écart de ces
derniers sous 1'action des forces d'accélération auxguel-
les ledit corps est soumis ; et des borngs connectées &
chaque ensemble de cdntact, afin d'assurer la connexion
.avec un élément de circuit élaigné, détecteur caractérisé

par le fait que chaque ensemble de caontact comprend une

paire d'organes électriques de contact ( 30,36 ; 32, 34 )

juxtaposés, distants les uns des autres et délimitant une
région de support ; et par le fait que ledit organe &ta-
blissant un circuit consiste en un élément transversal
(50) qui comporte deux trongons électriquement conduc-
teurs distants 1'un de 1'autre, chaque tronqén électri-
quement conducteur étant sdppbrté par lesdits organes der
contact (30-36) dans 1'une desdites régions dersupport,
afin d’'établir un circuit électrique entre les paires res-
pectives d’orgaﬁes de contact (30,36 ; 32,34]).

2. Détecteur selon la revendication 1, caracté-
32 ;
44 ;

risé par le fait que chaque organe de contact (30

e

we

34 ; 36) est un fil connecté & une borne (40 ; 42
46) disposée sur le corps<(101, chagque ensemble de Eontact
(30, 38 ; 32,34) comprenant une paire de fils espacés
i‘un de 1'autre, disposés 1'un & cdté de 1'autre et se
croisant selon un angle afin de donner naissance 3 une
strucfure de support du trongon électriduement conducteur
associé de 1'élément transversal (50).

3. Détecteur selon la revendication 2, caracté-
risé par le fait QUe-les paires considérées de fils (30,
36 ; 32, 34) se croisent en deux points d'intersectidn
(E, F) et délimitent une ouverthre de retenue dans la-

quelle se trouve le trongon électriquement conducteur .
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considéré de 1'élément transversal (50).

4. Détecﬁeur selon la revendicatien 3, caracté-
risé par le fait que 1l’angle de croisement a8 une intersec-
tion est supérieur d'au moins guinze degrés & 1'angle de
croisement de 1'autre intersection.

5. Détecteur selon 1'une quelconque des reven-
dications 1 a 4, caractérisé par le fait que 1'élément
transversal (50) est une tige électriquement conductrice.

6. Détecteur selon 1'une qguelconque des revendi-
cations 1 a8 5, caractérisé par le fait qu'il comporte un

moyen (28,52) limitant les mouvements latéraux et gui-

dant les mouvements verticaux de 1'élément transversal

(50) sous l'action des forces d'accélération.

7. Détecteur selon 1l'une guelcongque deé revendi-
cations 1 & B, caractérisé bar le fait qu'il comporte
un contrepoids (52) fixé & 1'élément transversal (50),
entre les extrémités de ce dernier.

8. Détecteur selon la revendication 7, caracté-
risé par le fait que le contrepoids consiste en un dis-
que (52), le corps (10) présentant une gorge (28) dans
laguelle est logée une zone périphérique dudit disque
{52). '

9. Détecteur selon l'une‘quelcoﬁque des ‘reven-
dications 1 & B, caractérisé par le fait que 1*&lément
transversal (50) et chacun des organes de contact (30 ;
32 ; 34 ; 3B6) est un fil qui présenfe un.diamétre'd'en-
viron un millimétre et comporte une surface en un métal

noble.
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