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{67) Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fiir die Ziindung und den Betrieb siner
Niederdruckentladungslampa, die ir Reihe zur Lampe mindestens eine Induktivitét und parallel zur Lampe und in
Reihe zu den Lampenelaktroden mindestens einen Kondensator aufwaeist, dia von einem Wechselrichter gespeist
wird. Die Schaltungsanordnung zur Ziindung und den Betrieb einer Niederdruckentladungslampe wird gespeist aus
einer Gleichspannungsquelle, wobei die Klemmen der Gleichspannungsquelle mindestens verbunden sind durch eine
Reihenschaltung aus mindestens einem Transistor, der Wicklung eines Transformators und einem Lastkreis,
mindestens bestehend aus der Reihenschaltung einer Drossel und der Niederdruckentladungslampe, zu der
mindestens ein Kcndensator parallel geschaltet ist, gekennzeichret dadurch, daB ein Zweipol (Z1), der mindestens
einen Kaltleiter (R5) enthalt, einerseits an einen Schaltungspunkt des Lastkreises der Schaltungsanordnung und
andererseits mindestens iiber eine Diode (V3) an den Pluspol {1) und/oder iiber eine Diode {V4) an den Minuspol (2)
der Gleichspannungsquelle zur Versorgung der Schaltungsanordnung geschaltet ist.
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Patentanspruch:

1. Schaltungsanordnung zur Ziindur.g und den Betrieb einer Niederdruckentladungslarnpe gespeist
aus einer Gleichspannungsquelle, wobei die Klemmen der Gleichspannungsatelle mindestens
verbunden sind durch eine Reihenschaltung aus mindestens einem Transistor, der Wicklung eines
Transformators und einem Lastkreis, mindestens bestehend aus der Reihenschaltung einer Drossel
und der Niederdruckentladungslampe, zu der mindestens ein Kondensator parallel geschaltet ist,
gekennzeichnet dadurch, daR ein Zweipol (Z 1), der mindestens einen Kaitleiter (R5) enthalt,
einerseits an einen Schaltungspunkt des Lastkreises der Schaltungsanordnung und andererseits
mindestens lber eine Diode (V3) an den Pluspol (1) und/oder iiber eine Diode (V4) an den
Minuspol (2) der Gleichspannungsquelle zur Versorgung der Schaltungsanordnung geschaltet ist.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadureh, dafi der Zweipol (Z1) aus einer
Reihenschaltung eines Kaltleiters (R 5) urd zweier Z-Dinden besteht, wobei entwoder die beiden
Anaden oder die beiden Katoden der Z-Dioden miteinander verbunden sind.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnst dadurch, daR der Zweipol (Z1) aus einer
Reihenschaltung eines Kaltieiters (R5) mit einem Widerstand besteht.

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR der Zweipol {Z1) aus einer
Reihenschaltung eines Kaltleiters (R5) mit einem Kondensator besteht.

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daB der Schaltungspunkt
des Lastkreises, an den der Zweipol (Z1) geschaitet ist, eine Anzapfung der Drossel (L1) ist.

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daR der Schaltungspunkt

des Lastkreises, an den der Zweipol (Z1) geschaltet ist, die Elektrode der Entladungslampe (E) ist,

die die Drossel (L 1) mit dem Kondensator (C 1) verbindet.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daR der Kondensutor (C1)

als Reihenschaltung zweier Kondensatoren ausgebildet urid der Schaltungspunkt des Lastkreises,

an den der Zweipol (Z 1) geschaitet ist, der Verbindungspunkt dieser beidern Kondensatoren ist.

.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwéndungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fiir die Zindung und den Betrieb einer Niederdruckentladungslampe, die in
Relhe zur Lampe mindestens eine Induktivitét und parallel zur Lampe und in Reihe zu den Lampenelektroden mindestens einen
Kondensator aufwels, die von einem Wechselrichter gespeist wird.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bekannte Schaltungsanordnurgen fiir die Zindung und den Betrieb von Niederdruckentladungsiampen, die von einem
Wechselrichter gespsist werden, weisen zur schonenden Ziindung der Lampe ein gesondertes Steuerteil auf, der den
Waechselrichter so steuert, daB3 die Spannung an der Lampe wihrend der Heizphase unter der Ziindspannung bleibt. (EP-

PS 0093469, AT-PS 380373).

Der Aufwand fiir derartige Stauertaile ist erheblich.

Bei sogenannten Kompaktleuchtstofflarnpen fiir den hochfrequenten Betrieb ist das Vorschaitgerit in den Sackel der Lampe
integriert. Solche Schaltungsanordnungen verwenden im Lastkreis einen temperaturabhéngigen Widerstand mit positiven
Temperaturkoeffizienten (PTC), der den Lastkreis nach dem Vorheizen der Elektroden so umschaltat, daB die Ziindspannung an
die Lampe gelegt wird (EP-PS 0156431, DE-PS 3441992), Nachteilig dabal ist, daR der PTC im Brennbetrieb der Lampe
waeitergeheizt werden muR, damit er nichtin den niederohmigen Zustand umschaltet. Durch den kompakten Aufbau des Systems
wird die thermische Belastung der andaren Bauelementa des elektronischen Vorschaitgerétes erhoht und damit die Lebensdauer
varringert. Auch der Gesamiwirkungsgrad der Kompaktleuchtstofflampe verschlechtert sich.

Ziel der Erfindung
Ziel der Erfindung ist es, eine Schaltungsanordnung fiir die schonende Ziindung und den Betrieb einer

Niederdruckentladungslampe an einern Wachselrichter anzugeben, dlie sich durch geringen Aufwand und hohen Wirkungsgrad
auszeichnet.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schaltungsanordnung fiir die ~chonende Ziindung und Jden Betrieb einer
Niederdruckentladungslampe an einam Wechsaelrichter anzugeben, die die schonende Ziindung der Lampe erméglicht un<i die
im Brennbatrieb der Lampa eine vernachlissigbare Leistung umsetzt.

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch geldst, daB ain Zweipol, der einen Kaitleiter enthiit, einerseits an den Lastkreis
aines Wechselrichters, bestehend aus Strombegrenzungsdrossel, Entladungslampe und Lampenparallelkondensator, und
anderarseits an den Verbindungsp:nkt der Anode einer ersten Diode und der Katode einer zweiten Diode geschaltet ist, wobai
die Katode der ersten Diode mit dem Pluspol und die Anoda der zweiten Diode mit dem Minuspol der Gleickspannungsquelle zur
Versorgung des Wechselrichters verbunden ist.

Esliegtim Rahmen der Erfindung, daB der den Kaltieiter enthaltene Zweipnl aus der Reihanschaltusg eines Kaltleiters mit einem
Widerstand ader einem Kondensator besteht.

Es liegt weiterhin im Rahmen der Eifindung, def der Zweipol! insbesondere i Lampsn miit einer Brennsparning von mehr als
etwa 70V aus der Reihenschaltung eines Kaltleiters und zweier Z-Di =Zan besteht, wobei entweder die beiden Anoden oder die
beiden Katoden der Z-Dioden miteinander verbunden sind.

Es liegt weiterhin im Rahmen der Erfindung, da8 der Schaltungspunkt des Lastkreises, an den der Zweipol geschaltet ist,
entweder der Verbindungspunk der Drossel mit der Elektrode der Exiiiadungslampe oder oine Anzapfung der Drossel ist.
Ferner liegt es im Rahmen der Erfindung, daf der der Lampe parallei geschaltete Kondensator als Reihenschaltung zweier
Kondensatoren realisiert ist, wobei der Verbindungspunkt dieser Kondensatoren den Schaltungspunkt daistellt, an den der
Zweipol geschaltet ist.

Nach dem Anschwingen des Wechselrichters wird durch die Dampfung des Lastkreises durch den niederohmigen Kaltleiter iber
der Lampe eine solche Spannung eingestelit, die durch den Lampenparallelkondensator den fir die Lampenslektroden
notwendigen Heizstrom treibt und die so niedri ist, daB keine Zindung dar Lampe und auch keine stérende Glimmentiadung
auftritt, Hat der Kaltleiter infolge der in ihm uingesutzten Leistung seine Sprungtemperatur erreicht, wird er hochohmiger und
bedémpft den Lastkreis waniger. Damit kann die Spannung bis auf die Zindspannung steigen.

Der gesamte Z{ndvorgang schont die Lampe weitgehend, da dis Elektroden ausreichend vorgeheizt werden kinnen. Hat die
Lampe geziindet, stellt sich die Brennspannung und der Lampenstrom ein. Ist der Schaitungspunkt des Lastkrsises, an dun der
Zweipol mit dem Kaltleiter gescheitet ist, so gewéhit daR der Betrag der Spannung anihm gegen den Pluspo! oder Minuspol der
Gleichspannungsquelle zur Versorgung des Wechselrichters wihrend des Brennbetriebes der Lampe die Betriebsspannung des
Waechselrichters nicht iberschreitet, so ist der Zweipo! mit dem Kaltleiter elektrisch nicht wirksam und es wird keine Leistung
umgesetzt.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll anhand eines Ausfiihrungsbeispiels und dar zugehérigen Zeichnung nither erléutert werden. Die Figur zeigt
das Schaltbild einer erfindungsgeméaRen Schaltungsanordnung fiir die schonende Ziindung und den Betrieb siner
Niederdruckentladungslampe, die aus siner Gleichspannungsquelle gespsist wird.

Die Gleichspannungsquelle mit dem Pluspol 1 und dem Minuspol 2 wird dabei im allgemeinen in bekannter Weise durch
Gleichrichtung aus dem 220V/50 Hz-Netz mit anschlieBender Glattung durch einen Elektrolytkondensator realisiert. Nach dem
Zuschalten des Netzes wird der Halbbriickenwechselrichter durch eine in der Figur nicht gezeichnete Generatorschaltung zu
Schwingungen angeregt, die durch Riickkopplung {iber den mit seiner Primarwicklung W1 in den Lastkreis des Wechselrichters
geschalteten gesittigten Transforinator T1 aufrecht erhalten werden. Die Sekundérwickiungen W2; W3 des Transformators T1
versorgen dabei liber die Basiswiderstdnde R3; R4 und Emitterwiderstinde R1; R2 die Schalttransistoren V1; V2, die
alternierend schalten und den Lastkreis des Wechselrichters versorgen. Die Dioden VE; V6 wirken als Freilaufdioden, der
Kondensator C4 als SOAR-Kondensator fur die Transistoren V1; V2,

Der Lastkreis besteht aus dar Niederdruckentladungslampe E, der Strombegrenzungsdrossel L1, dem
Lampenparallelkondensator C 1 und den Auskoppelkondensatoren C2; C3. Der Zweipol Z 1, der im einfachsten Fall nur aus dem
Kaitleiter R5 besteht, ist an einem Ende mit der Drossel L 1 und am anderen {iber die Dioden V 3; V4 an die Betriehsspannung des
Wachselrichters geschaltet.

Ist der Wechselrichter angeschwungen, so wird der Lastkreis durch den zuniichst niederochmigen Kaltleiter R6 dann bedampft,
wenn der Betrag der Spannung an Anschaitpunk des Zweipols an den Lastkreis gréRer ist, als die Eetriebsspannung des
Wechselrichters, da dann ciie Dioden V3; V4 leiten.

Die Schwingfrequenz und die Ddmpfung des Lastkreises sind so abgestimmt, daB sich iiber der Lampe E eine solche Spannung
einstellt, die einerseits keine Ziindung und auch keine stérende Glimmentladung bewirkt, andererseits den fiir die Elektroden der
Lampe E notwendigen Heizstrom durch den Kondensator C1 treibt. Sind die Lampenelektroden geniigend geheizt, erreicht der
Kaltleiter R5 durch die in ihm umgesetzte Leistung seine Sprungtemperatur und wird hochohmiger. Die Spannung an der
Lampe E steigt aufgrund der geringen Oémpfung des Lastkreises durch den Kaltleiter RS und erreicht schlieflich die
Ziindspannung. Nach der Ziindung liegt die Brennspannung, die wesentlich unter der Ziindspannung liegt, iiber der Lampe E. Ist
der Betrag dsr Spannung am Anschaltpunkt des Zweipcls Z 1 an den Lastkreis gegen den Pluspol 1 oder den Minuspol 2 der
Glelchspannungsquelle im Brennbetriab der Lampe kleiner als die Betriebsspannung des Wechselrichters, wird keine Leistung
im Zweipol Z1 umgesetzt, da dann die Diodan V3; V4 sperren,

Dieses Verhalten der Schaltungsanordnung kann bei Lampen mit eirer Brennspannung (iber etwa 70V mit einer
Antiserienschaltung von zwei Z-Dioden in Reihe zurn Ka'tleiter R6 gesichert werdan,
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