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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest potgczenie hybrydowe wieloetapowe, w ktérego sktad wchodzi
dwustronna ta§ma adhezyjna, a takze sposob jego wykonania.

Opis patentowy US10307976B2 przedstawia spos6b naprawy czes$ci samochodowej, ktéry
obejmuje zapewnienie zaktadki tgcznika i natozenie ptynnego materiatu termoplastycznego na zaktad-
ke tgcznika i/lub czes¢ samochodowg w celu przymocowania zakfadki fgcznika do czesci samochodo-
wej. Klapka tgczaca zawiera: cze$¢é ustalajgca o wymiarach umozliwiajgcych przymocowanie
do pierwszej czesci samochodowej. Cze$¢ ustalajgca ma wiele otworéw przez nig utworzonych. Otwo-
ry te sg przystosowane do przyjmowania ptynnego materiatu termoplastycznego w celu zamocowania
czesci ustalajgcej do cze$é samochodowej. CzeS¢ sprzegajgcg wyznaczajgcyg ksztatt odpowiadajgcy
ksztattowi czeSci samochodowej. Cze$¢é sprzegajaca tworzy sprzeg, ktory jest skonfigurowany tak, aby
funkcjonalnie sprzegac sie z innym tgcznikiem drugiej czesSci samochodowe;.

Opis zgtoszenia patentowego EP3385076A1 dotyczy potgczenia dwdch czesci polimerowych,
ktére sg tworzone poprzez drukowanie 3D. Obejmuje ono wytwarzanie addytywne pierwszych i dru-
gich cech taczenia na pierwszym i drugim skfadniku polimerowym, tak ze powstaje mechaniczna blo-
kada poprzez podciecie geometrycznych cech materiatu klejgcego, gdy sktadniki polimerowe sg fa-
czone. Klej jest dodawany pomiedzy wspotpracujgcymi elementami w celu wzmocnienia potgczenia.

Opis zgtoszenia patentowego EP3556557A1 dotyczy potgczenia w ktérym uzyto wydruku 3D
do wytworzenia cylindrycznych pinéw na tkaninie z widkien weglowych. Piny stuzg jako dodatkowe
wzmocnienie i zapobiegajg rozwarstwieniu kolejnych warstw tkaniny po ich przesyceniu zywicg
i utwardzeniu. Wynalazek ma zastosowanie w potgczeniach typu ,T".

Opis zgtoszenia patentowego US2018354204A1 dotyczy potaczenia w ktérym gniazdo wyko-
nane jest metodg wydruku 3D i stuzy do mocowania panelu typu ,plaster miodu”. Gniazdo posiada
kanat doprowadzajgcy materiat wypetniajgcy np. w postaci kleju epoksydowego.

Opis patentowy KR102165283B1 dotyczy potgczenia czesci metalowej i polimerowej takze
zbrojonej np. CFRP lub GFRP. Na powierzchni zakfadki jednej z tgczonych czesci wykonuje sie meto-
da drukowania 3D wystajgce piny, ktére spetniajg role tgcznikédw mechanicznych wzmacniajgc pota-
czenie adhezyjne.

Opis patentowy US10155266B2 dotyczy tgczenia dwoch czesci poprzez uzycie kleju i znacznej
iloSci pinébw wykonanych w jednej z tgczonych czesci lub poprzez uzycie dodatkowego tgcznika z obu-
stronnymi pinami. Piny wbijajg sie w materiat (polimer lub polimer zbrojony) i wzmacniajg potgczenie
adhezyjne. Metoda ma zastosowanie do fgczenia czesci wykonanych z r6znych materiatéw.

Opis zgtoszenia patentowego JPS57152917A dotyczy montazu elementéw wzmacniajgcych.
Element wzmacniajgcy, posiada otwory przez ktére dokonuje sie wtrysku szybkowigzgcego kleju,
ktéry wypemnia pustg przestrzen ograniczong elementem wzmacniajgcym i wzmacnianym. Metoda
moze tez stuzy¢ do tgczenia wielkogabarytowych czesci eliminujgc spawanie.

W artykule P. Golewski, T. Sadowski, The influence of dual adhesive in single lap joints
on strength and energyabsorption, Materials Today: Proceedings 45 (2021) 4280-4285 znane jest
rozwigzanie polegajgce na wykorzystaniu adhezyjnej taSmy dwustronnej | epoksydowego kleju w po-
faczeniu zaktadkowym. Klej epoksydowy jest naktadany za pomocg pedzelka.

W artykule S. Mistry, P. Joshi, R. Dhandhukiya, S. Gandhi, N. Bhanushali, C. Desai, Finite
element studies of bolted, riveted, bonded and hybrid step-lap joints of thickplate DOI:
10.1016/j.matpr.2021.07.467 znane jest rozwigzanie potaczenia hybrydowego, gdzie wykorzystuje sie
taczniki mechaniczne w postaci nitéw oraz klej epoksydowy. £gczniki mechaniczne nie sg w tym przy-
padku integralne z zadng z naktadek. Otwory muszg by¢ wiercone w obu naktadkach, za$ klej nie jest
podawany poprzez wtrysk.

Celem wynalazku jest wykonanie potgczenia hybrydowego, zwfaszcza elementu wykonanego
technikg druku 3D w oparciu 0 uzycie dwustronnej taSmy adhezyjnej.

Przedmiotem wynalazku jest potgczenie hybrydowe wieloetapowe pierwszego elementu z two-
rzywa polimerowego oraz drugiego elementu metalowego albo kompozytowego z wykorzystaniem
dwustronnej taSmy adhezyjnej z otworami. Jego istota jest to, ze pierwszy element posiada na swo-
jej roboczej powierzchni okragte wypusty. Na roboczej powierzchni pierwszego elementu naklejona
jest pierwsza powierzchnia klejowa dwustronnej taSmy adhezyjnej o grubosci w zakresie od 0,09 mm
do 1,6 mm, w ktdrej znajdujg sie co najmniej jeden pierwszy otwér o wymiarach odpowiadajgcych
pierwszemu wypustowi oraz co najmniej jeden drugi otwor, ktdry posiada zarys skfadajgcy sie z dwoch
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poétokregdw potgczonych ze sobg za pomocg linii réwnolegtych, stycznych do poétokregéw. Promienie
pbétokregdw w otworze odpowiadajg promieniowi znajdujgcego sie w nim wypustu.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest zapewnienie wieloetapowej pracy pota-
czenia i mozliwo$¢ ksztattowania jego charakterystyki co podnosi jego bezpieczenstwo w stosun-
ku do potgczen adhezyjnych jednoetapowych, gdzie dochodzi do kruchego pekania i nagtej utra-
ty wytrzymato$ci.

Przedmiot wynalazku w przykfadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym po-
szczegOlne figury przedstawiaja:
fig. 1 — widok w rozstrzeleniu pierwszego przyktadu wykonania,
fig. 2a, 2b, 2c, 2d, 2e — widoki z gory potgczen w kolejnych przyktadach wykonania,
fig. 3a — przyktadowy wykres sita — przemieszczenie dla cztero-etapowego procesu rozciggania prébki,
fig. 3b — przyktadowy wykres sita — przemieszczenie dla szescio-etapowego procesu rozciggania probki.

Potgczenie hybrydowe wieloetapowe we wszystkich przyktadach wykonania sktada sie z pierw-
szego elementu 1 z tworzywa polimerowego oraz drugiego elementu 2 metalowego albo kompozyto-
wego oraz dwustronnej taSmy adhezyjnej 3 z otworami 3.1. Pierwszy element 1 posiada na swojej
roboczej powierzchni okragte wypusty 1.1. Na roboczej powierzchni pierwszego elementu 1 naklejona
jest pierwsza powierzchnia klejowa dwustronnej taSmy adhezyjnej 3, w ktdrej znajdujg sie co najmniej
jeden pierwszy otwor 3.1 o wymiarach odpowiadajacych pierwszemu wypustowi 1.1 oraz co najmniej
jeden drugi otwor 3.2. Drugi otw6r 3.2 posiada zarys sktadajgcy sie z dwédch poétokregéw potgczonych
ze sobg za pomocg linii rownolegtych, stycznych do poétokregéw. Tudziez promienie pétokregéw
w otworze 3.2 odpowiadajg promieniowi znajdujgcego sie w nim wypustu.

Wymiary i parametry poszczegéinych potgczen w réznych przyktadach wykonania zostaty
przedstawione w tabeli 1 oraz na fig. 2a, 2b, 2c, 2d, 2e rysunku.

Wytworzone w poszczegolnych przyktadach potgczenia poddano testom jednoosiowego rozcig-
gania na maszynie wytrzymatosciowej MTS 100 kN. Otrzymane wyniki zestawiono w tabeli 2 a przy-
ktadowe wykresy sita — przemieszczenie przedstawiono na fig. 3a, 3b rysunku.



PL 244932 B1

1=6€/5¢ S v'C 11 14 7’0 GL6G GHA | 102 D9 d3 Mzodwoy vd 9l pepAzid
L'0=05/S€ S 9'€ L 14 9'7 296G GHA | 102 09 dJMMzodwoy | SdIH | S1 pepAzid
6'0=55/0S Sy 9°C 6 9 9'0 GZ6S AHA | 102 09 d3 1Azodwioy) vd ¥1 pepiAzid
T=0t/0v Sy 1'C [4 9 60'0 1/GLGesa] | L0z 0D d3 Mzodwoy | SdIH | €1 pepiAzid
Zv'1=G€/0S 12 vz 6 12 v'0 GI6S GHA | P1V 2102 wniuiwny vd 2| pepihzid
L8'0-0v¥/S€ 12 9'c 6 14 97 296G gHA | ¥1V /102 wniuwny SdiH || pepiAzid
99'0=5t/0€ v 9°C S 14 9'0 G265 GHA | YLV 2102 wniuwiny Vd 0l pepjAzid
6'0=05/Str vie T'C L 9 600 1/GIGESd] | vlV /LoZwnuwny | SdIH 6 pepihzid
1=sg/s¢€ vIE v'e ot 9 0 GI6G gHA | 02 0D d3 iAzodwoy vd 8 Pepihzidg
99T=0€/0S 13 9t L 14 97 296G gHA | 102 0D d3 }Azodwoy sav L pepihzid
9'0=05/0€ € 9'C L 14 90 G26G AHA | 102 09 d3 IMzodwoy Yd 9 pepihzid
§/'0=0%/0€ € I'e € 14 60'0 l/GlGesol | 102 09 d3 ihzodwoy sav S pepihzid
1=0t/0% €12 v'T S 9 v'0 616G GHA | PLV Z10g wnuwnyy Vd ¥ pepiAzid
1=0€/0€ €1 9'c 8 9 97 296G GHA | PLV /102 wnuwny sav € pepiAzid
€€'T=0E/0t [4 9 S 14 9'0 6265 GHA | ¥V 2102 wWnuwnyy Vd Z pepikzid
T=0€/0€ [4 |4 S 14 60'0 1/GIGESSL | PV /10g wniuwniy sav | pepihzid
[ww] z'¢ oBauznipzm LL Aoeud [wiw] L
[Ww/ww] obamojojaz.id Bo_mq”_mw\s maisndfm | modejs fwsey Awse) ezotpod
q/e Yaunsoig niomjo 9s0bnig 2s0N0sAMy | eOlupalg | 95Ql| 2s0qnJ9 [ezpoy Z ezoppod felisley | teusiei

elueuoyAm ApeplAzid “| elagel




Tabela 2. Wyniki badan.
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Przyktad wykonania

Maksymalna sita [N]

Przyktad 1 484
Przyktad 2 616
Przykiad 3 408
Przykiad 4 725
Przykiad 5 668
Przykiad 6 581
Przyktad 7 739
Przyktad 8 490
Przyktad 9 870
Przyktad 10 802
Przyktad 11 697
Przyktad 12 581
Przyktad 13 739
Przyktad 14 490
Przyktad 15 870
Przyktad 16 802

1. Potgczenie hybrydowe wieloetapowe pierwszego elementu (1) z tworzywa polimerowego
oraz drugiego elementu (2) metalowego albo kompozytowego z wykorzystaniem dwustron-
nej tasmy adhezyjnej (3) z otworami (3.1), znamienne tym, ze pierwszy element (1) posiada
na swojej roboczej powierzchni okragte wypusty (1.1), natomiast na roboczej powierzchni
pierwszego elementu (1) naklejona jest pierwsza powierzchnia klejowa dwustronnej taSmy
adhezyjnej (3) o grubosci w zakresie od 0,09 mm do 1,6 mm, w ktérej znajdujg sie co naj-
mniej jeden pierwszy otwor (3.1) o wymiarach odpowiadajgcych pierwszemu wypustowi (1.1)
oraz co najmniej jeden drugi otwér (3.2), ktéry posiada zarys sktadajgcy sie z dwoch poéto-
kregéw potaczonych ze sobg za pomocg linii rownolegtych, stycznych do po6tokregéw, przy
czym promienie pdtokregdw w otworze (3.2) odpowiadajg promieniowi znajdujgcego sie

w nim wypustu (1.1).

Zastrzezenie patentowe
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Wykaz oznaczen

Pierwszy element

1.1. Wypust

Drugi element

2.1. Otwor przelotowy

2.2. Otwor przelotowy wydtuzony
Dwustronna taSma adhezyjna
3.1. Otwor przelotowy

3.2. Otwor przelotowy wydtuzony
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Rysunki

Przyktady:
1,6,11,16

a
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Fig. 2a
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Przykiady:
2,7,12

Fig. 1

Przyktady:
3,8 13

Fig. 2b
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Fig. 2c
1

Przyktady:
4,9,14

Fig. 2d

Przyktady:
5,10, 15
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przemieszczenie

Fig. 3a

Fig. 3b

przemieszczenie



