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1

Vyndlez se tyk4 zapojeni obvodu pro plynulou regulaci buzenf nejméné& dvou cize buzenych
stejnosmdrnych trak&nich motort bez kompenzadniho vinut{ u vozidel nezdvislé trakce. Regulace
buzeni je zAdvisld na otdkdch spalovaciho motoru, nap&ti trak®niho generdtoru a na sloZce bu-
zeni, Um¥rné nroudu kotev jednotlivych motorf.

Doposud se k pohonu vozidel nezdvislé trakce, jak kolejovych tak i silni&nich, prevding&
vyuZivd steinosmirnich motord se seriovym budicim vinutim. Tyto motory.v§ak potfebuji pro
zvlddnuti po%adovaného rozsahu otédZek stupnovité odbuzovéni,.které je dbprovézené néhlou
zm*nou vroudu, neniizniv¥ ovlivnujici spolehlivy chod v¥ech trakdnich §trojﬁ. Dal¥i névihodou
seriov® buzenych motorti, pou¥itych nap?. u lokomotiv s elektrodynamickym brzdénim je, Ze §y~
7aduj{ slo¥ity mechanismus k prepfndni buzeni z reZimu jizdy do reZimu elektrodynamickéhé
brzd*ni. Tyto Jejich nevvhody byly jednou z p¥iZin, pro¥ se v posledni dob& zaZalo pouZivat
pro trak&ni nohony i motor? s cizim buzenim a za pomoci soufasné rozvinuté polovodiZové.re-
gula®ni techniky, vyuZit jejich vvhodnych trak&nich vlastnosti., Cize buzeny stejnosmérny mo-
tor umo¥nuje plynulou zm&nu otd¥ek bez ndhlych zmdn, ddle umo¥nuje rychly prechod z re¥imu
Jizdy do reZimu elektrodynamického brzd&ni a snadnou likvidaci skluzu jednotlivymh néprav
trak&niho vozidla. Tento druh motoru méd v8ak tu nevvhodu, Ze jeho otd¥kova charakteristika
v zdvislosti na proudu v kotvd je od uriZté hodnoty pom¥ru kotevniho a budiciho proudu nesta-~
biln{., Tato nestabi?ﬁost se Peli kompenzadnim virutim, které vZak komplikuje konstrukci stro-

Je, zvy¥uie jeho vracnost a vokud ho neni vyuZito ge¥t¥ k jinym G&eltm, je jeho pouZiti ne-
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;ﬁospédérné. Dal%{ nevvhodou cize buzeného stejnosmdrného motoru i s kompenza¥nim vinutim Je,
~ ¥e md oproti motoru se seriovym buzenim, velmi tvrdou otd®kovou cﬁarekteristiku, kterd jeit¥
se svymi p¥iZtenymi tolerancemi dle platnych norem, zpisobuje pFi b&%ném zapojeni cize buze-
nych mopor& v trak¥nim vozidle nerovnom¥rné d¥leni proudu v paraleln¥ zapojenych kotvovych
ohvodech ke zdroji stejnosmirnénho hapt{, Tento nepFiznivy jev lze sice odstranit samostat-
nou resulaei proudu kaZdého kotevniho obvodu, coZ Jje znémé, ale takovéto Pefeni.je vSak u vo-
zidel nezdvislé trakce nevhodné a . vedlo by k‘potfebé slozité a ndkladné elektrické vyzbroje.

Uvedenéd nedostatky odstraiuje zapojeni obvodu pro plynulou regulaci buzeni nejménd dvou
cize buzenych stejnosm”rnych trakdnich motort bez kompenzaniho vinuti u vozidel nezdvislé
trakce vodle vyndlezu, sestdvajici z trakdnfho generdtoru se steinosmdrnym vystupnim nap&tim,
k n*mu¥ je pazaleln® oFipojeno ¥idlo nap¥ti a obvody kotev trakZnich motort, kde v ka?dém z
t¥chto obvod® je seriov¥ zapojena blnkovaci dioda, kotva motoru.a %idlo proudu kotvy, dile
ze samostatnych obvodt buzeni kotev, kde kaZdy tento obvod je tvofen budicim vinutim se seri-
ov¥ zapojenim ¥idlem budiciho proudu a je pFipojen k budici jednotce, ddle z &¢idla otdlek
trakénihd generdtoru, z prvnfho a druhého funk&niho m2ni¥e, reguldtoru napéti, prvniho a dru-
hého ¥{tacfho ¥lenu, zesilovale, Jjako? 1 reguldtort buzeni a s¥itacith &lend pro jednotlivé
obvody buzen{, Podstatou vyndlezu je, Ze vystup &idla otdZek je zapojen ke vstupu prvniho
funk¥nfho m&ni&e, JjehoZ vystup je zapojen do Jednoho vstupu prvniho s&itaciho &lenu, ktery je
‘svym vystupem pFes zesilova¥ zapojen do prvniho vstupu ka¥dého s&itaciho &lenu pro jednotlivy
obvod buzenf. Do druhého vstupu kaZdého tohoto s&itacilio &lenu je pripojen vystup &idla budi-
ctho proudu a do tretfho vstuou vystup &idla proudu kotvy pFislufného motoru. Vystup z kaZdé-
ho tohoto s&itacfho &lenu je pies samostatny reguldter buzeni zapojen do vstupu p¥islusné bu-
dfec{ jednotky. Vystup &idla otdlek trak&niho generdtoru je je¥t& p¥ipojen na vstup druhého
funk&nfho m&niXe, jehoZ vystup, jakoZ i vystup &idla nap¥ti jsou samostatné zapojeny do dvou
vstuptt druhého s¥{tacfho ¥lenu, jeho% vystup je spojen pFes reguldtor napdti s druhym vstupem
prvniho ﬁEItaciho glenu.

Zapojenim obvodu pro plynulou regulaci buzeni podle vyndlezu je docileno stability cho-
du nejmén¥ dvou cize buzenych stejnomm&rnych traknich motord bez kompenza&niho vinuti, SloZ-
ky budfciho proudu, Umdrné signdltm &idel kotev jednotlivych motorovych skupin, ddvaji cize
buzenym motortim vhodné otd¥kové charakteristiky, které zaji%fuji vyhovujici d¥leni proudu v
paraleln® zapojenych kotvovych obvodech. Je zajiZt&no plynuié zadévégi velikosti proudu v ci-
zim budfcim vinutf v z4vislosti na otdkéch a nap¥ti trakiniho génerétoru u vozidel nezdvislé
trakce.

Na p¥ipejeném vVykresu je zndzorn¥no pr¥ikladné schema zapojeni obvodu pro plynulou regu-
laci buzeni dvou cize buzenych stejnosm&rnych t;akénich motor’ podle vvndlezu,

Kotva ] trek¥niho generdtoru, tvo¥enédho v tomto pfipadé dynamem, Je mechanicky spoJena
s nezakreslenym spalovacim motorem a Zidlem 7 ot4ek, kterym je stejnosmé&rné tachodynamo, ne-
bo prevodnik frekvence - stejnosm¥rné nap¥ti. Ke kotv& 1 trak&niho generdtoru s vyzna&enou
polaritou jsou paraleln& plFipojeny dva kotevni obvody cize buzenych trak&nich motord tak, Ze
kaZdy z obvodd Je tvoFen do serie zapojenou blokovaci diodou 3, 31, kotvou 2, 21 trak&niho
motoru a ¥idlem 9, 91 proudu kotvy 2, 21. Budici Viputi 4, A1 ka%dé této kotvy 2, 21, zapoje-
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né v serii s &idlem 8

81 budiciho rpoudu je pfipojeno k vystupim p¥isluzné budici jednotky"
2+ 51, tvoFené stejnosmérnym m&nifem, nebo Fizenym usmérnovadem, Do budici jednotky 5, 51 Je
pFes reguldtor 17, 171 buzeni piipojen vystup pfislﬁéného s¢itaciho &lenu 16, 161 pro jed-
notlivy obvod buzeni, No prvniho a druhého vstupu ka%dého tohoto s¥itaciho &lenu 16, 161 Je
samostatn§rzapojen vystup jednak ¥idla 9, 91 proudu kotvy a jednak &idla 8, 81 budiciho prou-
du vZdy p¥{sluZného trak&niho motoru. Do t¥etiho vstupu t¥chto s¥itacich &lend 16, 161 je
JeXt¥ pfipojeﬁ vystup zesilovafe 15. Na jeho vstup je zapojen v¥stup prvniho siitacfho &lenu
14, do jehoZ jednoho vstupﬁ Jje zapojen vystup prvniho funkniho m&ni&e 13 a do druhého vy~
stup reguldtoru 11 napZti. Do vstupu tohoto reguldtoru 1l je pfipojen vystup druhého s&itaci-
ho &lenu 12, do jehoZ dvou vstupl je zapojen jednak vystup &idla & nap&ti, pFipojeného para-
leln¥ ke kotv& 1 trakdnfho generdtoru a jednak vystup druhého funk&niho m¥nile 10, JjehoZ
vstup je spole¥n¥ se vstuvem nrvniho funkiniho ménide 13, pfipojen k &idlu 7 otdlek trakénié
ho generdtoru.

Kotva 1 trak&niho generdtoru se stejnosm®rnym vystupem, pohdn¥nd -spalovacim motorem s
%idlem 7 oté¥ek, napdj{ dva paralelnZ zapojené obvody kotev 2, 21 trakdnich motord s cizim
buzenfm, Budfc{ vinutf L4, 41 obou kotev 2, 21 s &idly 8, 81 budicfho proudu je kaZzdé samostat-
n& napdieno Fizenou budici jednotkou 5, 51. Signdl velikosti otdlek kotvy l trak&niho gene-
rdtoru 2461d1a 7 otd¥ek je veden jednak do prvniho funk&niho méniZe 13, v n¥t je vytvéféna
funk&ni zdvislost mezi t&mito otdlkami a Zddanou hodnotou budiciho proudu kotev 2, 21 traké
Enich motorti a jednak druhého funk&niho m3nife 10, v ndmZ je upravovdna funk®ni zavislost
mezil vo&tem otd¥ek kotvy 1 trakdniho generftoru a poZadovanym vystupnim nap3tim pro plynulé
sniZovdni budiciho proudu trakdnich motorl pfi stdlém napdti Jejich kotev 2, 21. Z4vislost
obou funk&nich m&nid&d 10 a 13 je volena dle charakteru vozidla, Signdl z druhého funk&niho
m&nile 10 je veden do druhého séit;;iho ¢lenu 12, v némZ se odeditd od hodnoty sigﬁélu ¢idla
6 nap¥t{ kotvy 1 trak&niho generdtoru. Tato regula¥ni odchylka je zavedena do reguldtoru 11
nap%t{, Pokud nap#ti kotvy 1 trakniho generdtoru nedosdhne hranice %4dané hodnoty, kterd je
déna vistupnim signdlem prvniho funk&niho meniZe 10, je v¥stup reguldtoru 1l napfti omezen
na nulovou hodnotu a‘iédapé hodnota budicfho proudu je ddna vystupnim signilem prvniho funk-
Eniho m&nife 13. Dosdhne-li viak nap&ti kotvy 1 trakiniho generdtoru hranice Z4dané hodnoty,
reguldto® 11 napiti svou zesflenou reguladni odchylkou, zavedenou do prvniho séitéciho glenu
14, sni?{ %&danou hodnotu budiciho proudu, danou prvnim funkdnim m&nilem 13. Tato vyslednd
hodnota Jje slofka %ddané hodnoty oroudu buzeni pro oba trakd&ni @otory a je zavedéna pfes ze~
silovaZ 15 do obou s&itacich &leni 16, 161 pro jednotlivé obvody buzeni, kde se v ka¥dém z
nich k této sloZce nfi§£té slofka Um&rnd proudu prislusné kotvy 2, 21 trakniho motoru z &id-
la 9, 21 proudu kotvy a tento soufet se zdroven p&rovnévé se zpétnovazebnim signdlem z &idla
8, gl“budfciho proudu té samé kotvy 2, 21 trakiniho motoru. Vysledné reguladni odchylky s&i-
tac{ch ¥lent 16, 161 jsou jednotliv¥ zesileny v reguldtorech 17, 171 buzeni a zavedeny do sa-
mostatnych budicich jednotek 5, 51, kterymi jsou Fizena buzeni jednotlivych trak&nich rotord,

P¥i pou?iti uvedeného zapojeni obvodu pro rlynulou regulaci buzeni podle vynilezu sgug
vlivu na vykon a tvar zat¥%ovaci charakteristiky trak&niho generdtoru u vozidla nezdvislé

trakce, prfidruZuje viiv velikosti proudu ciziho buzeni trak&nich motord. Proto p¥i poldted-
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nim zrychlovén{ vozidla je velikost proudu ypzeni jednotlivého motoru déna soudtem stdlé
slo¥ky proudu buzeni, Umdrné po¥tu otdfek spalovaciho motoru a sloZky Um&rné proudu kotvy
p¥{sluZného trak&niho motoru, pF¥i ménicim se nap&t{i a proudu kotvy 1 trak&niho generétoru,
dle jeho zat¥¥ovac{ charakteristiky. P¥i dosaZenf Z4dahého optimélniho nap&ti na vystupu té=-
to kotvy 1, se repuldtorem 1l nap&t{ snfZ{ buzeni trakénfch motordt tak, %e dal3{ zrychlovén{
vozidla ji¥ probfhd pii std1ém napsti i proudu jejich kotev 2, 21. Naopak prl sniZeni{ otédlek
trak&nfho generdtoru a tfm i napét{ v kotvovych obvodech pod hranici Zddané hodnoty druhym
funk&nim m#ni¥em 10, omez{ se vistup reguldtoru 11 nap&ti na nulovou hodnotu a #4dand hodno-
ta budfciho proudu je op¥t déna vystupnim signélem prvniho funkiniho mé&nife 13. Tento regus

1a¥ni pochod je vlynuly v celém rozsahu pracovnich otd¥ek spalovacfho motoru.

PREDMET VYNALEZU

Zapojenf ‘obvodu pro plynulou repsulaci buzeni nejméné dvou cize buzehych stejnosm&rnych
trak#nich motor® bez kompenza&niho vinuti u vozidel nezdvislé trakce, sestdvajic{ z trak¥ni-
ho generdtoru se stejnosmirnym vﬁstupnim nap&tim, k n&muZ jsou parélelné pfipojeny &idlo na< .

'pﬁti a obvody kotev trak¥nich motorti, kde v kaZdém z t&chto obvedd je seriov& zapojena bloko-
vaci dioda, kotva motoru a Zidlo proudu kotvy, déle ze samostatnych obvodu buzen{ trak&nich
motor®, kde ka¥dy tento obvod Je tvofen budiéim vinutim se seriov& zapojenym ¥idlem budiciho
proudu a je p¥ivojen k budfci jednotce, z ¥idla ot4¥ek trak¥niho generdtoru, z prvniho a dru-
hého fnnkﬁniho ménife, reguldtoru nap¥ti, prvniho a druhého sZitaciho ¥lenu, zesilovale, Ja-
ko3 1 z reguldtort buzeni a s&itacich &lend pro jednotlivé obvody buzeni, vyznaZené tim, Ze
vistup Sidla (7) otd¥ek Je zapojen ke vstupu prvniho funk&niho m&niZe (13), jehoZ vystup je
zapojen do jednoho vstupu prvniho s&itaciho lenu (14), ktery je svym vystupem pPes zesilo-
va& (15) zapojen do jednoho vstupu s&f{taciho &lenu (16, 161,...) pro jednotlivy obvod.buzeni
a do jeho¥ dalXich dvou vstup je samostatn® zapojen Jjednzk vystup Zidla (8, 8l,.¢..) budici-
hn proudu a jednak vystup ¥idla (9, 91,...) proudu kotvy (2, 21,...) pfisludného trak&niho
motoru, pFitom vystun tohoto s¥itaciho &lenu (16, 161,...) je pFipojen pres reguldtor (17,
171,...) buzeni k budici jednotce (5, 51,...), pFiemZ vystup &idla (7) otdZek Jje je¥td pii-
vojen na vetup druhdho funknfho mEniZe (10), jehoZ vystup, JjakoZ 1 vystup Zidla (6) nap&t{
jsou samostatn¥ zapojeny do dvou vstupd druhého s¢itaciho &lenu (12), jehoZ vystup je spojen

pFes reguldtor (11) napsti s druhym vstupem prvnfho s&itaciho &lenu (14).

1 vykres
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