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(57) Abstract: The invention relates to a
method for treating containers, in particular
containers made of plastic, by introducing a
heated gaseous and/or vaporous treatment
medium into the container by means of at least
one outlet of a treatment head, wherein the
treatment medium is heated in a heat exchanger
used as a heater on a heat exchanger surface
there before the treatment medium is introduced
into the container.

(57) Zusammenfassung: Verfahren zum
Behandeln von Behiltern, insbesondere von
Behiltern aus Kunststoff, durch Einleiten eines
erhitzten gas- und/oder  dampftérmigen
Behandlungsmediums iiber wenigstens einen
Auslass eines Behandlungskopfes in dem
jeweiligen Behilter, wobei das
Behandlungsmedium vor dem Einleiten in den
Behdlter in einem als FErhitzer dienenden
Wirmetauscher des Behandlungskopfes an einer
dortigen Warmetauschertlidche erhitzt wird.
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Verfahren sowie Behandlungskopf zum Behandeln von Behaltern

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren gemaR Oberbegriff Patentanspruch 1
sowie auf einen Behandlungskopf gemaR Oberbegriff Patentanspruch 8.

Bekannt ist u.a. das Behandeln von Behaltern, beispielsweise in Form von Flaschen,
mit einem heilBen Sterilisationsmedium, und zwar zum Sterilisieren des
Behalterinnenraums. Als Sterilisationsmedium wird dabei eine gas- und/oder
dampfformige Tragerkomponente, vorzugsweise Luft oder sterile Luft verwendet, der
(Tragerkomponente) Wasserstoffperoxid, vorzugsweise hoch konzentriertes
Wasserstoffperoxid (z.B. 20%-iges bis 35%-iges Wasserstoffperoxid) in fein verteiiter
oder verduster Form dosiert beigemischt wird. Das so erhaltene Gemisch bzw.
Sterilisationsmedium wird dann im erhitzten und verdampften Zustand in den
jeweiligen Behalter eingeleitet. Zum Erhitzen wird das Behandlungs- und/oder
Sterilisationsmedium entlang wenigstens einer Warmetauscherflaiche eines als
Erhitzer wirkenden Warmetauschers geleitet. An der Behalterinnenflache bildet das
verdampfte Wasserstoffperoxid einen Wasserstoffperoxid-Kondensatfilm, der dann
durch das erhitzte gas- und/oder dampfférmige Tragermedium zur Freisetzungen von
keimtétenden Sauerstoffradikalen aktiviert wird. Um eine méglichst hohe Qualitat der
Sterilisation bzw. eine mdglichst hohe Entkeimungsrat zu erzielen, ist es notwenig,
das Sterilisationsmedium mit moéglichst hoher Temperatur in den jeweiligen Behalter
einzubringen. Speziell bei Behaltern aus empfindlichen Materialien, beispielsweise
bei Behaltern aus Kunststoff, z.B. aus PET, muss aber darauf geachtet werden, dass
die thermische Belastung des jeweiligen Behélters wahrend der Behandlung bzw.
Sterilisation unterhalb eines Grenzwertes bleibt, dessen Uberschreitung eine
Beschadigung oder ein Zerstéren des Behélters zufolge hatte.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zum Behandeln von Behaltern,
insbesondere von Behaltern aus Kunststoff aufzuzeigen, bei dem (Verfahren) bei
einem optimalen Verfahrensergebnis, beispielsweise bei einer optimalen
Sterilisation, eine thermische Uberlastung des jeweiligen Behélters bei der
Behandlung vermieden wird. Zur Lésung dieser Aufgabe ist ein Verfahren
entsprechend dem Patentanspruch 1 ausgebildet. Ein Behandlungskopf ist

Gegenstand des Patentanspruchs 8.
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Der Erfindung liegt u.a. die Erkenntnis zugrunde, dass es fur das angestrebte
Behandlungsergebnis zumindest zweckmaRig ist, wahrend der Behandlung in einer
ersten Teilphase das Behandlungsmedium mit einer ersten erhéhten Temperatur in
den Behalter einzubringen, sodass die Behaltertemperatur wahrend dieser Teilphase
relativ rasch auf eine erhdhte Zwischentemperatur ansteigt und dass dann
anschlieBend in einer zweiten Teilphase das Behandlungsmediums mit einer
gegenliber der ersten Temperatur reduzierten Temperatur in den Behélter
eingebracht wird, sodass wahrend dieser zweiten Teilphase ein gegenuber der
ersten Teilphase verlangsamter Anstieg der Behaltertemperatur auf die maximale
Behandlungstemperatur erfolgt. Trotz der sehr kurzen Zeit, die fiur die jeweilige
Behandlung zur Verfugung steht, sowie trotz einer im Vergleich zur jeweiligen
Behandlungszeit relativ tragen Temperaturregelung des Warmetauschers des
Behandlungskopfes wird dieser fiir das Behandlungsergebnis optimale Verlauf der
Behaltertemperatur durch das erfindungsgemale Verfahren zuverlassig ermdéglicht.

,Behailter" sind im Sinne der Erfindung Verpackungen oder Behéltnisse, die im
Lebensmittelbereich und dabei speziell auch im Getrédnkebereich Ublicherweise
verwendet werden, wie z. B. Flaschen, Dosen, Weichverpackungen, beispielsweise

solche hergestellt aus Karton und/oder Kunststofffolie und/oder Metallfolie.

Der Ausdruck ,im Wesentlichen® bzw. ,etwa“ bedeutet im Sinne der Erfindung
Abweichungen von jeweils exakten Werten um +/- 10%, bevorzugt um +/- 5%
und/oder Abweichungen in Form von fur die Funktion unbedeutenden Anderungen.

Weiterbildungen, Vorteile und Anwendungsmdglichkeiten der Erfindung ergeben sich
auch aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen und aus den
Figuren. Dabei sind alle beschriebenen und/oder bildlich dargesteliten Merkmale fir
sich oder in beliebiger Kombination grundsatzlich Gegenstand der Erfindung,
unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den Ansprichen oder deren
Ruckbeziehung. Auch wird der Inhalt der Anspriche zu einem Bestandteil der

Beschreibung gemacht.
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Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren an Ausfuhrungsbeispielen

naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 in vereinfachter schematischer Darstellung einen Behandlungskopf einer
Behandlungsstation zum Behandeln oder Sterilisieren von Behaltern in
Form von Flaschen mit einem heiBen Behandlungs- oder
Sterilisationsmedium, z.B. mit einem heiBen Wasserstoffperoxid

enthaltenden Sterilisationsmedium;

Fig. 2 in schematischer Teildarstellung einen als Erhitzer dienenden
Warmetauscher des Behandlungskopfes der Figur 1 im Bereich einer
Dosiereinrichtung zum gesteuerten und dosierten Einbringen von fein
verdiisten Wasserstoffperoxid (wassrige H202-Lésung mit hoher H202-

Konzentration) in einem Luftstrom;

Fig. 3 in einem Zeit-Temperatur-Diagram die Temperatur des jeweiligen

Behalters wahrend der Behandlung bzw. Sterilisation;

Fig. 4 in einem Zeitdiagram die Temperatur des in den Behéalter eingeleiteten

Behandiungsmediums;

Fig. 5 eine vereinfachte Block- oder Funktionsdarstellung eines
Behandlungskopfes gemaB einer weiteren Ausfiihrungsform der
Erfindung.

Der in der Figur 1 allgemein mit 1 bezeichnete Behandilungskopf dient zum
Behandeln insbesondere des Innenraums von Behéltern 2, von denen einer in der
Figur 1 mit unterbrochenen Linien in Form einer Flasche dargestellt ist, mit einem
heiRen Behandlungsmedium. Bei der dargestellten Ausfihrungsform dient der
Behandlungskopf 1 zum Sterilisieren der Behéltern 2 in der Form, dass in einer
Applikationsphase/Aktivierungsphase ein heiles Sterilisationsmedium, welches aus
steriler Luft und aus einem Anteil an verdampftem Wasserstoffperoxid (wassrige
H202-Lésung hoher Konzentration) besteht, beispielsweise Uber ein
Behandlungsrohr 3 in den Innenraum des Behélters 2 eingeleitet wird und dass das
sich hierbei an der Innenflache des Behalters 2 bildende H202-Kondensat durch die
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heiBe Luft zur Freisetzung von keimtétenden Sauerstoffradikalen aktiviert wird. Am
Ende der Behandlung wird der Behalter 2 beispielsweise durch heile Luft
getrocknet. Bei dieser Behandlung ist einerseits eine mdoglichst hohe Temperatur fur
das Behandlungs- oder Sterilisationsmedium angestrebt, da nur bei entsprechend
hoher Temperatur die Sterilisation bzw. Entkeimung der Behdlter 2 mit der
angestrebten Qualitdt bzw. Entkeimungsrate erreicht wird. Andererseits ist
insbesondere bei Behaltern 2 aus empfindlichen Materialien, beispielsweise bei
solchen aus Kunststoff (z.B. PET) eine thermische Uberlastung der Behalter 2 zu

vermeiden, die eine Beschadigung oder Zerstérung der Behélter 2 zur Folge hétte.

Zur Bereitstellung des heien Sterilisationsmediums (Luft mit verdampften H202)
sowie vorzugsweise auch zur Bereitstellung der heiRen Luft zum Trocknen der
Behalter 2 am Ende der jeweiligen Behandlung weist der Behandlungskopf 1 in
einem Gehduse 4 einen elektrisch beheizten und als Erhitzer wirkenden
Warmetauscher 5 auf, dessen Temperatur durch einen einen Temperatursensor 6
aufweisenden Steuer- und/oder Regelkreis konstant oder im Wesentlichen konstant
gehalten wird.. Bei der dargestellten Ausfihrungsform ist der Warmetauscher 5 als
zylindrischer beheizter Block ausgefuhrt, und zwar mit einer an der Aulenfléche
ausgebildeten, die Achse des Warmetauschers 5 und des Behandlungskopfes
wendel- oder spiralférmig umschlieBenden Nut, die zusammen mit der Innenflache
des Gehéuses 4 einen die vertikale Achse BA des Behandlungskopfes 1 wendel-
oder schraubenférmig umschlieRenden Stréomungskanal 7 bildet, der von dem
oberen Bereich des Behandlungskopfes 1 bis an eine mit dem Behandlungsrohr 3 in
Verbindung stehende Auslassoffnung 8 des Behandlungskopfes 1 reicht.

An das der Auslasséffnung 8 entfernt liegende obere Ende des Strémungskanals 7
ist eine erste Dosiereinrichtung 9 angeschlossen, die zum gesteuerten und dosierten
Eindringen von Wasserstoffperoxid in einen Luftstrom dient, vorzugsweise in einem
Strom aus steriler Luft. Die Dosiereinrichtung 9 weist hierfur eine Dosierkammer 10
auf, die einerseits mit einem Luftanschluss 11 fir sterile und unter Druck stehende
Luft und andererseits mit dem oberen Ende des Stromungskanals 7 in Verbindung
steht. In der Dosier- oder Mischkammer 10 ist eine Sprilhdise 12 angeordnet, die
Uber eine Leitung 13, die u.a. ein Dosierventil 14 enthélt, mit einer Quelle fur das

unter Druck stehende Wasserstoffperoxid in Verbindung steht. Durch gesteuerte
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Betatigung des Dosierventils 14 wird Uber die Duse 12 dosiert und fein verteilt H202
in den die Dosierkammer 10 durchstromenden Luftstrom eingebracht, so dass ein
Luft’/Wasserstoffperoxid-Aerosol entsteht. Dieses Luft/Wasserstoffperoxid-Aerosol
und die Luft werden in dem Warmetauscher 5 bzw. in der von der gesamten Lange
des Strémungskanals 7 gebildeten ersten Warmetauscher- oder Erhitzerstrecke auf

die Temperatur T1 erhitzt.

Zwischen dem oberen Ende des Stromungskanals 7 und dem Auslass 8 ist an dem
Strémungskanal 7 eine zweite Dosieranrichtung 9a angeschlossen, die in gleicher
Weise wie die Dosiereinrichtung 9 ausgefiihrt ist, wobei allerdings das Uber die
Dosiereinrichtung 9a in den Strémungskanal 7 eingebrachte Sterilisationsmedium
(Luft/Wasserstoffperoxid-Aerosol) oder die Uber die Dosiereinrichtung 9a
eingebrachte sterile Luft allein schon wegen der kirzeren zweiten Warmetauscher-
oder Erhitzerstrecke, die der Stromungskanal 7 zwischen der Dosiereinrichtung 9a
und dem Auslass 8 bildet, in dem Warmetauscher 5 auf die gegeniber der
Temperatur T1 reduzierte Temperatur T2 erhitzt wird. In der an den Luftanschluss 11
der Dosiereinrichtung 9a fuhrenden Leitung 16 st bei der dargesteliten
Ausfihrungsform ein Steuerventil 15 vorgesehen, mit dem bei der dargesteliten
Ausfiihrungsform der Luftstrom an die Dosiereinrichtung 9 gesteuert eingegeben und

gesperrt werden kann.

Durch die beschriebene Ausbildung ist der Behandlungskopf 1 zweistufig betreibbar,
und zwar in der Weise, dass in einem ersten Betriebszustand bei gesperrtem
Steuerventil 15 das in der Dosiereinrichtung 9 aufbereitete Sterilisationsmedium auf
der von gesamten Lange des Strémungskanals 7 gebildeten ersten Erhitzerstrecke
auf die Temperatur T1 erhitzt wird und mit dieser Temperatur entsprechend dem
Pfeil A der Figur 1 am Auslass 8 austritt bzw. Gber das Behandlungsrohr 3 in den
Behalter 2 eingeleitet wird.

In einem zweiten Betriebszustand erfolgt - weiterhin ein Erhitzen des
Sterilisationsmediums und der Luft auf der ersten, von der gesamten Liange des
Stromungskanals 7 gebildeten Erhitzerstrecke. Weiterhin erfolgt bei geéffneten
Steuerventil 15 auch ein Erhitzen des mit der Dosiereinrichtung 9a bereitgestellten

Sterilisationsmedium oder der mit der Dosiereinrichtung 9a bereitgesteliten Luft auf
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der zweiten Erhitzerstrecke, beispielsweise auf etwa der halten Lange des
Strémungskanals 7, so dass dieser Anteil des Sterilisationsmediums auf die
niedrigere Temperatur T2 erhitzt wird und durch Mischen der unterschiedlich
erhitzten Anteile des Sterilisationsmediums oder der Luft am Auslass 8 eine Gesamt-
Temperatur T3 fur das Sterilisationsmedium oder fur die Luft erhalten wird, die
(Gesamt-Temperatur T3) kleiner ist als die Temperatur T1, aber gréer ist als die

Temperatur T2.

Durch diese zweistufige Betriebsweise des Behandlungskopfes 1 ist es mdglich, die
Temperatur, die das Sterilisationsmedium und die Luft am Auslass 8 aufweist,
verzogerungsfrei oder im Wesentlichen verzégerungsfrei und damit auch den
Behandlungs- oder Sterilisationsprozesses in der Weise zu steuern, dass durch eine
moglichst hohe Temperatur des Sterilisationsmediums eine optimale Entkeimung
erreicht wird, gleichzeitig aber eine thermische Belastung der Behélter 2 vermieden

ist.

Die Figur 3 zeigt den zeitlichen Verlauf der Behéaltertemperatur TB wahrend des
Behandlungsprozesses. Bei dem im ersten Betriebszustand befindlichen
Behandlungskopf 1 erfolgt in der Teilphase | des Behandlungsprozesses ein relativ
schnelles Erhitzen des jeweiligen Behalters 2 von der beispielsweise der
Umgebungstemperatur entsprechenden Behalter-Ausgangstemperatur TB(0) auf die
Behalter-Temperatur TB(2). In einer zeitlich folgenden und gegentiber der Teilphase
| langeren Teilphase Il erfolgt dann durch den im zweiten Betriebszustand
befindlichen Behandlungskopf 1 ein Erhitzen des Behalters 2 auf die Behalter-
Temperatur TB(1), die beispielsweise dem Temperaturgrenzwert entspricht, bei dem
gerade noch keine Schadigung oder Zerstérung des jeweiligen Behalters 2 eintritt.
Der zeitliche Temperaturanstieg (Temperatur-Gradient) in der Teilphase Il ist
wesentlich geringer als in der Teilphase |, so dass eine schonende Annaherung an
die Behalter-Temperatur TB(1) mdglich ist. In einer zeitlich folgenden Teilphase |li
erfolgt ein Abkilhlen des jeweiligen Behélters 2 auf die Ausgangstemperatur TB(0).
Die eigentliche Sterilisation der Behalter 2, ggfs. mit dem abschlieRenden Trocknen

erfolgt innerhalb der Teilphasen | und Il.
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Dies bedeutet auch, dass sowohl die Temperaturen T1 und T3 wenigstens gleich,
vorzugsweise aber groRer sind als die Temperatur TB(1), und dass die wahrend der
Teilphase | im ersten Betriebszustand bzw. wahrend der Teilphase |l im zweiten
Betriebszustand des Behandlungskopfes 1 in den Behélter 2 mit der Temperatur T1
bzw. T3 eingebrachte Menge an Behandlungsmedium bzw. die Warmekapazitat
dieser Menge ausreicht, um den Behalter 2 in der Teilphase | auf die Temperatur
TB(2) und in der Teilphase Il auf die Temperatur TB(1) zu erhitzen. Der
Volumenstrom des Behandlungsmediums am Auslass 8 oder an den von den
Dosiereinrichtungen 9 und 9a gebildeten Einlassen des Stromungskanals 7 wird in

den Teilphasen | und Il beispielsweise konstant gehalten.

Wahrend der Teilphase Il ist der jeweilige Behalter 2 vom Behandlungskopf
abgenommen und/oder Behandlungskopf 1 befindet sich in einem dritten
Betriebszustand, in welchem bei geschlossenen Dosierventilen 14 das Steuerventil
15 sowie auch ein Steuerventil geschlossen ist, welches in der an den Luftanschluss

11 der Dosiereinrichtung 9 fihrenden Leitung vorgesehen ist.

Die Figur 5 zeigt das Block- oder Funktionsdiagramm einer weiteren
Ausfiuihrungsform des erfindungsgemafien Behandlungskopfes 1a zum Behandeln
der Behalter 2 mit einem heilRen Behandlungsmedium, z.B. mit heiler steriler Luft
und/oder mit einem heiRen Wasserstoffperoxid enthaltenden Sterilisationsmedium.
Der Behandlungskopf 1a besteht im Wesentlichen aus einem zweistufigen
Warmetauscher 5a mit den vorzugsweise elektrisch beheizten Warmetauscherstufen
17 und 18 sowie aus einem Umschaltventii 19, dem die Luft bzw. das
Sterilisationsmedium von einer nicht dargestellten Quelle zugefuhrt wird. In einem
ersten Betriebszustand des Behandlungskopfes 1a, d.h. in einer ersten
Schaltstellung des Ventils 19 durchstromt das Behandlungsmedium beide
Warmetauscherstufen 17 und 18 nacheinander, d.h. eine erste Warmetauscher- oder
Erhitzerstrecke, so dass das Behandiungsmedium dann z.B. die erhéhte Temperatur
T1 am Auslass des Behandlungskopfes 1a aufweist. In einer zweiten Schaltstellung
des Ventils 19 durchstromt das Behandlungsmedium lediglich die
Warmetauscherstufe 18, d.h. eine zweite kirzere Warmetauscher- oder
Erhitzerstrecke, so dass es am Auslass des Behandlungskopfes 1a die reduzierte

Temperatur T3 aufweist.
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Wahrend bei dem Behandlungskopf 1 sowohl im ersten, als auch im zweiten
Betriebszustand der Stromungskanal 7 jeweils auf seiner gesamten Lénge (erste
Erhitzerstrecke) von dem von der Dosiereinrichtung 9 bereit gestellten Anteil des
Behandlungsmediums durchstréomt wird und im zweiten Betriebszustand durch
Zumischung des nur auf einer Teillange des Stromungskanals 7 (zweite
Erhitzerstrecke) erhitzten und der Dosiereinrichtung 9a bereit gestellten Anteils des
Behandlungsmediums die reduzierte Temperatur T3 erzielt wird, sind bei dem
Behandlungskopf 1a im ersten Betriebszustand beide Warmetauscherstufen 17 und
18 bzw. die von diesen in Serie gebildete erste Erhitzerstrecke und im zweiten
Betriebszustand lediglich die Warmetauscherstufe 18 bzw. die von dieser gebildete

zweite Erhitzerstrecke wirksam.

Die Erfindung wurde voranstehend an Ausfiihrungsbeispielen beschrieben. Es
versteht sich, dass zahlreiche Anderungen sowie Abwandlungen méglich sind, ohne
dass dadurch der der Erfindung zugrundeliegende Erfindungsgedanke verlassen

wird.
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Bezugszeichenliste

1, 1a Behandlungskopf

2 Behalter

3 Behandlungsrohr

4 Gehause des Behandlungskopfes 1
5, ba Warmetauscher

6 Temperatursensor

7 Stréomungskanal

8 Auslass des Behandlungskopfes

9, 9a Dosiereinrichtung

10 Dosierkammer

11 Luftanschluss

12 Duse

13 Leitung

14 Dosierventil

15 Steuerventil

16 Leitung

17,18 Warmetauscherstufen

19 Steuerventil

TB(0) Ausgangstemperatur des Behélters
TB(2) Temperatur des Behalters 2 am Ende der Teilphase |
TB(1) Temperatur des Behalters am Ende der Teilphase |l

BA Vertikale Achse des Behandlungskopfes 1
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Behandeln von Behaltern (2), insbesondere von Behailtern (2)
aus Kunststoff, durch Einleiten eines erhitzten gas- und/oder dampfférmigen
Behandlungsmediums  Uber wenigstens einen Auslass (8) eines
Behandlungskopfes (1, 1a) in dem jeweiligen Behalter(2), wobei das
Behandlungsmedium vor dem Einleiten in den Behélter (2) in einem als Erhitzer
dienenden Warmetauscher (5, 5a) des Behandlungskopfes (1, 1a) an einer
dortigen Warmetauscherflache erhitzt wird,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Behandlungskopf (1, 1a) wahrend der Behandlung wenigstens
zweistufig in der Weise betrieben wird, dass in einem Betriebszustand des
Behandlungskopfes (1, 1a) das Behandlungsmedium zum Erhitzen auf eine
erste Temperatur (T1) eine erste vom Warmetauscher (5, 5a) gebildete
Erhitzerstrecke durchstréomt und in wenigstens einem weiteren Betriebszustand
des Behandlungskopfes (1, 1a) wenigstens ein Teil des Behandlungsmedium
zum Erhitzen auf eine zweite gegeniiber der ersten reduzierte Temperatur (T2,
T3) eine zweite vom Warmetauscher (5, 5a) gebildete Erhitzerstrecke
durchstrdmt, wobei vorzugsweise die Erhitzerstrecken an den wenigstens einen
gemeinsamen Auslass (8) fuhren und/oder der wenigstens eine weitere
Betriebszustand zeitlich auf den einen Betriebszustand folgt

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Warmetauscherflache der zweiten Erhitzerstrecke kleiner gewéhlt ist als die
Warmetauscherflache der ersten Erhitzerstrecke, vorzugsweise durch eine

gegeniiber der ersten Erhitzerstrecke reduzierte Lange.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in einer
ersten Teilphase (l) der Behandlung des jeweiligen Behalters (2) der Anteil des
Behandlungsmediums, der die erste Erhitzerstrecke durchstromt, gréRer ist als
der der Anteil des Behandlungsmediums, der die zweite Erhitzerstrecke
durchstrémt, wobei vorzugsweise in der ersten Teilphase () der Behandlung das

Behandlungsmediums ausschlieBlich die erste Erhitzerstrecke durchstrémt.
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. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass in einer auf die ersten Teilphase (1) zeitlich folgenden zweiten Teilphase (ll)
der Behandlung des jeweiligen Behailters (2) das Behandlungsmediums die
erste sowie zweite Erhitzerstrecke durchstromt oder der Anteil des
Behandlungsmediums, der die zweite Erhitzerstrecke durchstromt, gréRer ist als
der der Anteil des Behandlungsmediums, der die erste Erhitzerstrecke
durchstrémt, oder
dass in der auf die ersten Teilphase () zeitlich folgenden zweiten Teilphase (Il)
der Behandlung des jeweiligen Behalters (2) das Behandlungsmediums

ausschlieBlich die zweite Erhitzerstrecke durchstromt.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Erhitzerstrecken von einem gemeinsamen
Strémungskanal (7) eines einstufigen oder mehrstufigen Warmetauschers (5,
5a) gebildet sind.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass Behandlungsmedium ein gas- und/oder dampfférmiges
Medium, beispielsweise Luft und/oder ein Sterilisationsmedium ist, welches eine
zum  Sterilisieren geeignete  Wirkkomponente enthalt, beispielsweise
Wasserstoffperoxid, in Mischung mit einer gas- und/oder dampfférmigen

Tragerkomponente, beispielsweise in Mischung mit Luft.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Volumenstrom des Behandlungsmediums durch die
Erhitzerstrecken konstant gehalten wird.

. Behandlungskopf zum Behandeln von Behiltern (2), insbesondere von
Behdltern (2) aus Kunststoff, durch Einleiten eines erhitzten gas- und/oder
dampfférmigen Behandlungsmediums Uber wenigstens einen Auslass (8) des
Behandlungskopfes (1, 1a) in den jeweiligen Behélter, mit wenigstens einem als
Erhitzer dienenden  Warmetauscher (5, 5a) zum  Erhitzen des
Behandlungsmediums,

dadurch gekennzeichnet,
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dass der Behandlungskopf (1, 1a) wenigstens eine erste von dem
Behandlungsmedium durchstrombare Erhitzerstrecke mit Warmetauscherflache
zum Erhitzen des Behandlungsmediums auf eine erste Temperatur (T1) sowie
wenigstens eine zweite, von dem Behandlungsmedium durchstrémbare
Erhitzerstrecke mit Warmetauscherflache zum Erhitzen des
Behandlungsmediums auf eine zweite gegeniber der ersten reduzierte
Temperatur (T2, T3) aufweist, und dass die Erhitzerstrecken vorzugsweise an

wenigstens einen gemeinsamen Auslass fihren.

Behandlungskopf nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Warmetauscherfliche der zweiten Erhitzerstrecke kleiner ist als die
Warmetauscherflache der ersten Erhitzerstrecke, wobei die zweite
Erhitzerstrecke hierfir vorzugsweise eine gegeniiber der ersten Erhitzerstrecke

reduzierte Lange besitzt.

10.Behandlungskopf nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die

11

Erhitzerstrecken von einem gemeinsamen Strémungskanal (7) eines einstufen
oder mehrstufigen Erhitzers (5, 5a) gebildet sind.

.Behandlungskopf nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Warmetauscher (5, 5a) oder der wenigstens eine
Strémungskanal (7) zumindest zwei Einldasse (9, 9a) fur das zu erhitzende
Behandlungsmedium und/oder wenigstens zwei Ausldsse (8) zur Abgabe des
erhitzten Behandlungsmediums aufweist, und zwar zur Bildung der wenigstens
einen ersten und der wenigstens einen zweiten Erhitzerstrecke, und/oder das
wenigstens eine Ventilanordnung (19) zum Schalten und/oder Regeln der
Erhitzerstrecken vorgesehen ist und/oder zum Zu- und/oder Abschalten der Ein-

und/oder Auslasse (8).

12.Behandlungskopf nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass innerhalb des Warmetauschers (5, 5a) wenigstens zwei
unterschiedliche Strémungswege oder -kanale (7) fir das Behandlungsmedium
gebildet sind, und dass die Strémungswege oder —kanale (7) durch Schalten
und/oder Regeln und/oder Verstellen wenigstens eines innerhalb des
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Warmetauschers (5, 5a) vorgesehenen motorisch antreibbaren und/oder

verstellbaren Leitelementes einstellbar sind.

13.Behandlungskopf nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine elektrische Heizung im Warmetauscher (5, 5a)
vorgesehen ist, und dass mit der elektrischen Heizung die Temperatur des

Warmetauschers (5, 5a) und des Behandlungsmediums regelbar ist.

14.Behandlungskopf nach einem der vorhergehenden Anspruche, gekennzeichnet
durch wenigstens eine Dosiereinheit (9, 9a) fir eine dosierte Zugabe einer zum
Sterilisieren geeigneten Wirkkomponente, beispielsweise zur Zugabe von
Wasserstoffperoxid, in eine gas- und/oder dampfférmige Trégerkomponente,

beispielsweise in Luft.
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