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(57) Abréegée/Abstract:
La présente invention concerne dispositif de mesure (1) de la quantité d'oxygene presente dans un gaz a analyser, ledit dispositif
(1) comprenant au moins un organe de mesure (3) de la guantite d'oxygene, une premiere entrée (5) en communication avec
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dispositit (1) comprenant au moins un organe de mesure (3) de la quantite d'oxygene, une premicre entree (5) en communication avec
'organe de mesure (3) pour l'alimentation en gaz a analyser, et une sortie (7) pour I'échappement dudit gaz analyse. Selon I'mvention,
le dispositif (1) comprend une deuxieme entree (6) de gaz en communication avec 'organe de mesure (3), permettant d'alimenter de
facon selective ledit dispositit (1) avec un gaz ¢talon présentant une quantite d'oxygene connue, de sorte que la mesure de la quantite
d'oxygene présente dans le gaz ¢talon permette de déterminer une dérive potentielle de la mesure dudit organe de mesure (3) par rapport
a la quantite réelle d'oxygeéne connue présente dans le gaz ¢talon.
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DISPOSITIF DE MESURE DE LA QUANTITE D’OXYGENE PRESENTE

DANS UN GAZ, ET MODULE DE SEPARATION D’AIR COMPRENANT
UN TEL DISPOSITIF DE MESURE

DOMAINE TECHNIOUE

La presente invention se rapporte a un dispositif de mesure de la quantité d’oxygéne
présente dans un gaz, ainst qu'a un module de séparation d’air comprenant un tel
dispositif de mesurc. Par « quantit¢ d’oxygeéne », on désigne notamment la proportion ou

l¢ pourcentage d oxygene.

L’ invention trouve unc application avantagcusc pour la vérification du pourcentage
ou de la pression particlle d’oxygeénc contenue dans du gaz généré, par exemple, par un

systeme de production de gaz inerte embarqué dans un a¢ronef, tel qu’un avion.

Une autre application avantagcuse se situe dans la mesure du pourcentage
d oxygene présent dans un volume, tel qu’un réservoir de carburant par exemple, pour ¢n

verificr ses proprictes d inflammabailite.
ART ANTERIEUR

Dans le domaine de |'aéronautique il est connu des systémes d’inertage pour
reservolrs de carburant d’un aéronef comprenant des modules de séparation dair
comportant des membrancs permcables, telles que des membrancs en polymeére,
traversees par un flux d’air. En raison des différentes perméabilités des membranes a
I"azote ct a "'oxygene, le systéme divise le flux d’air de telle sorte qu’un flux d’air a forte

teneur ¢n azote ct un tlux d’air a forte teneur en oxygéne sont obtenus.

La traction d'air cnrichi ¢n azote c¢st acheminée dans les réservoirs de carburant de
I"acroncf dc telle sorte que le mélange d’air ¢t de vapeur de kéroséne présent dans cct

cmplacement voit sa concentration cn oxygenc abaissée pour rendre incrte Iedit réservoir.
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Alternativement, la fraction de 1'air enrichi en oxygéne pecut €tre réintroduite dans la
cabine des passagers apres avoir ¢te traitée avec des moyens appropri€s

Dans ccs applications, 1l ¢st important de connaitre précisément la quantite
d’oxygene presente dans le gaz rejete par ledit module dc séparation d’air, surtout ¢n c¢

qui concerne l¢ gaz destin¢ a rendre incrte un réscrvoir de carburant.

A cet effet, 1l ¢st connu d’utiliser un dispositif de mesure mettant en euvre un
moyen de mesure pourvu d’une sonde au zirconium pour cffectuer les mesures
nccessaires dans ledit gaz pour connaitre la quantiteé d’oxygence. La sonde au zirconium

cst notamment alimentée par une tenston fixe.

Cependant, c¢¢ type de dispositif de mesure est sensible aux conditions
cnvironnementales, et la mesure donn€e par celui-c¢i peut dériver de maniere incontrolée.
En effet, les mesurcs cffectuées par la sonde au zircontum sont variables en fonction des
conditions environncmentales d uttlisation de ladite sonde, et notamment en fonction dc

la tempéeraturc ambiante dans laquelle est maintenu le moyen de mesure.

Dc plus, [a mesure effectu¢e par la sonde dérive d’unc maniére aléatoire dans l¢
temps car elle ne prend pas en compte le vieillissement de 'élément sensible a base de

Zirconium.

Un autre inconvénient reside dans la gestion de la sonde qui ne prend pas non plus

cn compte les dispanités lices a son processus de fabrication.

Entin, dans |'application considérée consistant a analyser un gaz d’inertage, les
controles de la précision du dispositif dc mesure, dans le but de s’assurer que le signal
rendu par la sonde n'a pas dérive, sc font d’unc manicre trop pcu fréquente, notamment
uniquement lors des opcérations de maintenance. D¢ plus 1’analyscur décrit posséde unc
fonction permettant de déterminer 1'origine des dysfonctionnements éventuels permettant

ains1 de gagner du temps lors des opérations de maintenance.

EXPOSE DFE 1. INVENTION
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L'un des buts de l'invention c¢st donc de remedier a ces inconvenients en proposant
un dispositif qui permct de mesurer la quantit¢ d’oxygence presente dans un gaz, d'une

manicre fiable et précise dans le temps.

Un autre objectif de ['invention est notamment de fournir un tel dispositif de mesure

qui ne soit pas sensible aux conditions environnementales, de sorte a limiter la dérive de

sa mesure, voire meme a la supprimer.

Un autre objectif de 'invention est de fournir un tel dispositif de mesure qui pcut
ctre nstalle¢ cn sortic d'un module de s¢paration d’air d’un syst¢me d’inertage de

réservolrs de carburant d’un ac¢ronef.

A cet eftet, 1l a ét€¢ mis au point un dispositit de mesure de la quantit¢ d oxygene
presente dans un gaz a analyser conforme a |'état de la technique en ce qu’il comprend au
moins un organe de mesurc de la quantit¢ d’oxygéne, une premiére entrée destinée a
communiquer avec 'organc de mesure pour 'alimentation en gaz a analyser, et une sortie

pour |"¢chappement dudit gaz analysc.

Conformément a I'invention, le dispositif comprend une deuxiéme entrée destinée a
communiquer avec l'organc de mesure, permettant d’alimenter de fagon sélective ledit
dispositif avec un gaz ¢talon présentant une quantité d’oxygeéne connue, de sorte que la
mesure de la quantité d’oxygene préscnte dans le gaz étalon permette de déterminer une
derive potenticlle de la mesure dudit organc de mesure par rapport a la quantité réelle

d oxygene connue presente dans le gaz €talon.

En cffet, Ic gaz ¢talon permet de vérifier que la mesure donnée par le dispositif de
mcsurc n cst pas altcrce ct correspond bien a la r¢alit¢. Par exemple, le gaz étalon utilisé
pcut Ctre de 1'air ambiant dont on sait qu'il cst composé, cn tout point du globe ct jusqu’a
une altitude de 15 kilométres, de 20,9% d’oxygene. De cette maniére, par comparaison de
la valeur de la quantité d’oxygéne réclle présente dans [’air ambiant avec la valeur de la
mesure donnce par le dispositif selon I'invention, il est possible d’une part, de vérifier la
dérive potentielle de I'organc de mesure et, d’autre part de calibrer ledit organc de mesure

pour qu'il indique unc mesure exacte.
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Avantageusement, le  dispositif de mesure sclon ['invention comprend un
microcontroleur assujetti a I'organc de mesure pour ctfectuer un recalibrage automatique
dc 'organc d¢ mesurc cn fonction d¢ la dérive dcterminée. Cettc opcration peut sc faire
en tcmps réel ¢t a tout moment, d'une maniere simple et rapide. Amnsi, il n’est pas
necessaire d attendre les operations de maintenance pour controler la dérive de |'organce
de mesurc et de le re-calibrer Ic cas échéant. Le dispositif de mesure selon I'invention

possede donc une précision de mesure optimale sur toute la gamme d utilisation.

Sclon une forme de réalisation particuliere, le dispositif de mesure selon I'invention
comprend un module de sclection piloté par le microcontroleur et apte a mettre en
communication, au choix, la premicrc ou la deuxicme entrée avec ['organe de mesure
pour analyser soit Ic gaz provenant de la precmicre entrée, sott le gaz ¢talon provenant de

la deuxicme entrée.

Selon une forme de realisation specifique, le module de sélection, de préfeérence
pncumatique, comprend unc ¢lectrovanne comprenant dcux cntrées, respectivement
relices a la premiere ¢t a la deuxieme entrée du dispositif de mesure, ¢t une sortie c¢n

communication avec |'organc de mesure.

Par cxemple, ["organe de mesure de la quantité d’oxygéne comprend une sonde au
zirconium apte a mesurer la pression particlle d’oxygeéne présente dans un gaz, de laquelle

peut ¢tre déduite la quantité d oxygenc présente dans le gaz.

Avantageusement, le dispositit comprend un capteur de température agencé au
nmvcau dc la sonde au zirconium ct assujetti au microcontréleur, dc sorte que le
microcontrolcur cst aptc a fairc varicr la tension d alimentation de la sonde au zirconium
cn fonction de la température mesurée pour conscrver le ceeur de la sonde & température

constante.

D une manicre avantageuse, le dispositif selon ['invention comprend un capteur de
pression agence au niveau de la sonde au zirconium pour mesurer la pression au point de

mesure. Ledit capteur de pression est assujetti au microcontroleur pour permettre audit
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microcontroleur dc calculer le pourcentage d’oxygénc présent dans le gaz a partir de la

pression partielle d’oxygene.

L invention vise ¢galement a fournir un module de séparation d’air pour génératcur

5  de gaz d’nertage dans un systeme d’inertage d’au moins un réservoir de carburant d’un
acronef. Lc module présente intéricurement au moins unc membranc perméable, ct
comprend une entrée d’air comprimé destiné a traverser la membrane, unc sortie d’air
cnrichi en oxygéne, et unc sortie d’air appauvri en oxygeéne dit gaz d’inertage. Selon
I"invention, le module de s¢paration d’air comprend un dispositif de mesure conforme aux

10 caracteristiques precitées, dont la premiere cntrée est reliéc a la sortie d’air appauvri en
oxygene du module de séparation d’air, et dont la deuxiéme entrée est reliée ou destinée a

ctre reliee a unc source de gaz ¢talon.

DESCRIPTION SOMMAIRF. DES FIGURES

15
D'autres avantages et caractcristiques ressortiront micux de la description qui va
sutvre, donnce a titre d'exemple non limitatif, du dispositif de mesure sclon invention, a
partir des dessins annexés dans Iesquels
20 - la tigure 1 est unc représentation schématique illustrant en détail le schéma de

fonctionnement du dispositif de mesure selon I'invention ;

- la figure 2 cst unc représentation schématique illustrant la liaison entre le module
de s¢lection pneumatique et I'organe de mesure du dispositif de mesure selon I’invention,
25 pour la mesure de la quantité d’oxygence présente dans un gaz provenant par excmple d’un

module de s¢paration d’air ;

- la figure 3 cst une représentation schématique similaire a celle de la figure 2, pour
la mesure de la quantité¢ d’oxygene présente dans un gaz étalon, tel que de 1’air ambiant

30  par exemple ;

- la figure 4 est une représentation schématique d'un module de séparation d’air

selon I'invention, comprenant un dispositif de mesure de la quantité d’oxygéne.
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DESCRIPTION DETAILLEE DE L’INVENTION

En référence a fa figurc 1, 'invention concerne un dispositif dc mesure (1) dc la
quantit¢ d’oxygene présentc dans un gaz, ¢t trouve unc application avantageuse pour la
mesure dec la quantité d’oxygéne présente dans un gaz rejeté par un module de séparation

d’air d’un syst¢me d’inertage d’un aéronef.

L¢ disposttif de mesure (1) sclon ['invention comprend, par exemple, un boitier (2)
rcnfermant au moins un organe de mesure (3) de la quantité d’oxygeéne comprenant par
exemple une sonde au zircontum (4). Le boitier (2) comprend une premiére entrée (5)
destinée a communiquer avee ladite sonde (4) pour 'alimentation ¢n gaz a analyser, une
deuxieme entrce (6) destinée a communiquer de fagon sélective avec la sonde (4) pour
l"alimentation avec un gaz cCtalon, tel que de 1'air ambiant, présentant une quantité

d oxygene connuc, ¢t unc sortie (7) pour I'échappement dudit gaz analysé.

L organc dc mesurc (3) comprend a cct cffet, unc cntrée (3a) destinée a étre
alimenté en gaz ¢t une sortic d’¢chappement (3b), reliée a la sortic (7) du boitier (2).
D une manicre connue, la sonde (4) comprend une cellule de détection (&) réalisée a partir
de zirconium stabilisé et met cn ceuvre des électrodes pour la mesurc de la pression
partielle d oxygenc préscente dans le gaz. La sonde au zirconium (4) est bien connue dc
I"¢tat de la technique, par exemple du type KGZ10, et est alimentée par un
microcontroleur (9) avec unc tension continue de ['ordre de 4.5 V. Pour déduire le
pourcentage d oxygene présent dans le gaz, le dispositif (1) selon I'invention comprend
un capteur de pression (10) agencé au niveau de la sonde au zirconium (4) pour mesurer
la pression au point de mesure, et assujetti au microcontrdleur (9) pour permettre le calcul

du pourcentage d’oxygenc a partir dc la pression particlic d’oxygénc.

En pratique, en référence a la figure 4, ct dans ["application avantageuse considérée,
le dispositif de mesure (1) est connecté, par |'intermédiaire de la premiére cntrée (5), a
unc sortic (21) de gaz d'inertage d'un module de séparation d’air (20) destiné, par
exemple, a alimenter en gaz appauvri en oxygeéne un réservoir de carburant pour le rendre

merte. Plus précisément, le module de séparation d’air (20) présente intéricurement au
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moins une membrane perméable, et comprend une entrée (22) d’air comprimé destiné a
traverscr la membrane, unc sortie (23) d’air enrichi en oxygéne, et la sortic (21) d’air
appauvri en oxygene dit gaz d’incrtage. Le flux de gaz appauvri en oxygéne traverse le
dispositif (1) cn passant par 'cntrée (5), cntrc cn communication avec la sondc au
zirconium (4) pour la mesure en tant que telle et par Pintermédiaire de 'entrée (3a) de
I"organe de mesure (3), et cst ensuite ¢vacu¢ par la sortie de 1'organe de mesure (3b) et
par la sortic (7) du dispositif (1). La mesure de la quantité d’oxygeéne présente dans cc gaz
est analys€e en continu et en temps réel. Dans cette application, les entrées (5, 6) ct la
sortie (7) du dispositif de mesure (1) comprennent des filtres et des éléments pour stopper
la progression des flammes (11). L¢ dispositif (1) comprend également un orifice de
drainage (12) permettant dc maintenir une pression constante a I'intéricur du dispositif de

mesure (1) ¢t ne pas fausscer la mesure.

En pratique, lorsqu’il convient de vérifier la dérive de la mesure donnée par le
dispositit de mesure (1), et notamment pour basculer sur la deuxiéme entrée (6) reliée a
une source de gaz ¢Ctalon (24) tel que de I'air ambiant, le dispositif (1) comprend un
modulc de s¢lection de préférence pneumatique (13) comprenant unce électrovanne (14)
comprenant deux entrées (15, 16), respectivement reliées a la premiére (5) ct a la
deuxi¢me entrée (6) du dispositif (1), et une sortie (17) en communication avec la sonde

au zirconium (4).

En reterence aux figures 2 ct 3, [¢lectrovanne (14) est pilotée par le
microcontroleur (9) pour obturer la premiére cntrée (15) ou la deuxiéme entrée (16) de
|"¢lectrovanne (14), ct ouvrir 'autre pour mettre en communication la deuxiéme entrée

(0) ou la premicre entrée (5) du dispositif (1) avec la sonde au zirconium (4).

Le microcontrolcur (9) cst donc apte a mettre ¢cn communication la dcuxieme cntrée
(6) du dispositif dc mesurc (1) avee la sonde (4) pour cffectucr des mesurcs ponctuclles
de la quantit¢ d’oxygéne présente dans le gaz étalon pour permette de déterminer unc
dérive potenticlle de la sonde (4) par rapport a la quantité réelle d’oxygéne connue
presente dans le gaz étalon. En effet, par comparaison de la mesure obtenue avec la

quantite reelle connue, a savoir pour Iair ambiant 20,9% doxygéne en tout point du
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globe et jusqu’a 15 km d’altitude, le microcontroleur (9) détermine une dérive potentielle

de la mesure de la sonde au zirconium (4).

Lc microcontrolcur (9) cst assujctti a la sondc au zirconium (4) pour pcrmettre
d cffectuer un recalibrage automatique de ladite sonde (4) en fonction de la dérive
determince. Le microcontroleur (9) applique, par exemple, une pondération a la valeur
mesurce par la sonde au zirconium (4) pour réajuster ladite mesure a la valcur réelle
connue. La sonde (4) est donc re-calibrée de manicére automatique, en temps réel et sans

necessiter unc operation de maintenance.

Pour optimiser la prccision de la mesure, le dispositif (1) comprend un capteur de
temperature (18) agence au niveau de la sonde au zirconium (4) et assujetti au
microcontrolcur (9), de sorte que Ie microcontréleur (9) est apte a faire varier la tension
d’alimentation de la sonde au zirconium (4) en fonction de la température mesurée,
notamment pour conserver le ceeur de la sonde a température constante. A cet effet, une

resistance (19) permet de réchauffer la sonde le cas échéant.

Anst, le dispositif de mesurc (1) selon 'invention permet, d’une part, de faire
varicr la tension d’alimentation en fonction de la température ambiante ct des
caracteristiques individuclles de la sonde (4). Cette gestion a pour effet de conserver le
ceeur de la sonde a température constante afin d’améliorer la précision de la mesure et de
nc pas ¢tre sensible aux conditions cnvironnementales et, d’autre part, de re-calibrer la

mesure 1 nécessaire en cours de fonctionnement.

La mesure fournit unc pression partielle d’oxygéne, qui est utilisée comme telle
pour des apphlications OBOGS, sclon I'acronyme anglo-saxon « On Board Oxvgen
Generating », qui concernent notamment la mise ¢n @uvre de systémes autonomes de
gencration d’oxygene respire, a partir d'un prélévement d'air motcur, mais qui cst
transformée en pourcentage d’oxygene par I'intermédiaire du capteur de pression absolu
(10) place a proximit¢ de la sonde (4), pour des applications OBIGGS, selon |’acronyme
anglo-saxon « On Board Inert Gas Generation Svstems », qui concernent la misc en
ccuvre de systemes de géncration de gaz inerte pour I'inertage de réservoirs de carburant

par exemplc.
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Toutes les logiques de commandes ct de controles sont réalhisées a partir du
microcontroleur (9) intégrée dans le dispositif (1) selon I'invention. Ce microcontrolcur (9)
cst ausst utilis¢ pour gendrer des signaux d'alarme ou de bon fonctionnement des

diftérents composants du dispositif de mesure (1).

Lc microcontroleur (9) est associé a un logiciel qui embarque des courbes de
cotrections caractérisant au moins une dizaine de sondes au zirconium (4) par exemple,
testces dans des conditions environnementales variables pour connaitre la réponse
moyenne desdites sondes en fonction de cycles différents de températures ambiantes, dec
pressions ambiantes, de pressions d’alimentation, et de teneurs ¢n oxygene. Ces courbes
sont mtégrées dans le dispositif (1) et permettent de corriger la dérive du dispositif (1) le

cas echeéant.

Le logiciel integre ¢galement des donnces relatives a des essais de vieillissement de
la sondc pour déterminer sa dérive naturclle et permettre d’intégrer une fonction
d autocontrolc ct d’auto-calibration. Lc¢ logicicl comprend notamment des lois de

caltbration et d’adaptation du pilotage de la sonde.

Le microcontroleur (9) permet également de piloter I'électrovanne (14) pour
récuperer par exemple, a intervalles réguliers, des mesures de la quantit¢ d’oxygéne
presente dans le gaz ¢talon ct rcalisc, a partir desdites mesures, un graphe de la dérive de

la sonde au zircontum (4) en fonction du temps.

Ainsi, 1t ressort de ce qui précede que le dispositif de mesure (1) selon 'invention
permet de mesurer la quantité d’oxygéne présente dans un gaz, d’unc maniére fiable ct
prccise, cn n'ctant pas scnsible aux conditions environnementales, de sorte a limiter la
derive de sa mesure, voire méme a la supprimer, ¢t permettant un recalibrage automatique

ct en temps reel de la mesure, limitant de fait les opérations de maintenance.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif dc mesurc (1) de la quantit¢ d’oxygénce préscnte dans un gaz a analyscr,
ledit dispositif (1) comprenant au moins un organe d¢ mesure (3) de la quantite
d oxygéne, unc premicre entrée (5) destinée a communiquer avec 'organe de mesure (3)
pour |'alimentation cn gaz a analyser, ¢t une sortie (7) pour I'¢chappement dudit gaz
analysé, caractérisé ¢n ce qu'il comprend une deuxicme entrée (6) destince a
communiquer avec ['organe de mesure (3), permettant d alimenter de fagon sélective ledit
dispositit (1) avec un gaz €talon présentant une quantit¢ d’oxygene connue, dc sorte que
la mesure de la quantit¢ d’oxygene présente dans le gaz ¢talon permette de déterminer
une derive potenticlle de la mesure dudit organe de mesurc (3) par rapport a la quantite

réelle d’oxygene connue presente dans ¢ gaz ¢talon.

2. Dispositit dc mesure (1) sclon la revendication 1, caractérisé en cc qu’il comprend
un microcontroleur (9) assujetti a 1'organe de mesure (3) pour effectuer un recalibrage

automatiquc dc 'organc dc mesure (3) en fonction dc la dérive déterminde.

3. Dispositit de mesure (1) selon la revendication 2, caractérisé en ce qu’'il comprend
un module de sélection (13) pilote par le microcontroleur (9) et apte a mettre en
communication, au choix, [a premicre entrée (5) ou la deuxiéme entrée (6) avec I’organe
de mesurce (3) pour analyser soit le gaz provenant de la premicre entrée (5), soit Ic gaz

ctalon provenant de la deuxieme entrée (6).

4. Disposttit de mesure (1) sclon la revendication 3, caractérisé en ce que le module de

selection (13) est un module de s¢lection pneumatique.

5. Dispositif de mesure (1) sclon la revendication 4, caractérisé en ce que le module de
s¢lection pneumatique (13) comprend une électrovanne (14) comprenant deux entrées
(15, 16), respectivement relices a la premicre entrée (S) et a la deuxiéme entrée (6) du

dispositif de mesure (1), et une sortie (17) en communication avec [’organe de mesure (3).
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6. Dispositif de mesurc (1) sclon la revendication 2, caractérisé cn ce que l'organe de
mesurc (3) de la quantité d’oxygéne comprend une sonde au zirconium (4) apte a mesurcr

la pression partielle d’oxygeéne présente dans un gaz.

7. Dispositif de mesure (1) selon la revendication 6, caractérisé en ce qu’il comprend
un capteur de température (18) agenceé au nivcau de la sonde au zirconium (4) et assujetti
au microcontroleur (9), de sortc que le microcontroleur (9) est aptc a faire varier la

tenston d'alimentation de la sonde au zircontum (4) en fonction de la tecmpérature

mesurce.

8. Dispositif dc mesurce (1) sclon la revendication 6 caractérisé cn cc qu’il comprend un
captcur de pression (10) agence¢ au niveau de la sonde au zirconium (4) ct assujcttt au

microcontrolcur (9).

9.  Daspositif de mesure (1) selon la revendication 6 caractérisé en ce qu’il comprend un

microcontroleur permettant d identifier I'origine des d¢taillances de I'équipement.

10. Modulc de¢ s¢paration d air (20) pour géncratcur de gaz d’incrtage dans un systemc
d'inertage d’au moins un rescrvoir de carburant d’un acronct, le module presente
Intérieurcment au moins une membranc perméable, et comprend une entree (22) d’air
comprim¢ destiné a traverser la membrane, unc sortic (23) d’air enrichi en oxygene, ct
unc sortic (21) d’air appauvri en oxygene dit gaz d’inertage, caractérisé cn cc qu'il
comprend un dispositit de mesure (1) conforme a ['unc quelconque des revendications 1 a
9, dont la prcmicre cntrée (5) cst relice a la sortic (21) d air appauvri ¢cn oxygenc du
module de separation d’air (20), et dont la dcuxicme entrée (6) cst reliée ou destince a Ctre

rclice a une source de gaz ¢talon (24).



10

15

20

25

30

CA 03049712 2015-07-09

WO 2018/127667 PCT/FR2018/050025

- 10

REVENDICATIONS

1. Daispositif de mesure (1) de la quantit¢ d’oxygene présente dans un gaz a analyser,
ledit dispositit (1) comprenant au moins un organc de mesure (3) de la quantite
d’oxygene, une premicre entree (5) destinée a communiquer avec 1’organe de mesure (3)
pour |’alimentation en gaz a analyser, ¢t une sortic (7) pour I’¢chappement dudit gaz
analys¢, caractérisé en ce qu’'ill comprend une deuxiecme entrée (6) destinée a
communiquer avee I’organe de mesure (3), permettant d’alimenter de facon s¢lective ledit
dispositif (1) avec un gaz ¢talon présentant une quantité¢ d’oxygene connue, de sorte que
la mesure de la quantit¢ d’oxygene présente dans le gaz ¢talon permette de déterminer
une dérive potenticlle de la mesure dudit organe de mesure (3) par rapport a la quantité

réelle d’oxygene connue présente dans le gaz ¢talon.

2. Daspositit de mesure (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il comprend
un microcontroleur (9) assujetti a 'organe de mesure (3) pour effectuer un recalibrage

automatique de 1’organe de mesure (3) en fonction de la dérive détermince.

3. Dispositif de mesure (1) selon la revendication 2, caractérisé en ce qu’il comprend
un module de sélection (13) piloté par le microcontroleur (9) et apte a mettre en
communication, au choix, la premicre entrée (5) ou la deuxicme entrée (6) avec I'organe
de mesure (3) pour analyser soit le gaz provenant de la premicre entrée (5), soit le gaz

¢talon provenant de la deuxieme entrée (6).

4. Daspositif de mesure (1) selon la revendication 3, caractérisé en ce que le module de

s¢lection (13) est un module de s¢lection pneumatique.

5. Dispositif de mesure (1) selon la revendication 4, caractérisé en ce que le module de
s¢lection pneumatique (13) comprend une ¢lectrovanne (14) comprenant deux entrees
(15, 16), respectivement relices a la premicre entrée (5) et a la deuxiecme entree (6) du

dispositif de mesure (1), et une sortie (17) en communication avec [’organe de mesure (3).
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6. Daispositif de mesure (1) selon la revendication 2, caractérisé en ce que 1'organe de
mesure (3) de la quantit¢ d’oxygene comprend une sonde au zirconium (4) apte a mesurer

la pression particlle d’oxygene présente dans un gaz.

7. Dispositif de mesure (1) selon la revendication 6, caractérisé en ce qu’il comprend
un capteur de tempéerature (18) agence au niveau de la sonde au zirconium (4) et assujetti
au microcontroleur (9), de sorte que le microcontroleur (9) est apte a faire varier la
tension d’alimentation de la sonde au zirconium (4) en fonction de la température

mesurée.

8. Dispositif de mesure (1) selon la revendication 6 caractérisé en ce qu’il comprend un
capteur de pression (10) agencé au niveau de la sonde au zirconium (4) et assujetti au

microcontroleur (9).

9. Dispositif de mesure (1) selon la revendication 6 caractérisé en ce qu’il comprend un

microcontroleur permettant d’identifier I’origine des defaillances de I'équipement.

10. Module de séparation d’air (20) pour générateur de gaz d’inertage dans un systeme
d’inertage d’au moins un réservorr de carburant d’un acronef, le module presente
intéricurement au moins une membrane permeable, et comprend une entrée (22) d’air
comprime destin¢ a traverser la membrane, une sortie (23) d’air enrichi en oxygene, et
une sortic (21) d’air appauvri en oxygene dit gaz d’inertage, caractérisé en ce qu’il
comprend un dispositif de mesure (1) conforme a 1’'une quelconque des revendications 1 a
9, dont la premicre entrée (5) est relice a la sortie (21) d’air appauvri en oxygene du
module de s¢paration d’air (20), et dont la deuxicme entrée (6) est relice ou destinée a Etre

relice a une source de gaz ¢talon (24).
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