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Sposéb mikrobiologicznej eksploatacji podziemnych z+62 siarczanowych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb bakteriologicznej eksploatacji siarki z podziemnych zt62
siarczanowych, Ztoza takie obficie wystepuja w przyrodzie ijak dotychczas nie s3 wykorzystane jako baza
przemystu siarkowego. Przy obecnym stale wzrastajgcym zapotrzebowaniu na siarke istnieje potrzeba utylizacji
siarki z podziemnych z14z siarczanowych, ktére moga by¢ eksploatowane sposobem wedtug wynalazku.

Sposéb wedfug wynalazku polega na mikrobiologicznej redukcji zt6z siarczanowych prowadzonej
z udziatem bakterii Desulfovibrio desulfuricans w temperaturze 26—35°C i pH 6,5—7,5 oraz wsp6tudziale gazu
zawierajgcego dwutlenek wegla — prowadzony w naturalnym podziemnym reaktorze przy zastosowaniu jako
potywki dla wprowadzanych drobnoustrojow — $ciekéw miejskich lub innych $ciekéw, ktére oprécz zwigzkow
fosforu, azotu ipotasu zawierajg zwiazki wegla, przyswajalne przez bakterie stosowanego szczepu. Jako
zaszczepu do mikrobiologicznej redukciji_zt62 siarczanowych mozna uzywaé ztoZowe wody siarkowodorowe
z odpowiednig zawartoscig bakterii Desulfovibrio desulfuricans. Sposéb ten nawigzuje do znanej metody B.
2akiewicza dotyczacej podziemnego wytopu siarki z rudy siarkowej, w ktdrej dla wydobycia siarki, wierci sig
otwér poprzez nadktad i w warstwie ztoza orurowuje otwdr wiertniczy pomigdzy powierzchniag gruntu a warstwa
ztoza, obniza poziom wdd gruntowych poprzez ciggte odwadnianie ztoza, po czym ztoze torpeduje sig
materiatem wybuchowym w celu pokruszenia i uszczelnienia wyrobiska miotanym kruszywem. Po dokonaniu
tych czynnosci do ztoza wprowadza sig goroca wode potrzebng do wytopienia, a nastepnie wydobycia siarki.

W sposobie wedtug wynalazku wykorzystuje sie¢ znang zdolnosé do redukg;ji siarczanéw przez anaerobowe
i heterotroficzne bakterie szczepu Desulfovibrio desulfuricans — obficie wystepujacych w siarkowodorowych
wodach rejonu Podkarpacia. Proces biologicznej redukcji gipsu mozna przedstawié¢ w postaci reakcji:

CaSO, + 8 H YT CaS+4H,0

CaS + H,0 + CO, —2T— CaCO; + H,S
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Mikrobiologiczna eksploatacja siarkowodoru 2z podziemnych zt6z siarczanowych wymaga podobnego
przygotowania ztoza jak w sposobie podziemnego wytopu siarki z rudy siarkowej, polegajacego na utworzeniu
w nim naturalnego, zamknigtego zbiornika podziemnego, ewentualnie moze by¢ realizowana z wykorzystaniem
istniejacych otworow eksploatacyjnych, w przypadku kiedy w naktadzie lub podktadzie wyeksploatowanego
ztoza zalegajq poktady gipsowe.

Sposéb przygotowania i eksploatacji ztoza wedtug wynalazku przedstawiono schematycznie na rysunku.
Przebiega on podobnie jak w sposobie eksploatacji siarki, gdzie wymaga sie¢ wywiercenia w ztoiu
eksploatacyjnego otworu 1, torpedowego otworu 2 idepresyjnego otworu 3. Otwor torpedowy stuzy do
umieszczenia tadunku 4 wybuchowego w celu pokruszenia ztoza 5 iuszczelnienia wyrobiska 6 miotanym
kruszywem. Otwér 3 depresyjny stuzy do obnizenia poziomu wéd gruntowych poprzez ciagte odprowadzanie
wody dziataniem sprezonego powietrza dostarczanego przewodem 7. Przewodem 8 przez otwér 1 eksploatacyjny
doprowadza si¢ scieki, zawierajgce oprocz zwigzkow fosforu, azotu ipotasu, organiczne zwiazki wegla
przyswajalne przez bakterie stosowanego szczepu.

Jako zaszczep oczekiwanej reakcji stosowa¢ mozna ztozowe wody siarkowodorowe z odpowiednig
zawartoscia bakterii Desulfovibrio desulfuricans. Znajdujqcy sie w ztozu gips pod wptywem stosowanych bakterii

- ulega redukcji do siarczku wapnia z réwnoczesnym utlenianiem substancji erganicznych zawartych w scieku.
Czynnikiem wydobywczym jest doprowadzony przewodem 9 do komory 10 fermentacyjnej gaz zawierajgcy
dwutlenek wegla i mozliwie niewielkg ilo$¢ tlenu np. gaz spalinowy. Powstaty w ztozu siarczek wapnia pod
wptywem dwultenku wegla rozktada sie na weglan wapnia i siarkowodér, przy czym weglan wapnia w postaci
nieregularnej wyrstwy 11 osiada na dnie komory 10, a'siarkowodér wydobywa sie przewodem 12 na powierzchnie
i przerabia na dwutlenek siarki lub siarke elementarng. Stezenie siarkowodoru w gazie utrzymuje si¢ na poziomie
5—-10% objetosciowych i jest ono reguiowane iloscig gazu doprowadzanego do ztoza.

Eksploatacja gipsu i podobnych mineratéw siarczanowych, sposobem wed{fug wynalazku, nie wymaga
wydobywania tych mineratéw na powierzchnie ziemi w celu odzysku siarki, poza tym ze wzgledu na wyzwalane
w procesie ciepto z przemian biochemicznych nie wymaga podgrzewania komory fermentacyjnej. Przedstawiony
sposdb mikrobiologicznej eksploatacji podziemnych ztéz siarczanowych umozliwia kompleksowy przeréb
bezuzytecznych i ucigzliwych odpadéw przemystowych w cenne dla gospodarki surowce.

Przyk+tad W reaktorze o pojemnosci 50 ml un:ieszczono 10 ml biota sciekowego miejskiego, pobranego
z oczyszczalni sciekéw miejskich i 1g gipsu kopalnego o uziarnieniu poniZej 4 mm, zawierajacego 57,4% jonu
siarczanowego. Nastepnie do reaktora wprowadzano 5 ml zaszczepu w postaci uprzednio przefermentowanego
biota $ciekowego nasyconego bakteriami Desullfovibrio. Utworzong mieszanine utrzymywano w temperaturze
33°C.W celu wydzielenia H,S ze $rodowiska reakcyjnego, przez reaktor przepuszczano dwa razy w ciggu doby
przez 5 minut w szybkoscia 30 l/godz. mieszaninge gazowa zawierajacq objetosciowo 70% N, i 30% CO,. Gaz
wprowadzano pod powierzchnig zawiesiny. Wydzielony z reaktora H,S absorbowano w ptuczce z octanem
kadmowym. Szybkos$¢ redukcji CaSQ, * 2H, 0 wyrazona w mg H,S/godz z 1 cm?® zawiesiny wahata sie od 0,08
do 0,15.

ZastrzeZzenia patentowe

1. Sposéb mikrobiologicznej eksploatacji podziemnych zb6z siarczanowych z udziatem anaerobowego
szczepu Desulfovibrio desulfuricans zwykle powyzej 0,01% objetosci komory reakcyjnej, gdzie proces redukcji
prowadzi sie w temperaturze 25—35°C, przy pH 6,56-75 przepuszczajgc przez srodowisko reakcyjne gaz
zawierajagcy dwultenek wegla, znamienny tym, Ze do naturalnego podziemnego reaktora biologicznego
oprécz szczepu Desulfovibrio desulfuricans wprowadza si¢ pozywki dladrobnoustrojéow w formie osadéw
miejskich lub innych sciekéw, ktére oprécz zwigzkéw fosforu, azotu ipotasu zawieraja zwigzki wegla
przyswajalne przez bakterie stoéowanego szczepu. o

2. Spos6b, wedtug zastrz. 1,znamienny tym, ze jako zaszczep reakcji mikrobiologicznego rozktadu
2462 siarczanowych stosuje sie ztozowe wody siarkowodorowe z zawartoscig bakterii Desulfovibrio desulfuricans.
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