
(57)【要約】
ポリエステル繊維に匹敵する嵩高性およびレジリエンスを有する、ポリオレフィンに基づ
く繊維から生成された不織材料が本明細書で説明される。従って、今まで不適切な嵩高性
またはレジリエンスのためにポリオレフィン繊維に基づく製品は以前は締め出されていた
極めて多くの産業分野に、ポリオレフィン繊維および不織布の有用性が広がる。繊維 /繊
維摩擦、繊維結晶化度、延伸比、または水性ポリシロキサンエマルジョンから本質的にな
るような紡糸仕上げ剤の選択などのポリオレフィン繊維の特徴を制御することによって、
ポリオレフィン繊維は、嵩高性およびレジリエンスのある不織布の作成に適するようにな
る。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 以 下 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 特 徴 の 少 な く と も 1つ を 有 す る 、 ポ リ オ レ フ ィ ン ポ リ マ
ー に 基 づ く 繊 維 :
i)600g以 下 の 繊 維 /繊 維 摩 擦 ;
ii)水 性 ポ リ シ ロ キ サ ン エ マ ル ジ ョ ン か ら 本 質 的 に な り 、 少 な く と も 25％ の 活 性 成 分 含 有
率 を 有 す る 、 紡 糸 仕 上 げ 剤 ;
iii)少 な く と も 1:1.5の 延 伸 比 ;
iv)少 な く と も 50％ の 繊 維 結 晶 化 度 。
【 請 求 項 ２ 】
　 繊 維 /繊 維 摩 擦 が 500g以 下 、 好 ま し く は 400g以 下 で あ る 、 請 求 項 1記 載 の 繊 維 。
【 請 求 項 ３ 】
　 繊 維 /繊 維 摩 擦 が 200～ 1000g(例 え ば 、 200～ 800g)、 好 ま し く は 200～ 600g、 よ り 好 ま し
く は 200～ 500g、 最 も 好 ま し く は 200～ 400gで あ る 、 請 求 項 1記 載 の 繊 維 。
【 請 求 項 ４ 】
　 紡 糸 仕 上 げ 剤 が 水 性 ポ リ シ ロ キ サ ン エ マ ル ジ ョ ン か ら 本 質 的 に な る (例 え ば 、 活 性 成 分
含 有 率 が 少 な く と も 30％ で あ る 、 好 ま し く は 活 性 成 分 含 有 率 が 少 な く と も 35％ (例 え ば 、
約 40％ で あ る )で あ る )、 請 求 項 1～ 3の い ず れ か 一 項 記 載 の 繊 維 。
【 請 求 項 ５ 】
　 紡 糸 仕 上 げ 剤 が 2～ 15％ (例 え ば 、 5～ 10％ )の 濃 度 で 加 え ら れ る 、 請 求 項 4記 載 の 繊 維 。
【 請 求 項 ６ 】
　 紡 糸 仕 上 げ 剤 の 濃 度 が 、 繊 維 を 基 準 に し て 0.2～ 1％ wt/wt(例 え ば 、 0.25～ 0.9％ )、 好 ま
し く は 0.3～ 0.85％ 、 よ り 好 ま し く は 0.35～ 0.85％ で あ る 、 請 求 項 4～ 5の い ず れ か 一 項 記
載 の 繊 維 。
【 請 求 項 ７ 】
　 繊 維 結 晶 化 度 が 、 DSCま た は XRDに よ っ て 測 定 さ れ る 場 合 、 少 な く と も 55％ (例 え ば 、 少
な く と も 60％ )で あ る 、 前 記 請 求 項 の い ず れ か 一 項 記 載 の 繊 維 。
【 請 求 項 ８ 】
　 ポ リ オ レ フ ィ ン ポ リ マ ー が 有 核 ポ リ マ ー で あ る 、 前 記 請 求 項 の い ず れ か 一 項 記 載 の 繊 維
。
【 請 求 項 ９ 】
　 ポ リ オ レ フ ィ ン ポ リ マ ー が 有 核 ポ リ マ ー で あ り 、 核 剤 が 、 タ ル ク 、 脂 肪 族 ま た は 芳 香 族
カ ル ボ ン 酸 の 金 属 塩 、 樹 枝 状 枝 分 れ を 含 む 枝 分 れ ポ リ マ ー 、 な ら び に チ ョ ー ク 、 セ ッ コ ウ
、 ク レ ー 、 カ オ リ ン 、 雲 母 、 お よ び ケ イ 酸 塩 な ど の 無 機 質 、 な ら び に D-ソ ル ビ ト ー ル お よ
び 1,3-2,4-bis-(3,4-ジ メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン )-D-ソ ル ビ ト ー ル に 基 づ く 化 合 物 か ら な る 群
よ り 選 択 さ れ る 、 前 記 請 求 項 の い ず れ か 一 項 記 載 の 繊 維 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 核 剤 が タ ル ク で あ る 、 請 求 項 9記 載 の 繊 維 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 ポ リ オ レ フ ィ ン ポ リ マ ー が 、 5000～ 10000ppmの タ ル ク で 核 形 成 さ れ た 有 核 ポ リ マ ー で あ
る 、 請 求 項 9記 載 の 繊 維 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 ポ リ オ レ フ ィ ン が 、 ア イ ソ タ ク チ ッ ク ま た は シ ン ジ オ タ ク チ ッ ク ポ リ プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ
リ マ ー 、 エ チ レ ン 、 プ ロ ピ レ ン 、 α -オ レ フ ィ ン 、 4-メ チ ル -1-ペ ン テ ン な ど の モ ノ オ レ フ
ィ ン の ホ モ ポ リ マ ー お よ び コ ポ リ マ ー な ら び に そ の ブ レ ン ド 、 線 状 ポ リ エ チ レ ン 、 高 密 度
ポ リ エ チ レ ン 、 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン 、 お よ び 線 状 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン な ら び に こ れ ら の ブ
レ ン ド か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 、 前 記 請 求 項 の い ず れ か 一 項 記 載 の 繊 維 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 ポ リ オ レ フ ィ ン が ホ モ ポ リ マ ー ポ リ プ ロ ピ レ ン お よ び ホ モ ポ リ マ ー ポ リ エ チ レ ン か ら な
る 群 よ り 選 択 さ れ る 、 請 求 項 9記 載 の 繊 維 。
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【 請 求 項 １ ４ 】
　 ポ リ オ レ フ ィ ン が ホ モ ポ リ マ ー ポ リ プ ロ ピ レ ン で あ る 、 請 求 項 9記 載 の 繊 維 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 少 な く と も 約 30cm 3 /g、 少 な く と も 約 35cm 3 /g(例 え ば 、 少 な く と も 約 40cm 3 /g)の 嵩 高 性
を 有 す る 、 請 求 項 1記 載 の 繊 維 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 延 伸 比 が 約 1:2～ 1:8(例 え ば 、 約 1:2～ 1:6)、 好 ま し く は 1:2～ 1.5で あ る 、 前 記 請 求 項 の
い ず れ か 一 項 記 載 の 繊 維 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 ST dtex値 が 2～ 20dtex(例 え ば 、 2～ 10dtex)、 一 般 的 に 3～ 9dtex、 よ り 一 般 的 に 5～ 8dte
xで あ る 、 前 記 請 求 項 の い ず れ か 一 項 記 載 の 繊 維 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 レ ジ リ エ ン ス が 少 な く と も 約 40％ (例 え ば 、 約 42％ )で あ る 、 ポ リ オ レ フ ィ ン に 基 づ く 繊
維 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 ポ リ オ レ フ ィ ン の 曲 げ 弾 性 率 が 少 な く と も 1500MPaで あ る 、 前 記 請 求 項 の い ず れ か 一 項
記 載 の 繊 維 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 以 下 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 特 徴 の 少 な く と も 2つ を 有 す る 、 前 記 請 求 項 の い ず れ か
一 項 記 載 の ポ リ オ レ フ ィ ン ポ リ マ ー に 基 づ く 繊 維 :
i)600g以 下 の 繊 維 /繊 維 摩 擦 ;
ii)ポ リ シ ロ キ サ ン エ マ ル ジ ョ ン か ら 本 質 的 に な る 紡 糸 仕 上 げ 剤 ;
iii)2～ 10dtexの 最 終 繊 度 で 少 な く と も 1:1.5の 延 伸 比 ;
iv)少 な く と も 50％ の 繊 維 結 晶 化 度 ;
v)ポ リ オ レ フ ィ ン ポ リ マ ー が 有 核 ポ リ マ ー で あ る ;
vi)ポ リ オ レ フ ィ ン の 曲 げ 弾 性 率 が 少 な く と も 1500MPaで あ る 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 以 下 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 特 徴 の 少 な く と も 2つ を 有 す る 、 前 記 請 求 項 の い ず れ か
一 項 記 載 の ポ リ オ レ フ ィ ン ポ リ マ ー に 基 づ く 繊 維 :
i)600g以 下 の 繊 維 /繊 維 摩 擦 ;
ii)ポ リ シ ロ キ サ ン エ マ ル ジ ョ ン か ら 本 質 的 に な る 紡 糸 仕 上 げ 剤 ;
iii)2～ 10dtexの 最 終 繊 度 で 少 な く と も 1:1.5の 延 伸 比 ;
iv)少 な く と も 50％ の 繊 維 結 晶 化 度 ;
v)ポ リ オ レ フ ィ ン ポ リ マ ー が 有 核 ポ リ マ ー で あ る 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 ポ リ オ レ フ ィ ン ポ リ マ ー が 有 核 ポ リ マ ー で あ り 、 以 下 の 特 徴 を 有 す る 、 前 記 請 求 項 の い
ず れ か 一 項 記 載 の ポ リ オ レ フ ィ ン ポ リ マ ー に 基 づ く 繊 維 :
i)600g以 下 の 繊 維 /繊 維 摩 擦 ;
ii)ポ リ シ ロ キ サ ン エ マ ル ジ ョ ン か ら 本 質 的 に な る 紡 糸 仕 上 げ 剤 ;
iii)2～ 10dtexの 最 終 繊 度 で 少 な く と も 1:1.5の 延 伸 比 ;
iv)少 な く と も 50％ の 繊 維 結 晶 化 度 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 請 求 項 1～ 22の い ず れ か 一 項 記 載 の ポ リ オ レ フ ィ ン に 基 づ く 短 繊 維 か ら 作 成 さ れ た 、 不
織 材 料 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 嵩 高 性 が 少 な く と も 30cm 3 /gで あ り 、 レ ジ リ エ ン ス が 少 な く と も 50％ で あ る 、 ポ リ オ レ
フ ィ ン に 基 づ く 短 繊 維 に 基 づ く 不 織 材 料 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 レ ジ リ エ ン ス が 少 な く と も 55％ (例 え ば 、 少 な く と も 60％ )で あ る 、 請 求 項 23～ 24の い ず
れ か 一 項 記 載 の 不 織 材 料 。
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【 請 求 項 ２ ６ 】
　 嵩 高 性 が 少 な く と も 35％ (例 え ば 、 少 な く と も 40％ )、 好 ま し く は 少 な く と も 45％ 、 よ り
好 ま し く は 少 な く と も 50％ 、 さ ら に よ り 好 ま し く は 少 な く と も 55％ 、 最 も 好 ま し く は 少 な
く と も 60％ で あ る 、 請 求 項 23～ 25の い ず れ か 一 項 記 載 の 不 織 材 料 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 ポ リ オ レ フ ィ ン に 基 づ く 繊 維 を 作 成 す る 方 法 で あ り 、 以 下 の 使 用 を 特 徴 と す る 方 法 :有
核 ポ リ マ ー 、 2～ 10dtexの 最 終 繊 度 で 少 な く と も 1:1.5の 延 伸 比 、 お よ び ポ リ シ ロ キ サ ン エ
マ ル ジ ョ ン か ら 本 質 的 に な る 紡 糸 仕 上 げ 剤 の 使 用 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 ポ リ マ ー が ポ リ エ チ レ ン お よ び ポ リ プ ロ ピ レ ン か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 27記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 延 伸 比 が 1:2～ 1:8(例 え ば 、 1:2～ 1:6)で あ る 、 請 求 項 27～ 28の い ず れ か 一 項 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 紡 糸 仕 上 げ 剤 が 水 性 ポ リ シ ロ キ サ ン エ マ ル ジ ョ ン か ら 本 質 的 に な り 、 少 な く と も 25％ の
活 性 成 分 含 有 率 (例 え ば 、 少 な く と も 30％ の 活 性 成 分 含 有 率 )、 好 ま し く は 少 な く と も 35％
の 活 性 成 分 含 有 率 (例 え ば 、 約 40％ )を 有 す る 、 請 求 項 27～ 29の い ず れ か 一 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 紡 糸 仕 上 げ 剤 が 2～ 15％ (例 え ば 、 5～ 10％ )の 濃 度 で 加 え ら れ る 、 請 求 項 30記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 紡 糸 仕 上 げ 剤 の 濃 度 が 繊 維 を 基 準 に し て 0.2～ 1％ wt/wt(例 え ば 、 0.25～ 0.9％ )、 好 ま し
く は 0.3～ 0.85％ 、 よ り 好 ま し く は 0.35～ 0.85％ で あ る 、 請 求 項 30～ 31の い ず れ か 一 項 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 請 求 項 1～ 22の い ず れ か 一 項 記 載 の 繊 維 の 使 用 、 ま た は 請 求 項 27～ 32の い ず れ か 一 項 記
載 の 方 法 に 従 っ て 作 成 さ れ た 繊 維 の 使 用 を 含 む 、 不 織 材 料 を 作 成 す る 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 繊 維 が 130～ 150℃ (例 え ば 、 132～ 148℃ )、 好 ま し く は 134～ 144℃ の 温 度 で オ ー ブ ン ボ ン
デ ィ ン グ さ れ る 、 請 求 項 33記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
発 明 の 分 野
　 ポ リ オ レ フ ィ ン 繊 維 の 特 徴 を 制 御 す る こ と に よ っ て 、 嵩 高 性 の あ る ポ リ オ レ フ ィ ン 不 織
布 が 得 ら れ る 。 嵩 高 性 お よ び レ ジ リ エ ン ス の あ る 不 織 布 を 作 成 す る の に 適 し た 繊 維 の 物 理
学 的 特 徴 の 中 で 特 に 、 繊 維 /繊 維 摩 擦 お よ び 結 晶 化 度 が 開 示 さ れ る 。 こ れ ら の 新 た な 繊 維
に よ っ て 、 今 ま で 不 適 切 な 嵩 高 性 ま た は レ ジ リ エ ン ス の た め に ポ リ オ レ フ ィ ン 繊 維 に は 以
前 は 締 め 出 さ れ 、 ポ リ エ ス テ ル お よ び ナ イ ロ ン に 今 ま で 限 定 ま た は 占 め ら れ て い た 技 術 に
お い て ポ リ オ レ フ ィ ン 不 織 布 が 使 用 で き る よ う に な る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
発 明 の 背 景
　 従 来 の ポ リ プ ロ ピ レ ン 短 繊 維 は 、 少 な く と も ポ リ エ ス テ ル 繊 維 の 程 度 ま で 、 不 織 布 に 高
い レ ジ リ エ ン ス お よ び 嵩 高 性 を 持 た せ な い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ポ リ プ ロ ピ レ ン お よ び ポ リ エ チ レ ン な ど の 従 来 の ポ リ オ レ フ ィ ン か ら の 繊 維 は 、 適 切 な
ポ リ エ ス テ ル 不 織 布 代 用 品 と な る ほ ど の 嵩 高 性 お よ び レ ジ リ エ ン ス を 不 織 布 に 持 た せ る に
は 十 分 で な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 来 の ポ リ オ レ フ ィ ン 繊 維 の 嵩 高 性 は 約 20～ 25cm 3 /gで あ り 、 レ ジ リ エ ン ス は 約 85％ で
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あ る 。 本 発 明 者 ら は 、 嵩 高 性 が 改 善 さ れ た が 、 レ ジ リ エ ン ス が 著 し く 低 下 し た ポ リ オ レ フ
ィ ン 繊 維 製 品 を 商 品 化 し た グ ル ー プ の 一 部 で あ る 。 フ ァ イ バ ー ビ ジ ョ ン ズ (Fibervisions)
HY-コ ン フ ォ ー ト (HY-Comfort)(登 録 商 標 )繊 維 の 嵩 高 性 は 45cm 3 /gま で 改 善 さ れ た が 、 レ ジ
リ エ ン ス は 50％ 未 満 で あ る 。 し か し な が ら 、 注 目 す べ き こ と に 、 HY-コ ン フ ォ ー ト (登 録 商
標 )繊 維 か ら 、 ポ リ エ ス テ ル に 匹 敵 す る 嵩 高 性 を 有 す る 不 織 布 は 生 成 さ れ な い 。 ポ リ オ レ
フ ィ ン 繊 維 か ら 作 ら れ た 不 織 布 の 嵩 高 性 を 高 め る こ と は 、 商 業 的 に 非 常 に 興 味 深 い だ ろ う
。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ポ リ エ ス テ ル 不 織 布 は 、 オ ー ブ ン ボ ン デ ィ ン グ 法 お よ び 仕 上 げ 剤 の 種 類 に 応 じ て 、 約 10
0cm 3 /gの 嵩 高 性 お よ び 約 75％ の レ ジ リ エ ン ス を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 US6,388,013は ポ リ オ レ フ ィ ン 繊 維 に 関 し 、 テ ナ シ テ ィ 、 モ ジ ュ ラ ス 、 お よ び 伸 び の 増
加 を 含 む 特 性 の バ ラ ン ス の 改 善 が 説 明 さ れ た 。 こ れ は 、 1～ 10重 量 パ ー セ ン ト の 芳 香 族 炭
化 水 素 樹 脂 を ポ リ プ ロ ピ レ ン 繊 維 形 成 組 成 物 (こ れ は 、 プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー ま た は こ
れ ら の プ ロ ピ レ ン ポ リ マ ー 樹 脂 と 非 プ ロ ピ レ ン 含 有 樹 脂 と の コ ポ リ マ ー も し く は ブ レ ン ド
に 基 づ く )に 混 ぜ る こ と に よ っ て 達 成 さ れ た 。 こ の 発 明 は 、 少 量 の 芳 香 族 炭 化 水 素 樹 脂 を
ポ リ オ レ フ ィ ン に 添 加 す る こ と に よ っ て テ ナ シ テ ィ が 改 善 さ れ た ポ リ オ レ フ ィ ン 繊 維 を 提
供 す る 。 こ の ブ レ ン ド か ら 押 し 出 さ れ 、 延 伸 さ れ た ポ リ プ ロ ピ レ ン 繊 維 は よ り 高 い テ ナ シ
テ ィ を 示 し 、 従 っ て 、 よ り 高 速 で 、 か つ 細 い デ ニ ー ル で 加 工 処 理 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 US5,770,532は 、 人 工 短 繊 維 (ポ リ エ ス テ ル 繊 維 、 ポ リ エ チ レ ン 繊 維 、 も し く は ポ リ プ ロ
ピ レ ン 繊 維 を 含 む )ま た は 人 工 繊 維 形 成 材 料 (ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ エ チ レ ン 、 も し く は ポ リ
プ ロ ピ レ ン を 含 む )の 紡 糸 フ ィ ラ メ ン ト で 作 ら れ 、 結 合 用 繊 維 (複 合 繊 維 も し く は 特 殊 な メ
ル ト フ ァ イ バ ー を 含 む )を 使 用 せ ず 、 か つ 結 合 剤 を 使 用 せ ず に 10mm以 上 と 大 き な 厚 さ で 生
成 さ れ 、 天 然 繊 維 と 混 合 す る こ と が で き る 繊 維 フ リ ー ス を 強 固 に す る 方 法 を 説 明 し て い る
。 こ の 方 法 は 、 高 く て 60バ ー ル し か な い 水 圧 で 一 回 ウ ォ ー タ ー ニ ー ド リ ン グ を 行 う だ け で
、 フ リ ー ス が 強 固 に さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 US5,589,256は 、 微 粒 子 を 付 着 さ せ た 、 容 易 に 緻 密 に さ れ る 高 嵩 高 性 繊 維 を 生 成 す る 方
法 に 関 す る 。 こ の 高 嵩 高 性 繊 維 は 水 素 結 合 ま た は 配 位 共 有 結 合 官 能 基 を 有 し 、 粒 子 を 繊 維
に 結 合 さ せ る た め に 、 繊 維 に は 結 合 剤 が 加 え ら れ る 。 結 合 剤 は 、 粒 子 と 水 素 結 合 ま た は 配
位 共 有 結 合 を 形 成 す る 官 能 基 、 お よ び 繊 維 と 水 素 結 合 を 形 成 す る 官 能 基 を 有 す る 。 繊 維 に
付 着 さ れ る 粒 子 の か な り の 部 分 は 、 結 合 剤 と の 水 素 結 合 ま た は 配 位 共 有 結 合 に よ っ て 微 粒
子 の 形 で 付 着 さ れ 、 次 に 、 結 合 剤 は 、 水 素 結 合 に よ っ て 繊 維 に 付 着 さ れ る 。 こ の 繊 維 製 品
は 、 圧 力 を 加 え る こ と に よ っ て 緻 密 に さ れ る 個 々 の 繊 維 (0.1～ 0.7g/ccの 密 度 お よ び 水 素
結 合 官 能 基 を 有 す る );な ら び に 粒 子 と 繊 維 の 間 に 入 る 結 合 剤 に よ っ て 繊 維 に 結 合 さ れ る 粒
子 を 含 む 。 粒 子 は 水 素 結 合 ま た は 配 位 共 有 結 合 官 能 基 を 有 し 、 結 合 剤 は 、 結 合 剤 と 粒 子 の
水 素 結 合 を 形 成 す る こ と が で き る 官 能 基 ま た は 結 合 剤 と 粒 子 の 配 位 共 有 結 合 を 形 成 す る こ
と が で き る 官 能 基 、 お よ び 結 合 剤 と 繊 維 の 水 素 結 合 を 形 成 す る こ と が で き る 官 能 基 を 有 す
る 。 結 合 剤 は 、 (a)繰 返 し 単 位 を 有 す る ポ リ マ ー 結 合 剤 (こ こ で 、 そ れ ぞ れ の 繰 返 し 単 位 は
、 粒 子 と 水 素 結 合 も し く は 配 位 共 有 結 合 を 形 成 す る こ と が で き る 官 能 基 、 ま た は 繊 維 と 水
素 結 合 を 形 成 す る こ と が で き る 官 能 基 を 有 す る );お よ び (b)非 ポ リ マ ー 性 有 機 結 合 剤 か ら
な る 群 よ り 選 択 さ れ て も よ く 、 製 品 は 0.05～ 80％ の 結 合 粒 子 を 含 み 、 結 合 粒 子 は 、 主 に 、
水 素 結 合 ま た は 配 位 共 有 結 合 に よ っ て 繊 維 に 結 合 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 US5,478,646は 、 シ ン ジ オ タ ク チ ッ ク 5連 子 の 割 合 が 0.7以 上 の ポ リ プ ロ ピ レ ン か ら 主 に
な る 原 材 料 を 押 し 出 し 、 選 択 的 に 、 結 果 と し て 生 じ た 、 押 し 出 さ れ た 材 料 を 延 伸 す る こ と
に よ っ て 得 ら れ た 、 強 度 が 高 く 、 平 均 サ イ ズ が 10,000～ 0.1デ ニ ー ル の ポ リ プ ロ ピ レ ン 繊
維 に つ い て 説 明 し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
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　 US5,204,174は 、 プ ロ ピ レ ン ポ リ マ ー お よ び ブ チ レ ン ポ リ マ ー の ブ レ ン ド か ら 形 成 さ れ
た 、 高 度 に 延 伸 さ れ 未 配 向 の 熱 可 塑 性 繊 維 か ら な る 不 織 ウ エ ブ に 関 す る 。 ブ レ ン ド は 、 重
量 で 、 90％ ～ 50％ の ポ リ プ ロ ピ レ ン お よ び 10％ ～ 50％ の ポ リ ブ チ レ ン で あ る 。 結 果 と し て
生 じ た 不 織 ウ エ ブ は 、 靱 性 、 引 裂 き 抵 抗 性 、 ド レ ー プ 、 お よ び 順 応 性 が 高 い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 US4,563,392は 、 コ ー テ ィ ン グ さ れ た ポ リ オ レ フ ィ ン 繊 維 に 関 す る 。 こ の 繊 維 は 、 (a)重
量 平 均 分 子 量 が 少 な く と も 約 500,000の ポ リ エ チ レ ン ま た は ポ リ プ ロ ピ レ ン か ら な る モ ノ
フ ィ ラ メ ン ト 繊 維 ま た は マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト 繊 維 (ポ リ エ チ レ ン の 場 合 、 テ ナ シ テ ィ が 少
な く と も 約 15g/デ ニ ー ル 、 引 張 弾 性 率 が 少 な く と も 約 300g/デ ニ ー ル で あ り 、 ポ リ プ ロ ピ
レ ン の 場 合 、 テ ナ シ テ ィ が 少 な く と も 8g/デ ニ ー ル 、 引 張 弾 性 率 が 少 な く と も 約 160g/デ ニ
ー ル で あ る );な ら び に (b)エ チ レ ン ま た は プ ロ ピ レ ン 結 晶 体 を 有 す る ポ リ マ ー を 含 む 、 モ
ノ フ ィ ラ メ ン ト 上 の コ ー テ ィ ン グ お よ び マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト の フ ィ ラ メ ン ト の 少 な く と も
一 部 の 上 の コ ー テ ィ ン グ を 含 み 、 コ ー テ ィ ン グ は 繊 維 重 量 で 約 0.1％ ～ 約 200％ の 量 で 存 在
す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ど の 先 行 技 術 も ポ リ オ レ フ ィ ン 不 織 布 の 嵩 高 性 の 増 加 に 関 連 せ ず 、 は っ き り 認 め ら れ る
ほ ど の 量 ま で ポ リ オ レ フ ィ ン 不 織 布 の 嵩 高 性 を 増 加 さ せ な い 。 本 発 明 者 ら は 、 ポ リ オ レ フ
ィ ン 不 織 布 の 嵩 高 性 が 不 足 し て い る と い う 問 題 の 解 決 策 を 発 見 し た 。
【 発 明 の 開 示 】
【 ０ ０ １ ３ 】
発 明 の 概 要
　 本 発 明 は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 繊 維 か ら 作 ら れ る 不 織 布 の 嵩 高 性 の 改 善 に 適 し た 、 新 規 の ポ
リ オ レ フ ィ ン 繊 維 に 基 づ い て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 第 1の 局 面 は 、 新 規 の ポ リ オ レ フ ィ ン に 基 づ く ポ リ マ ー 繊 維 に 関 す る 。 こ の 繊
維 は 嵩 高 性 の 高 い 不 織 布 を 作 成 す る の に 適 し て い る 。 本 発 明 の 繊 維 は ポ リ オ レ フ ィ ン ポ リ
マ ー に 基 づ き 、 以 下 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 特 徴 の 少 な く と も 1つ を 有 す る :
i)600g以 下 の 繊 維 /繊 維 摩 擦 ;
ii)ポ リ シ ロ キ サ ン エ マ ル ジ ョ ン か ら 本 質 的 に な る 紡 糸 仕 上 げ 剤 ;
iii)少 な く と も 1:1.5の 延 伸 比 ;お よ び
iv)少 な く と も 50％ の 繊 維 結 晶 化 度 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 局 面 は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン に 基 づ く 繊 維 を 作 成 す る 方 法 に 関 す る 。 こ の
方 法 は 、 有 核 ポ リ マ ー 、 一 般 的 に 2～ 10dtexの 最 終 繊 度 で 少 な く と も 1:1.5の 延 伸 比 、 お よ
び 改 良 ポ リ シ ロ キ サ ン エ マ ル ジ ョ ン か ら 本 質 的 に な る 紡 糸 仕 上 げ 剤 の 使 用 を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 は 、 繊 維 の 高 嵩 高 性 が 不 織 布 の 高 嵩 高 性 に 必 ず し も 対 応 し な い こ と を 明 ら か に す
る 。 本 発 明 は 、 繊 維 の 特 徴 を 特 定 す る の に 使 用 す る こ と が で き 、 不 織 布 の 高 嵩 高 性 に 対 応
す る 重 要 な 繊 維 の 特 性 (紡 糸 仕 上 げ 剤 の 選 択 ;お よ び /ま た は 繊 維 を 作 成 す る の に 使 用 さ れ
る ポ リ マ ー グ レ ー ド の 選 択 お よ び /ま た は 繊 維 の 作 成 に お け る 延 伸 比 の 選 択 を 含 む )を 明 ら
か に す る 。 重 要 な 目 的 は 、 本 明 細 書 で 定 義 さ れ る よ う に 、 ポ リ オ レ フ ィ ン に 基 づ く 短 繊 維
か ら 作 成 さ れ る 不 織 材 料 で あ る 。 本 発 明 の さ ら な る 目 的 は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン に 基 づ く 短 繊
維 に 基 づ く 不 織 材 料 に 関 し 、 こ の 不 織 材 料 は 、 少 な く と も 30cm 3 /gの 嵩 高 性 お よ び 少 な く
と も 50％ の レ ジ リ エ ン ス を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 興 味 深 い 局 面 は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン に 基 づ く 繊 維 か ら 、 嵩 高 性 お よ び レ ジ リ エ ン
ス が ポ リ エ ス テ ル 材 料 に 匹 敵 す る 高 嵩 高 性 不 織 布 を 生 成 す る 方 法 に 関 す る 。 新 た な 繊 維 、
適 切 な 作 成 方 法 ま た は ボ ン デ ィ ン グ 方 法 を 用 い て 、 本 発 明 者 ら は 、 ほ ぼ 80cm 3 /gま で の 嵩
高 性 お よ び ほ ぼ 80％ の レ ジ リ エ ン ス を 有 す る 不 織 布 を 作 成 し た 。 こ れ は 、 22cm 3 /gの 概 算
嵩 高 性 お よ び 約 86％ の レ ジ リ エ ン ス を 有 す る 、 従 来 の ポ リ オ レ フ ィ ン 繊 維 か ら 作 ら れ た 従

10

20

30

40

50

(6) JP 2005-539154 A 2005.12.22



来 の 不 織 布 と 比 べ て 遜 色 が な い 。 本 発 明 の 重 要 な 目 的 は 、 本 発 明 の 繊 維 の 使 用 ま た は 本 発
明 の 繊 維 を 作 成 す る 方 法 に 従 っ て 作 成 さ れ た 繊 維 の 使 用 を 含 む 、 不 織 材 料 を 作 成 す る 方 法
に 関 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 局 面 は 、 本 発 明 の 不 織 材 料 を 含 む 衛 生 製 品 、 お よ び 本 発 明 の 不 織 材 料
の 使 用 を 含 む 衛 生 製 品 を 作 成 す る た め の プ ロ セ ス に 関 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
発 明 の 説 明
　 本 明 細 書 で 使 用 す る 用 語 「 嵩 高 性 (bulk)」 お よ び 「 嵩 高 性 (bulkiness)」 は 、 容 積 が 大
き い (重 量 当 た り の 体 積 が 大 き い )こ と を 言 う こ と を 目 的 と し 、 cm 3 /gで 測 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 明 細 書 で 使 用 す る 用 語 「 繊 維 /繊 維 摩 擦 」 は 、 繊 維 を 互 い に 分 離 す る の に 必 要 な 力 を
言 う こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 明 細 書 で 使 用 す る 用 語 「 繊 維 結 晶 化 度 」 は 、 ポ リ マ ー に お け る 分 子 レ ベ ル で の 三 次 元
的 秩 序 の 存 在 を 言 う こ と を 目 的 と す る 。 繊 維 結 晶 化 度 は 示 差 走 査 熱 量 測 定 (DSC)お よ び X線
回 折 (XRD)に よ っ て 測 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 明 細 書 で 使 用 す る 用 語 「 レ ジ リ エ ン ス 」 は 、 変 形 を 引 き 起 こ し た 負 荷 ま た は ひ ず み が
除 か れ た 後 に 、 元 の 形 状 お よ び サ イ ズ に 回 復 す る こ と (例 え ば 、 圧 縮 さ れ た 後 に 、 元 の 形
状 ま た は 状 態 に 戻 る 能 力 )を 言 う こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 研 究 者 ら は 、 ポ リ エ ス テ ル 繊 維 に 匹 敵 す る 嵩 高 性 お よ び レ ジ リ エ ン ス を 有 す る
ポ リ オ レ フ ィ ン に 基 づ く 繊 維 か ら 不 織 材 料 を 作 成 し た 。 従 っ て 、 今 ま で 不 適 切 な 嵩 高 性 ま
た は レ ジ リ エ ン ス の た め に ポ リ オ レ フ ィ ン 繊 維 に 基 づ く 製 品 に は 以 前 は 締 め 出 さ れ て い た
極 め て 多 く の 産 業 分 野 に 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 繊 維 お よ び 不 織 布 の 有 用 性 が 広 が る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 者 ら は 、 驚 く べ き こ と に 、 繊 維 の 高 嵩 高 性 が 不 織 布 の 高 嵩 高 性 に 必 ず し も 対 応 し
な い こ と を 発 見 し た 。 本 発 明 者 ら は 、 繊 維 /繊 維 摩 擦 が 小 さ い と 、 繊 維 /繊 維 摩 擦 が 大 き な
繊 維 と 比 較 し て 、 不 織 布 の 嵩 高 性 が 高 く な る こ と を 発 見 し た 。 特 定 の 理 論 に 拘 束 さ れ る も
の で は な い が 、 こ れ は 、 少 な く と も 部 分 的 に 、 使 用 さ れ る カ ー デ ィ ン グ お よ び サ ー モ ボ ン
デ ィ ン グ プ ロ セ ス の 間 に 、 低 摩 擦 繊 維 が 自 由 に 動 く の は 非 常 に 容 易 で あ る た め で あ る 。 こ
れ ら の 低 摩 擦 繊 維 は 、 よ く 滑 る 特 性 の た め に 繊 維 嵩 高 性 が 低 い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 不 織 材 料 の 嵩 高 性 は 、 少 な く と も 部 分 的 に 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 繊 維 の 特 徴 に よ っ て 決 ま る
。 本 発 明 の 研 究 者 ら は 、 繊 維 の 特 徴 が 不 織 布 の 嵩 高 性 に 大 き な 影 響 を 及 ぼ す こ と を 発 見 し
、 望 ま し い 嵩 高 性 を 有 す る 不 織 布 の 作 成 に 適 し た 繊 維 を 作 成 し た 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 の 第 1の 目 的 は 、 嵩 高 性 の あ る 不 織 布 の 作 成 に 適 し た 繊 維 に 関 す る 。 本 発 明 の 研
究 者 ら は 、 嵩 高 性 の あ る 不 織 布 を 得 る の に 必 要 な 繊 維 の 特 徴 (す な わ ち 、 繊 維 /繊 維 摩 擦 (
こ れ は 、 少 な く と も 部 分 的 に 、 ポ リ シ ロ キ サ ン エ マ ル ジ ョ ン か ら 本 質 的 に な る 紡 糸 仕 上 げ
剤 を 選 択 す る こ と に よ っ て 制 御 す る こ と が で き る );適 切 な 延 伸 比 ;お よ び 適 切 な 繊 維 結 晶
化 度 )を 特 定 し た 。 本 発 明 の 研 究 者 ら は 、 こ れ ら の パ ラ メ ー タ の い ず れ か 1つ を 適 切 に 設 定
す る こ と に よ っ て 、 嵩 高 性 の あ る 不 織 布 を 可 能 に す る 繊 維 を 作 成 で き る こ と を 発 見 し た 。
従 っ て 、 ポ リ オ レ フ ィ ン ポ リ マ ー に 基 づ く 繊 維 は 、 以 下 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 特 徴 の
少 な く と も 1つ を 有 す る も の で あ る 。
i)600g以 下 の 繊 維 /繊 維 摩 擦 ;
ii)ポ リ シ ロ キ サ ン エ マ ル ジ ョ ン か ら 本 質 的 に な る 紡 糸 仕 上 げ 剤 ;
iii)一 般 的 に 2～ 10dtexの 最 終 繊 度 で 少 な く と も 1:1.5の 延 伸 比 ;お よ び
iv)少 な く と も 50％ の 繊 維 結 晶 化 度 。
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【 ０ ０ ２ ７ 】
　 前 述 の よ う に 、 繊 維 /繊 維 摩 擦 は 、 嵩 高 性 の あ る ポ リ オ レ フ ィ ン 不 織 布 を 得 る た め に 適
切 に 設 定 す べ き 重 要 な パ ラ メ ー タ で あ る 。 好 ま し い 態 様 に お い て 、 繊 維 /繊 維 摩 擦 は 500g
以 下 (例 え ば 、 400g以 下 )で あ る 。 繊 維 /繊 維 摩 擦 は 、 一 般 的 に 200～ 1000g(例 え ば 、 200～ 8
00g)、 好 ま し く は 200～ 600g、 よ り 好 ま し く は 200～ 500g、 最 も 好 ま し く は 200～ 400gで あ
る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 の 研 究 者 ら は 、 紡 糸 仕 上 げ 剤 の 種 類 が 繊 維 嵩 高 性 に 著 し い 影 響 を 及 ぼ す こ と を 発
見 し た 。 紡 糸 仕 上 げ 剤 の 種 類 が 繊 維 /繊 維 摩 擦 を あ る 程 度 ま で 制 御 し 、 繊 維 嵩 高 性 を あ る
程 度 ま で 制 御 す る こ と が 発 見 さ れ た 。 従 っ て 、 繊 維 の 繊 維 /繊 維 摩 擦 を 小 さ く す る 紡 糸 仕
上 げ 剤 は 、 低 い 繊 維 嵩 高 性 を 示 す こ と が 発 見 さ れ た 。 ど の 特 定 の 理 論 に も 拘 束 さ れ る も の
で は な い が 、 こ の 効 果 は 繊 維 の よ く 滑 る 特 性 に よ っ て 引 き 起 こ さ れ る こ と が 示 唆 さ れ る 。
こ の 場 合 、 繊 維 は 互 い に 分 離 す る こ と が で き ず 、 従 っ て 、 繊 維 嵩 高 性 は 比 較 的 低 く な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 前 述 の よ う に 、 繊 維 /繊 維 摩 擦 は 、 少 な く と も 部 分 的 に 、 紡 糸 仕 上 げ 剤 の 選 択 に よ っ て
決 ま る 。 本 発 明 の 状 況 で は 、 「 紡 糸 仕 上 げ 剤 」 は 、 紡 糸 プ ロ セ ス で 繊 維 に 加 え る こ と が で
き る 液 体 組 成 物 (一 次 仕 上 げ 剤 )お よ び そ の 後 の 延 伸 プ ロ セ ス で 繊 維 に 加 え る こ と が で き る
液 体 組 成 物 (二 次 仕 上 げ 剤 )を 言 う こ と を 目 的 と す る 。 紡 糸 仕 上 げ 剤 は 、 特 に 、 繊 維 を 滑 ら
か に し 、 静 電 気 を 防 止 す る こ と に よ っ て 紡 糸 プ ロ セ ス を 容 易 に す る 。 静 電 防 止 剤 は 、 紡 糸
プ ロ セ ス お よ び 延 伸 プ ロ セ ス の 間 に 繊 維 が 確 実 に 帯 電 し な い よ う に す る た め に 用 い ら れ て
も よ く ;陰 イ オ ン 性 、 陽 イ オ ン 性 、 お よ び 非 イ オ ン 性 の 静 電 防 止 剤 が 、 本 明 細 書 に 記 載 の
よ う に 紡 糸 仕 上 げ 剤 に 用 い ら れ て も よ い 。 繊 維 に 加 え ら れ る 静 電 防 止 剤 の 総 量 は 、 好 ま し
く は 、 望 ま し い 静 電 防 止 効 果 を 達 成 し な が ら 可 能 な 限 り 少 な い 量 で あ る (例 え ば 、 繊 維 の
重 量 に 基 づ い て 、 0,01～ 0,5重 量 ％ 、 好 ま し く は 0,02～ 0,35重 量 ％ 、 さ ら に よ り 好 ま し く
は 0,05～ 0,2重 量 ％ )。 静 電 防 止 剤 の 量 は ま た 、 好 ま し く は 、 二 次 紡 糸 仕 上 げ 剤 で も 最 小 限
に さ れ る 。 好 ま し く は 、 紡 糸 プ ロ セ ス 間 に 加 え ら れ る 紡 糸 仕 上 げ 剤 の 量 は 、 延 伸 プ ロ セ ス
の 間 に 加 え ら れ る 量 よ り 多 い 。 二 次 紡 糸 仕 上 げ 剤 が 陽 イ オ ン 性 静 電 防 止 剤 を 含 む 場 合 、 陽
イ オ ン 性 静 電 防 止 剤 は 、 二 次 紡 糸 仕 上 げ 剤 の 総 活 性 成 分 含 有 率 に 基 づ い て 、 好 ま し く は 多
く て 20％ の 量 、 よ り 好 ま し く は 多 く て 10％ の 量 で 存 在 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 紡 糸 仕 上 げ 剤 は 、 フ ィ ラ メ ン ト が ま と ま っ て 確 実 に 束 に な る よ う に 、 あ る 量 の 凝 集 力 付
与 剤 (cohesion conferring agent)を さ ら に 含 ん で も よ い 。 こ れ を 使 用 す る と 、 繊 維 が も
つ れ る こ と な く 加 工 処 理 で き る よ う に な る 。 こ の 目 的 で 使 用 さ れ る 凝 集 力 付 与 剤 の 例 は 、
本 明 細 書 で 特 定 さ れ る 、 中 性 植 物 油 、 長 鎖 化 さ れ た ア ル コ ー ル 、 エ ー テ ル 、 お よ び エ ス テ
ル 、 サ ル コ シ ン 、 な ら び に 非 イ オ ン 性 界 面 活 性 剤 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 紡 糸 仕 上 げ 剤 は 、 フ ィ ラ メ ン ト が 加 工 処 理 の 間 に 擦 り 切 れ な い よ う に 、 ま た は ぼ ろ ぼ ろ
に な ら な い よ う に 、 製 造 プ ロ セ ス の 間 に 繊 維 /繊 維 摩 擦 お よ び 繊 維 /金 属 摩 擦 の 両 方 を 調 節
す る 潤 滑 剤 を さ ら に 含 ん で も よ い 。 特 に 、 紡 糸 段 階 の 間 の 繊 維 /金 属 摩 擦 、 延 伸 ロ ー ラ ー
に 対 す る 繊 維 /金 属 摩 擦 、 な ら び に ク リ ン パ ー に お け る 繊 維 /繊 維 摩 擦 お よ び 繊 維 /金 属 摩
擦 を 調 節 す る こ と が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 紡 糸 仕 上 げ 剤 は 、 一 般 的 に 、 水 と 、 大 な り 小 な り 親 油 性 の 成 分 を 水 溶 液 中 に 保 つ 乳 化 剤
ま た は 界 面 活 性 剤 を さ ら に 含 む 。 水 は 本 発 明 に お い て 好 ま し い 溶 媒 で あ る 。 環 境 を 脅 か す
可 能 性 を 排 除 す る た め に 、 他 の 溶 媒 は 可 能 な 限 り 避 け る べ き で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 発 明 の 繊 維 は 、 一 般 的 に 、 ポ リ シ ロ キ サ ン エ マ ル ジ ョ ン か ら 本 質 的 に な る 紡 糸 仕 上 げ
剤 を 含 む 。 本 発 明 の 繊 維 は 、 よ り 一 般 的 に は 、 水 性 ポ リ シ ロ キ サ ン エ マ ル ジ ョ ン か ら 本 質
的 に な る 紡 糸 仕 上 げ 剤 を 含 む 。 紡 糸 仕 上 げ 剤 に 使 用 す る の に 適 し た 水 性 ポ リ シ ロ キ サ ン エ
マ ル ジ ョ ン は 、 一 般 的 に 、 少 な く と も 25％ 活 性 成 分 含 有 率 (例 え ば 、 少 な く と も 30％ の 活
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性 成 分 含 有 率 )、 好 ま し く は 少 な く と も 35％ の 活 性 成 分 含 有 率 (例 え ば 、 約 40％ )を 含 む 。
紡 糸 仕 上 げ 剤 は 2～ 15％ (例 え ば 、 5～ 10％ )の 濃 度 で 適 切 に 加 え ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 一 般 的 な 態 様 に お い て 、 繊 維 の 紡 糸 仕 上 げ 剤 濃 度 は 、 繊 維 を 基 準 と し て 約 0.2～ 1％ wt/w
t(例 え ば 、 0.25～ 0.9％ )、 好 ま し く は 0.3～ 0.85％ 、 よ り 好 ま し く は 0.35～ 0.85％ で あ る
。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ど の 特 定 の 紡 糸 仕 上 げ 剤 に も 拘 束 さ れ る も の で は な い が 、 本 発 明 に よ る 特 に 適 し た 紡 糸
仕 上 げ 剤 が シ ン テ シ ン (Synthesin)7490フ ィ ル (FILL)(登 録 商 標 )で あ る 。 こ の 紡 糸 仕 上 げ
剤 は シ リ コ ー ン に 基 づ く エ ラ ス ト マ ー を 含 み 、 特 に 、 改 良 ポ リ シ ロ キ サ ン エ マ ル ジ ョ ン を
含 む 。 シ ン テ シ ン 7490フ ィ ル (登 録 商 標 )と 同 様 に 、 改 良 ポ リ シ ロ キ サ ン エ マ ル ジ ョ ン を 含
む 極 め て 多 く の 仕 上 げ 剤 が 適 し て い る 。 こ の 紡 糸 仕 上 げ 剤 は 周 囲 温 度 で 水 に 適 切 に 溶 け 、
浸 漬 、 パ ッ デ ィ ン グ 、 ま た は 噴 霧 に よ っ て 加 え る こ と が で き る 。 こ の 紡 糸 仕 上 げ 剤 は 約 10
0℃ (例 え ば 、 80℃ )の 温 度 で 乾 燥 さ れ る と 架 橋 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 紡 糸 仕 上 げ 剤 は 2つ 以 上 の 段 階 で 加 え ら れ て も よ い 。 紡 糸 仕 上 げ 剤 に 含 ま れ る 適 切 な 活
性 成 分 (す な わ ち 、 静 電 防 止 剤 、 1種 類 ま た は 複 数 の 種 類 の 潤 滑 剤 、 乳 化 剤 、 お よ び 凝 集 力
付 与 剤 )の 総 濃 度 は 、 一 般 的 に 、 二 次 紡 糸 仕 上 げ 剤 (一 般 的 に 、 4～ 12％ 活 性 成 分 含 有 率 )よ
り 、 一 次 紡 糸 仕 上 げ 剤 (一 般 的 に 、 0,7～ 2,5％ 活 性 成 分 含 有 率 )の 方 が 低 い 。 従 っ て 、 通 常
、 一 次 紡 糸 仕 上 げ 剤 の 粘 性 が よ り 低 い 。 従 っ て 、 粘 性 が 最 も 低 い 分 散 液 (す な わ ち 、 一 次
紡 糸 仕 上 げ 剤 )に は 任 意 の 高 粘 性 成 分 を 使 用 す る こ と が 有 利 な 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 不 織 布 に 高 嵩 高 性 を 持 た せ る 繊 維 の さ ら に 重 要 な 特 徴 は 、 繊 維 結 晶 化 度 で あ る 。 前 記 の
よ う に 、 繊 維 結 晶 化 度 は 、 適 切 に は 、 少 な く と も 50％ で あ る 。 不 織 布 に 高 嵩 高 性 を 持 た せ
る た め に 繊 維 結 晶 化 度 が 操 作 さ れ る 態 様 に お い て 、 繊 維 結 晶 化 度 は 、 DSCま た は XRDに よ っ
て 測 定 さ れ る 場 合 、 好 ま し く は 少 な く と も 55％ (例 え ば 、 少 な く と も 60％ )で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 局 面 に お い て 、 嵩 高 性 は 、 繊 維 の 作 成 に お い て 用 い ら れ る ポ リ マ ー グ
レ ー ド (ま た は マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー )を 選 択 す る こ と に よ っ て 制 御 さ れ て も よ い 。 ポ リ マ
ー は 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー お よ び エ チ レ ン 、 1-ブ テ ン 、 4-メ チ ル -1-ペ ン テ ン な
ど と の ラ ン ダ ム コ ポ リ マ ー 、 な ら び に 様 々 な 密 度 の 線 状 ポ リ エ チ レ ン (例 え ば 、 高 密 度 ポ
リ エ チ レ ン 、 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン 、 お よ び 線 状 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン )、 な ら び に こ れ ら の
ブ レ ン ド か ら 選 択 さ れ て も よ い 。 ポ リ オ レ フ ィ ン が 依 然 と し て 組 成 物 の 一 番 大 き な 部 分 を
占 め て い る の で あ れ ば 、 ポ リ マ ー 材 料 は ポ リ ア ミ ド ま た は ポ リ エ ス テ ル な ど の 他 の 非 ポ リ
オ レ フ ィ ン ポ リ マ ー と 混 合 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 発 明 の さ ら に 別 の 局 面 に お い て 、 繊 維 嵩 高 性 は 、 核 剤 (例 え ば 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 原 材
料 に 用 い ら れ る 核 剤 )を 選 択 す る こ と に よ っ て 制 御 さ れ て も よ い 。 核 剤 は 、 多 く の 場 合 、
改 善 し た 特 徴 (例 え ば 、 改 善 し た 機 械 的 特 徴 )を 付 与 す る た め に 結 晶 性 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー と
組 み 合 わ せ て 産 業 上 の 慣 行 に お い て 一 般 的 に 用 い ら れ る 。 既 知 の 一 般 的 な 核 剤 は 、 脂 肪 族
ま た は 芳 香 族 カ ル ボ ン 酸 の 金 属 塩 、 樹 枝 状 枝 分 れ を 含 む 枝 分 れ ポ リ マ ー 、 な ら び に チ ョ ー
ク 、 セ ッ コ ウ 、 ク レ ー 、 カ オ リ ン 、 雲 母 、 タ ル ク 、 お よ び ケ イ 酸 塩 な ど の 無 機 質 で あ る 。
D-ソ ル ビ ト ー ル お よ び 1,3-2,4-bis-(3,4-ジ メ チ ル ベ ン ジ リ デ ン )-D-ソ ル ビ ト ー ル に 基 づ
く 化 合 物 な ど の 、 さ ら に 最 近 に な っ て 開 発 さ れ た 核 剤 は ポ リ マ ー メ ル ト に 溶 解 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 核 剤 の 作 用 は 、 親 ポ リ マ ー (parent polymer)に お い て 結 晶 化 プ ロ セ ス を 開 始 す る 作 用 で
あ る 。 核 剤 は 非 常 に 大 き な 表 面 積 を な し 、 親 ポ リ マ ー に お け る 好 ま し い 核 形 成 部 位 で あ る
。 核 形 成 プ ロ セ ス は 、 核 剤 の 比 表 面 積 を 低 下 さ せ る こ と に よ っ て (例 え ば 、 親 ポ リ マ ー に
お け る チ ョ ー ク 粒 子 ま た は タ ル ク 粒 子 の 比 表 面 積 を 低 下 さ せ る こ と に よ っ て )実 質 的 に 動
か さ れ る 熱 力 学 的 プ ロ セ ス で あ る 。
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【 ０ ０ ４ １ 】
　 核 形 成 薬 剤 は ま た ポ リ マ ー の 結 晶 化 プ ロ セ ス を 促 進 す る 。 従 っ て 、 核 形 成 薬 剤 は 親 ポ リ
マ ー を 多 か れ 少 な か れ 結 晶 性 に す る こ と が で き る (例 え ば 、 結 晶 性 に す る よ り 実 質 的 に 非
結 晶 性 に す る 、 ま た は 非 結 晶 性 に す る よ り 実 質 的 に 結 晶 性 に す る )。 本 発 明 の 状 況 に お い
て 、 「 結 晶 性 の 」 は 、 非 結 晶 性 ポ リ マ ー マ ト リ ッ ク ス 内 の 結 晶 性 領 域 (例 え ば 、 ポ リ マ ー
鎖 ま た は ポ リ マ ー 鎖 の 一 部 が 、 実 質 的 に 互 い に 並 行 し た 規 則 的 な パ タ ー ン で 整 列 さ れ て い
る 領 域 )を 言 う こ と を 目 的 と す る 。 対 照 的 に 、 「 非 結 晶 性 の 」 は 、 ポ リ マ ー 鎖 が 実 質 的 に
整 列 も 順 序 良 く 配 置 も さ れ て い な い ポ リ マ ー マ ト リ ッ ク ス 内 の 領 域 を 言 う こ と を 目 的 と す
る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 好 ま し い 態 様 に お い て 、 ポ リ オ レ フ ィ ン は 、 ア イ ソ タ ク チ ッ ク ま た は シ ン ジ オ タ ク チ ッ
ク ポ リ プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー 、 エ チ レ ン 、 プ ロ ピ レ ン 、 α -オ レ フ ィ ン 、 4-メ チ ル -1-ペ
ン テ ン な ど の モ ノ オ レ フ ィ ン の ホ モ ポ リ マ ー お よ び コ ポ リ マ ー な ら び に そ の ブ レ ン ド 、 線
状 ポ リ エ チ レ ン 、 高 密 度 ポ リ エ チ レ ン 、 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン 、 お よ び 線 状 低 密 度 ポ リ エ チ
レ ン な ら び に こ れ ら の ブ レ ン ド か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 。 よ り 好 ま し く は 、 ポ リ オ レ フ
ィ ン は 、 ホ モ ポ リ マ ー ポ リ プ ロ ピ レ ン お よ び ホ モ ポ リ マ ー ポ リ エ チ レ ン か ら な る 群 よ り 選
択 さ れ る 。 最 も 好 ま し く は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン は ホ モ ポ リ マ ー ポ リ プ ロ ピ レ ン で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 結 晶 化 度 の 程 度 は 少 な く と も 部 分 的 に 核 剤 に よ っ て 制 御 さ れ る 。 次 に 、 こ れ は ポ リ マ ー
の 機 械 的 特 性 に も 影 響 を 及 ぼ す 。 例 え ば 、 結 晶 領 域 に お い て 密 に 詰 め ら れ て い る ポ リ マ ー
鎖 ま た は ポ リ マ ー 鎖 の 一 部 は 、 あ る 特 定 の 応 力 に 耐 え る 単 位 面 積 当 た り の ポ リ マ ー 鎖 が よ
り 多 い 。 ま た 、 ポ リ マ ー 鎖 は ク リ ス タ リ ッ ト に お い て 比 較 的 長 い 距 離 に わ た っ て 密 に 規 則
的 に 接 触 し て い る の で 、 ポ リ マ ー 鎖 を ま と め る 二 次 的 な 力 は 非 結 晶 領 域 の も の よ り 累 積 的
に 大 き い 。 従 っ て 、 実 質 的 に よ り 多 く の 結 晶 性 ポ リ マ ー が あ れ ば 、 ポ リ マ ー の 強 度 お よ び
剛 性 が 増 大 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 本 発 明 の 一 般 的 な 態 様 に お い て 、 ポ リ オ レ フ ィ ン ポ リ マ ー は 有 核 ポ リ マ ー で あ る 。 適 切
に は 、 核 剤 は 、 タ ル ク 、 チ ョ ー ク 、 セ ッ コ ウ 、 ク レ ー 、 カ オ リ ン 、 ケ イ 酸 塩 、 芳 香 族 カ ル
ボ ン 酸 塩 、 リ ン 酸 エ ス テ ル 塩 、 お よ び ソ ル ビ ト ー ル に 基 づ く 化 合 物 か ら な る 群 よ り 選 択 さ
れ る 。 最 も 適 切 に は 、 核 剤 は タ ル ク で あ る 。 ポ リ オ レ フ ィ ン ポ リ マ ー が 、 タ ル ク で 核 形 成
さ れ た 有 核 ポ リ マ ー で あ る 態 様 に お い て 、 核 形 成 は 、 一 般 的 に 、 5000～ 10000ppmの タ ル ク
濃 度 ま で 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ど の 特 定 の ポ リ マ ー グ レ ー ド に も 拘 束 さ れ る も の で は な い が 、 好 ま し い 原 材 料 ポ リ プ ロ
ピ レ ン ポ リ マ ー グ レ ー ド が 本 発 明 に お い て 用 い ら れ る 場 合 、 ア ド ス テ ィ フ (Adstif)HA840R
で も よ い 。 ア ド ス テ ィ フ HA840Rは 、 極 め て 高 い 剛 性 お よ び 光 沢 を 特 徴 と す る 高 性 能 ホ モ ポ
リ マ ー で あ る 。 こ の ポ リ マ ー グ レ ー ド は 、 結 晶 化 度 を 高 め る た め に 8500ppmの タ ル ク で 核
形 成 さ れ て い る 。 本 発 明 の さ ら な る 局 面 に お い て 、 ア ド ス テ ィ フ HA840Rホ モ ポ リ マ ー 原 材
料 か ら 生 成 さ れ た 繊 維 は 、 標 準 的 な ポ リ プ ロ ピ レ ン 材 料 か ら 生 成 さ れ た 繊 維 と 比 較 し て 、
高 い 曲 げ 弾 性 率 を 繊 維 に 持 た せ る 。 ど の 特 定 の 理 論 に も 拘 束 さ れ る も の で は な い が 、 ア ド
ス テ ィ フ HA840Rに よ っ て 得 ら れ る 高 い 曲 げ 弾 性 率 は 、 こ の ホ モ ポ リ マ ー が タ ル ク で 核 形 成
さ れ て い る た め で あ る と 示 唆 さ れ る 。 従 っ て 、 有 核 ホ モ ポ リ マ ー は 結 晶 性 が 高 く 、 従 っ て
、 剛 性 が 高 い 。 例 え ば 、 本 発 明 に お い て 用 い ら れ る ア ド ス テ ィ フ HA840Rの 曲 げ 弾 性 率 は 約
2250MPaで あ る 。 こ の 値 と 比 較 し て 、 PPH7059な ど の 従 来 の 原 材 料 ポ リ プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ
マ ー グ レ ー ド の 曲 げ 弾 性 率 は 約 1450MPaで あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 繊 維 嵩 高 性 は 、 少 な く と も 部 分 的 に 、 繊 維 の 作 成 に お け る 延 伸 比 を 選 択 す る こ と に よ っ
て 制 御 さ れ る 。 本 発 明 の 状 況 に お い て 、 「 延 伸 比 (draw-ratio)」 ま た は 「 延 伸 比 (stretch
 ratio)」 は 、 最 後 の ロ ー ラ ー セ ッ ト の 速 度 と 最 初 の ロ ー ラ ー セ ッ ト の 速 度 の 比 を 言 う こ
と を 目 的 と す る 。
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【 ０ ０ ４ ７ 】
　 本 発 明 の 繊 維 は 、 適 切 な 繊 度 (一 般 的 に 、 例 え ば 、 約 2～ 20dtex(例 え ば 、 2～ 10dtex)、
一 般 的 に 3～ 9dtex、 最 も 一 般 的 に は 5～ 8dtex)が 得 ら れ る よ う に 、 一 般 的 に 、 ポ リ プ ロ ピ
レ ン 繊 維 の 場 合 、 約 1:1.5～ 約 1:8(例 え ば 、 約 1:1.5～ 1:6、 例 え ば 、 約 1:1.5～ 1:4、 約 1:2
～ 1:8、 約 1:2～ 1:6、 ま た は 約 1:2～ 1:4)の 延 伸 比 、 ポ リ エ チ レ ン 繊 維 お よ び ポ リ プ ロ ピ レ
ン /ポ リ エ チ レ ン 複 合 繊 維 の 場 合 、 1:2～ 1:4.5の 延 伸 比 を 用 い て 延 伸 さ れ る 。 延 伸 比 は 結
晶 化 度 に 影 響 を 及 ぼ す 。 す な わ ち 、 よ り 大 き な 延 伸 比 で は 、 ポ リ マ ー 鎖 は ま す ま す 整 列 さ
れ る よ う に な り 、 従 っ て 、 よ り 結 晶 性 に な る 。 大 き な 延 伸 比 は ま た 、 結 晶 領 域 を 実 質 的 に
繊 維 の 長 さ に 沿 っ て 配 向 さ せ 、 こ れ ら の 繊 維 を 実 質 的 に 異 方 性 に す る 傾 向 も あ る 。 繊 維 の
結 晶 性 が 増 す と 、 繊 維 の 剛 性 が 高 く な る (例 え ば 、 結 晶 化 度 が 大 き く な り 結 晶 が 配 向 す る
ほ ど 、 繊 維 の 剛 性 が 高 く な る )。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 好 ま し く は 、 高 嵩 高 性 を 有 す る 不 織 布 を 得 る の に 適 し た ポ リ プ ロ ピ レ ン 繊 維 の 延 伸 比 は
、 一 般 的 に 、 1:2～ 1:4の 範 囲 内 に あ る 。 一 般 的 に 、 本 発 明 に よ る ポ リ プ ロ ピ レ ン 繊 維 の 延
伸 比 は 、 約 1:1.5～ 1:6(例 え ば 、 約 1:2～ 1:5)、 好 ま し く は 1:2.5～ 1:4で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 個 々 の 繊 維 の 大 き な 結 晶 化 度 は 、 嵩 高 性 の あ る 不 織 材 料 を も た ら す (
例 え ば 、 結 晶 性 の 高 く 、 従 っ て 、 剛 性 の 高 い 繊 維 は 、 容 積 の 大 き な 外 観 の 不 織 材 料 を も た
ら す )。 ど の 特 定 の 理 論 に も 拘 束 さ れ る も の で は な い が 、 不 織 材 料 に 外 力 が 作 用 す る と 、
高 結 晶 性 の 繊 維 は 、 あ る 程 度 た わ み 、 繊 維 の 固 有 剛 性 の た め に 最 初 の 状 態 に 戻 る 能 力 を 有
す る と 示 唆 さ れ る 。 こ の 特 徴 は 、 少 な く と も 部 分 的 に 、 レ ジ リ エ ン ス に よ っ て 定 量 さ れ る
。 レ ジ リ エ ン ス は 、 変 形 を 引 き 起 こ し た 負 荷 ま た は ひ ず み が 除 か れ た 後 に 、 元 の 形 状 お よ
び サ イ ズ に 回 復 す る 能 力 を 言 う こ と を 目 的 と す る 。 嵩 高 性 の あ る 不 織 布 の 作 成 に 適 し た 繊
維 の レ ジ リ エ ン ス は 、 一 般 的 に 、 少 な く と も 約 30％ (例 え ば 、 少 な く と も 約 40％ 、 例 え ば
、 約 42％ )で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 前 記 の よ う に 、 嵩 高 性 の あ る 不 織 布 の 作 成 に 適 し た 繊 維 の 嵩 高 性 は 、 不 織 布 の 嵩 高 性 に
必 ず し も 対 応 し な い 。 し か し な が ら 、 一 般 的 に 、 嵩 高 性 の あ る 不 織 布 の 作 成 に 適 し た 本 発
明 の 繊 維 は 、 少 な く と も 約 20cm 3 /g、 好 ま し く は 少 な く と も 約 30cm 3 /gお よ び 35cm 3 /g(例 え
ば 、 少 な く と も 約 40cm 3 /g)の 嵩 高 性 を 有 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 本 発 明 に よ る 嵩 高 性 の あ る 不 織 布 の 作 成 に 適 し た 繊 維 の 作 成 に 用 い ら れ る ポ リ オ レ フ ィ
ン の 曲 げ 弾 性 率 は 、 一 般 的 に 、 少 な く と も 1200MPa(例 え ば 、 少 な く と も 1500MPa)で あ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 前 記 の よ う に 、 繊 維 /繊 維 摩 擦 ;紡 糸 仕 上 げ 剤 ;延 伸 比 ;お よ び 繊 維 結 晶 化 度 を 含 む 群 よ り
選 択 さ れ る 繊 維 の 特 徴 の い ず れ か 1つ を 適 切 に 制 御 す る こ と に よ っ て 、 嵩 高 性 の あ る 不 織
布 の 作 成 に 適 し た 繊 維 が 得 ら れ る 。 好 ま し く は 、 本 発 明 に よ る ポ リ オ レ フ ィ ン ポ リ マ ー に
基 づ く 繊 維 は 、 以 下 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 特 徴 の 少 な く と も 2つ を 有 す る :
i)600g以 下 の 繊 維 /繊 維 摩 擦 ;
ii)ポ リ シ ロ キ サ ン エ マ ル ジ ョ ン か ら 本 質 的 に な る 紡 糸 仕 上 げ 剤 ;
iii)少 な く と も 1:1.5の 延 伸 比 ;
iv)少 な く と も 50％ の 繊 維 結 晶 化 度 ;
v)ポ リ オ レ フ ィ ン ポ リ マ ー が 有 核 ポ リ マ ー で あ る ;
vi)ポ リ オ レ フ ィ ン の 曲 げ 弾 性 率 が 少 な く と も 1500MPaで あ る ;
vii)2～ 20dtexの ST dtex値 ;お よ び
viii)20cm 3 /g、 好 ま し く は 少 な く と も 約 30cm 3 /gの 繊 維 嵩 高 性 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 適 切 に は 、 本 発 明 の 繊 維 は 、 以 下 の 特 徴 の 少 な く と も 3つ (例 え ば 、 以 下 の 特 徴 の 少 な く
と も 4つ 、 例 え ば 、 以 下 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 特 徴 の 少 な く と も 5つ 、 6つ 、 7つ 、 ま た
は 8つ )を 有 す る :
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i)600g以 下 の 繊 維 /繊 維 摩 擦 ;
ii)ポ リ シ ロ キ サ ン エ マ ル ジ ョ ン か ら 本 質 的 に な る 紡 糸 仕 上 げ 剤 ;
iii)少 な く と も 1:1.5の 延 伸 比 ;
iv)少 な く と も 50％ の 繊 維 結 晶 化 度 ;
v)ポ リ オ レ フ ィ ン ポ リ マ ー が 有 核 ポ リ マ ー で あ る ;
vi)ポ リ オ レ フ ィ ン の 曲 げ 弾 性 率 が 少 な く と も 1500MPaで あ る ;
vii)2～ 20dtexの ST dtex値 ;お よ び
viii)20cm 3 /g、 好 ま し く は 少 な く と も 約 30cm 3 /gの 繊 維 嵩 高 性 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 よ り 好 ま し く は 、 本 発 明 の 繊 維 は 、 以 下 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 特 徴 の 少 な く と も 2
つ を 有 す る :
i)600g以 下 の 繊 維 /繊 維 摩 擦 ;
ii)ポ リ シ ロ キ サ ン エ マ ル ジ ョ ン か ら 本 質 的 に な る 紡 糸 仕 上 げ 剤 ;
iii)少 な く と も 1:1.5の 延 伸 比 ;
iv)少 な く と も 50％ の 繊 維 結 晶 化 度 ;
v)ポ リ オ レ フ ィ ン ポ リ マ ー が 有 核 ポ リ マ ー で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 適 切 に は 、 本 発 明 の 繊 維 は 、
i)600g以 下 の 繊 維 /繊 維 摩 擦 ;
ii)ポ リ シ ロ キ サ ン エ マ ル ジ ョ ン か ら 本 質 的 に な る 紡 糸 仕 上 げ 剤 ;
iii)少 な く と も 1:1.5の 延 伸 比 ;
iv)少 な く と も 50％ の 繊 維 結 晶 化 度 ;
v)ポ リ オ レ フ ィ ン ポ リ マ ー が 有 核 ポ リ マ ー で あ る ;
か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 特 徴 の 少 な く と も 2つ と 、
vi)ポ リ オ レ フ ィ ン の 曲 げ 弾 性 率 が 少 な く と も 1500MPaで あ る ;
vii)2～ 20dtexの ST dtex値 ;お よ び
viii)20cm 3 /g、 好 ま し く は 少 な く と も 約 30cm 3 /gの 繊 維 嵩 高 性 ;
か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 特 徴 の 少 な く と も 1つ (例 え ば 、 以 下 の 特 徴 の 少 な く と も 2つ )を
有 す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 最 も 好 ま し い 態 様 に お い て 、 本 発 明 に よ る ポ リ オ レ フ ィ ン ポ リ マ ー に 基 づ く 繊 維 は 、 ポ
リ オ レ フ ィ ン ポ リ マ ー が 有 核 ポ リ マ ー で あ る よ う な 繊 維 で あ り 、
i)600g以 下 の 繊 維 /繊 維 摩 擦 ;
ii)ポ リ シ ロ キ サ ン エ マ ル ジ ョ ン か ら 本 質 的 に な る 紡 糸 仕 上 げ 剤 ;
iii)少 な く と も 1:1.5の 延 伸 比 ;お よ び
iv)少 な く と も 50％ の 繊 維 結 晶 化 度 を 有 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 目 的 は 、 前 記 で 定 義 さ れ た よ う な 、 ポ リ オ レ フ ィ ン に 基 づ く 短 繊 維 か
ら 作 成 さ れ た 不 織 材 料 に 関 す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 本 発 明 は 、 さ ら に 、 短 繊 維 か ら 不 織 布 地 を 作 成 す る 方 法 に 関 す る 。 こ の 方 法 は 、 (a)本
明 細 書 に 記 載 の 繊 維 に よ る 短 繊 維 を 含 む 繊 維 ウ エ ブ を 形 成 す る 段 階 お よ び (b)繊 維 ウ エ ブ
を ボ ン デ ィ ン グ す る 段 階 を 含 む 。 特 に 、 こ の 短 繊 維 は 、 小 さ な (例 え ば 、 600g以 下 の 、 例
え ば 、 400g以 下 の 、 適 切 に は 300g以 下 の )繊 維 /繊 維 摩 擦 を 示 す 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 ま た は 、 本 発 明 の 不 織 材 料 は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン に 基 づ く 短 繊 維 に 基 づ き 、 こ こ で 、 不 織
材 料 の 嵩 高 性 は 少 な く と も 30cm 3 /gで あ り 、 レ ジ リ エ ン ス は 少 な く と も 50％ で あ る 。 一 般
的 に 、 不 織 材 料 の レ ジ リ エ ン ス は 少 な く と も 55％ (例 え ば 、 少 な く と も 60％ )で あ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 一 般 的 に 、 不 織 材 料 の 嵩 高 性 は 少 な く と も 35％ (例 え ば 、 少 な く と も 40％ )、 好 ま し く は
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少 な く と も 45％ 、 よ り 好 ま し く は 少 な く と も 50％ 、 さ ら に よ り 好 ま し く は 少 な く と も 55％
、 最 も 好 ま し く は 少 な く と も 60％ で あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 目 的 は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン に 基 づ く 繊 維 を 作 成 す る 方 法 に 関 す る 。 こ の
方 法 は 、 有 核 ポ リ マ ー 、 少 な く と も 1:1.5の 延 伸 比 、 お よ び 改 良 ポ リ シ ロ キ サ ン エ マ ル ジ
ョ ン か ら 本 質 的 に な る 紡 糸 仕 上 げ 剤 の 使 用 を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 態 様 に お い て 、 本 明 細 書 に 開 示 さ れ る 繊 維 は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン に 基 づ
く 短 繊 維 ま た は そ の コ ポ リ マ ー で あ る 。 こ の よ う な 繊 維 を 生 成 す る た め に 用 い ら れ る ポ リ
オ レ フ ィ ン と し て 、 ア イ ソ タ ク チ ッ ク ま た は シ ン ジ オ タ ク チ ッ ク ポ リ プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ
マ ー お よ び エ チ レ ン 、 1-ブ テ ン 、 4-メ チ ル -1-ペ ン テ ン な ど と の ラ ン ダ ム コ ポ リ マ ー 、 な
ら び に 様 々 な 密 度 の 線 状 ポ リ エ チ レ ン (例 え ば 、 高 密 度 ポ リ エ チ レ ン 、 低 密 度 ポ リ エ チ レ
ン 、 お よ び 線 状 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン )、 な ら び に こ れ ら の ブ レ ン ド か ら な る 群 よ り 選 択 さ
れ る ポ リ オ レ フ ィ ン が 挙 げ ら れ る 。 ポ リ オ レ フ ィ ン が 依 然 と し て 組 成 物 の 一 番 大 き な 部 分
を 占 め て い る の で あ れ ば 、 ポ リ マ ー 材 料 は ポ リ ア ミ ド ま た は ポ リ エ ス テ ル な ど の 他 の 非 ポ
リ オ レ フ ィ ン ポ リ マ ー と 混 合 さ れ て も よ い 。 ポ リ マ ー は ポ リ エ チ レ ン お よ び ポ リ プ ロ ピ レ
ン か ら 適 切 に 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 ポ リ オ レ フ ィ ン 含 有 繊 維 を 生 成 す る た め に 用 い ら れ る メ ル ト は 、 ス テ ア リ ン 酸 カ ル シ ウ
ム 、 酸 化 防 止 剤 、 プ ロ セ ス 安 定 剤 、 相 溶 化 剤 、 な ら び に 顔 料 (TiO 2 な ど の 白 色 顔 料 お よ び /
ま た は 他 の 着 色 剤 を 含 む )な ど の 様 々 な 従 来 の 繊 維 添 加 剤 も 含 ん で よ い 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 繊 維 は 一 成 分 の 繊 維 で も 複 合 繊 維 で も よ い 。 複 合 繊 維 は 、 例 え ば 、 芯 が 中 心 か ら 外 れ て
位 置 す る (中 心 に な い )、 ま た は 同 心 に 位 置 す る (実 質 的 に 中 心 に あ る )鞘 芯 型 複 合 繊 維 で あ
る 。 複 合 繊 維 は 、 一 般 的 に 、 芯 お よ び 鞘 を 有 し 、 芯 お よ び 鞘 は 、 そ れ ぞ れ 、 ポ リ プ ロ ピ レ
ン /ポ リ エ チ レ ン 、 高 密 度 ポ リ エ チ レ ン /線 状 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン ラ ン ダ
ム コ ポ リ マ ー /-ポ リ エ チ レ ン 、 ま た は ポ リ プ ロ ピ レ ン /ポ リ プ ロ ピ レ ン ラ ン ダ ム コ ポ リ マ
ー を 含 む 。 さ ら に 、 繊 維 の 横 断 面 の 形 状 は 円 形 、 3つ の 突 出 物 (three-lobal)、 4つ の 突 出
物 (four-lobal)で も よ く 、 こ の 形 状 の 他 に 中 空 の 芯 を 有 し て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 繊 維 の 紡 糸 は 、 好 ま し く は 、 紡 糸 お よ び 延 伸 が 2つ の 別 々 の 段 階 で 行 わ れ る 従 来 の 溶 融
紡 糸 (ロ ン グ ス ピ ニ ン グ (long spinning)と し て も 知 ら れ る )を 用 い て 行 わ れ る 。 ま た は 、
本 発 明 を 実 施 す る た め に 、 短 繊 維 を 製 造 す る 他 の 手 段 (特 に 、 一 段 階 手 順 で あ る 「 コ ン パ
ク ト ス ピ ニ ン グ 」 )が 用 い ら れ て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 紡 糸 の た め に 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 含 有 材 料 は 押 し 出 さ れ 、 ポ リ マ ー メ ル ト は 紡 糸 口 金 の 穴
に 通 さ れ る 。 そ の 後 、 押 出 し 物 は 冷 却 さ れ 、 空 気 の 流 れ に よ っ て 固 め ら れ 、 同 時 に 、 フ ィ
ラ メ ン ト に 延 伸 さ れ る 。 フ ィ ラ メ ン ト は 固 め ら れ た 後 、 一 次 紡 糸 仕 上 げ 剤 で 処 理 さ れ る 。
こ れ は 、 一 般 的 に 、 リ ッ ク ロ ー ラ ー (lick roller)で 行 わ れ る 。 フ ィ ラ メ ン ト 束 へ の 噴 霧
ま た は 紡 糸 仕 上 げ 剤 へ の フ ィ ラ メ ン ト 束 の 浸 漬 な ど の 別 の シ ス テ ム も 適 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 繊 維 分 解 の 量 は サ ー モ ボ ン デ ィ ン グ 特 性 に 影 響 を 及 ぼ す 。 従 っ て 、 繊 維 分 解 が 低 す ぎ る
と 、 繊 維 に 十 分 な サ ー モ ボ ン デ ィ ン グ 特 性 が 付 与 さ れ ず 、 紡 糸 ラ イ ン に お い て 十 分 な 加 工
性 が 得 ら れ な い 傾 向 が あ る 。 ポ リ マ ー の 分 解 は 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 含 有 材 料 に 含 ま れ る 安 定
剤 の 量 、 押 出 機 の 温 度 、 な ら び に 急 冷 空 気 の 速 度 お よ び 温 度 に 左 右 さ れ る 。 紡 糸 し た ま ま
の 繊 維 の 分 解 の 程 度 を 求 め る 手 段 は 、 繊 維 の メ ル ト フ ロ ー レ ー ト (MFR)を 測 定 し 、 こ れ と
最 初 の ポ リ マ ー 材 料 の MFRを 比 較 す る 手 段 で あ る 。 本 発 明 の 好 ま し い 態 様 に お い て 、 紡 糸
し た ま ま の 繊 維 の MFRは 、 原 材 料 の MFRの 1.5～ 7倍 、 一 般 的 に 、 原 材 料 の MFRの 2～ 5倍 で あ
る 。 し か し な が ら 、 こ れ は 、 原 材 料 の MFRに あ る 程 度 ま で 左 右 さ れ る こ と に 留 意 し な け れ
ば な ら な い 。 従 っ て 、 繊 維 MFRと 原 材 料 MFRの 好 ま し い 比 は 、 MFRが 比 較 的 高 い 原 材 料 の 場
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合 、 わ ず か に 少 な い こ と が 多 い (例 え ば 、 MFRが 10～ 15の 原 材 料 の 場 合 、 3～ 5倍 、 MFRが 15
～ 25の 原 材 料 の 場 合 、 2～ 4倍 で あ る )。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 延 伸 プ ロ セ ス は 、 一 般 的 に 、 一 続 き の ホ ッ ト ロ ー ラ ー お よ び ホ ッ ト エ ア オ ー ブ ン を 伴 う
。 ま ず 最 初 に 、 フ ィ ラ メ ン ト は ロ ー ラ ー セ ッ ト を 通 り 、 そ の 後 に 、 ホ ッ ト エ ア オ ー ブ ン を
通 り 、 次 い で 、 第 2の ロ ー ラ ー セ ッ ト を 通 る 。 一 般 的 に 、 ホ ッ ト ロ ー ラ ー お よ び ホ ッ ト エ
ア オ ー ブ ン の 温 度 は 約 50～ 140℃ (例 え ば 、 約 70～ 130℃ )で あ り 、 温 度 は 繊 維 の 種 類 に 応 じ
て 選 択 さ れ る 。 一 般 的 に 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 繊 維 の 場 合 、 115～ 135℃ 、 ポ リ エ チ レ ン 繊 維 の
場 合 、 95～ 105℃ 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン /ポ リ エ チ レ ン 複 合 繊 維 の 場 合 、 110～ 120℃ で あ る 。 第
2の ロ ー ラ ー セ ッ ト の 速 度 は 第 1の セ ッ ト の 速 度 よ り 速 く 、 従 っ て 、 加 熱 さ れ た フ ィ ラ メ ン
ト は 、 そ れ に 応 じ て 延 伸 さ れ る 。 第 2の オ ー ブ ン お よ び 第 3の ロ ー ラ ー セ ッ ト も 使 用 す る こ
と が で き (二 段 階 延 伸 )、 第 3の ロ ー ラ ー セ ッ ト の 速 度 は 第 2の セ ッ ト よ り 速 い 。 同 様 に 、 さ
ら な る ロ ー ラ ー セ ッ ト お よ び オ ー ブ ン を 使 用 し て も よ い 。 延 伸 比 は 、 最 後 の ロ ー ラ ー セ ッ
ト と 最 初 の ロ ー ラ ー セ ッ ト の 比 で あ る 。 本 発 明 の 繊 維 は 、 一 般 的 に 、 約 1:1～ 約 1:10の 延
伸 比 を 用 い て 延 伸 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 延 伸 後 、 フ ィ ラ メ ン ト 束 は 、 例 え ば 、 リ ッ ク ロ ー ラ ー ま た は 噴 霧 も し く は 浸 漬 を 用 い て
、 二 次 紡 糸 仕 上 げ 剤 で 処 理 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 繊 維 を カ ー デ ィ ン グ に 適 す る よ う に す る た め に 、 通 常 、 延 伸 さ れ た 繊 維 は 、 (例 え ば 、
繊 維 を 波 状 に す る こ と に よ っ て )加 工 (捲 縮 )さ れ る 。 効 果 的 な 加 工 (す な わ ち 、 繊 維 に お け
る 比 較 的 多 数 の 捲 縮 )に よ っ て 、 カ ー ド 機 に お け る 処 理 速 度 を 速 く し (例 え ば 、 少 な く と も
80m/min、 一 般 的 に 、 少 な く と も 150m/min、 ま た は 200m/min以 上 )、 生 産 性 を 上 げ る こ と が
可 能 に な る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 捲 縮 は 、 都 合 よ く 、 い わ ゆ る ス タ ッ フ ァ ー ボ ッ ク ス を 用 い て 行 わ れ る か 、 代 わ り と し て
、 フ ィ ラ メ ン ト を 空 気 で 加 工 す る こ と が で き る 。 あ る 特 定 の 場 合 で は (す な わ ち 、 非 対 称
性 複 合 繊 維 の 場 合 )、 こ の よ う な 繊 維 を 熱 処 理 す る と 三 次 元 自 己 捲 縮 が 生 じ る の で 、 捲 縮
装 置 は 不 要 な 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 本 発 明 の 繊 維 は 、 一 般 的 に 、 約 5～ 15捲 縮 /cm、 一 般 的 に 、 約 7～ 12捲 縮 /cmの 程 度 ま で 加
工 さ れ 、 捲 縮 の 数 は 、 繊 維 の 捲 縮 部 分 の 数 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 ク リ ン パ ー の 後 に 、 選 択 的 に 、 第 3の 紡 糸 仕 上 げ 剤 処 理 が フ ィ ラ メ ン ト に (例 え ば 、 噴 霧
法 に よ っ て )適 用 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 捲 縮 の 後 、 フ ィ ラ メ ン ト は 、 一 般 的 に 、 固 着 お よ び 乾 燥 の た め に ホ ッ ト エ ア オ ー ブ ン に
通 さ れ る 。 オ ー ブ ン の 温 度 は 繊 維 の 組 成 に 左 右 さ れ る が 、 最 も 明 ら か な こ と に は 、 最 も 少
な い 溶 融 成 分 の 融 点 よ り 低 い 温 度 で あ る 。 オ ー ブ ン の 温 度 は 、 一 般 的 に 、 90～ 130℃ (例 え
ば 、 95～ 125℃ )の 範 囲 で あ る 。 熱 処 理 は ま た 、 あ る 特 定 の 量 の 水 を 紡 糸 仕 上 げ 剤 か ら 取 り
除 く 。 こ の 乾 燥 プ ロ セ ス は 、 例 え ば 、 起 こ り 得 る 架 橋 に よ っ て 仕 上 げ 剤 を 不 溶 性 に す る た
め に 重 要 な 要 素 で あ り 、 そ の 結 果 と し て 恒 久 的 な 特 性 を 付 与 す る 。 残 存 水 分 含 有 率 は 、 繊
維 重 量 に 基 づ い て 、 好 ま し く は 2,0％ 未 満 、 よ り 好 ま し く は 1,0％ 未 満 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 次 い で 、 乾 燥 さ れ た フ ィ ラ メ ン ト は カ ッ タ ー に 通 さ れ る 。 こ こ で 、 フ ィ ラ メ ン ト は 望 ま
し い 長 さ の 短 繊 維 に 切 断 さ れ る 。 本 発 明 の 繊 維 は 、 一 般 的 に 約 18～ 180mm、 よ り 一 般 的 に
約 25～ 100mm、 特 に 約 30～ 75mmの 長 さ の 短 繊 維 に 切 断 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 繊 維 ラ イ ン の 3つ の 点 (す な わ ち 、 紡 糸 後 、 延 伸 後 、 ま た は ク リ ン パ ー 後 )の い ず れ に お
い て も 、 静 電 防 止 剤 を 加 え る こ と が で き る 。 静 電 防 止 剤 は 、 好 ま し く は 非 イ オ ン 性 (例 え
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ば 、 リ ン 酸 エ ス テ ル )ま た は 陰 イ オ ン 性 (例 え ば 、 リ ン 酸 塩 )で あ る が 、 陽 イ オ ン 性 静 電 防
止 剤 は そ れ ほ ど 好 ま し く な い 。 し か し な が ら 、 本 発 明 の 好 ま し い 態 様 に お い て 、 静 電 防 止
剤 は ク リ ン パ ー の 後 に 加 え ら れ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 本 発 明 の 不 織 材 料 を 作 成 す る 方 法 は 、 一 般 的 に 、 1:2～ 1:8(例 え ば 、 1:2～ 1:6)の 繊 維 延
伸 比 で 繊 維 を 作 成 す る 段 階 を 含 む 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 本 発 明 の 不 織 材 料 を 作 成 す る 方 法 は 、 一 般 的 に 、 水 性 ポ リ シ ロ キ サ ン エ マ ル ジ ョ ン か ら
本 質 的 に な り 、 少 な く と も 25％ の 活 性 成 分 含 有 率 (例 え ば 、 少 な く と も 30％ の 活 性 成 分 含
有 率 )、 好 ま し く は 少 な く と も 35％ の 活 性 成 分 含 有 率 (例 え ば 、 約 40％ )を 有 す る 、 紡 糸 仕
上 げ 剤 を 使 用 す る 段 階 を 含 む 。 紡 糸 仕 上 げ 剤 は 、 2～ 15％ (例 え ば 、 5～ 10％ )の 濃 度 で 適 切
に 加 え ら れ る 。 紡 糸 仕 上 げ 剤 の 濃 度 は 、 繊 維 を 基 準 に し て 、 適 切 に は 0.2～ 1％ wt/wt(例 え
ば 、 0.25～ 0.9％ )、 好 ま し く は 0.3～ 0.85％ 、 よ り 好 ま し く は 0.35～ 0.85％ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 本 発 明 は 、 さ ら に 、 本 明 細 書 に 定 義 さ れ た 繊 維 の 使 用 ま た は 本 明 細 書 に 定 義 さ れ る よ う
に 作 成 さ れ た 繊 維 の 使 用 を 含 む 、 不 織 材 料 を 作 成 す る 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 本 発 明 の 不 織 材 料 の 作 成 で は 、 繊 維 は 、 ES-フ ァ イ バ ー ビ ジ ョ ン ズ 繊 維 タ イ プ ES-C Cure
な ど の 適 切 な 複 合 結 合 用 繊 維 を 適 切 に 使 用 し て 、 130～ 150℃ (例 え ば 、 132～ 148℃ )、 好 ま
し く は 134～ 144℃ の 温 度 で オ ー ブ ン ボ ン デ ィ ン グ さ れ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 局 面 は 、 本 明 細 書 に 定 義 さ れ た 不 織 材 料 を 含 む 衛 生 製 品 に 関 す る 。 本
発 明 の さ ら な る 目 的 は 、 本 明 細 書 に 定 義 さ れ た 不 織 材 料 の 使 用 を 含 む 、 衛 生 製 品 を 作 成 す
る た め の プ ロ セ ス に 関 す る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 以 下 の 実 施 例 で 説 明 さ れ る 繊 維 は 、 繊 維 嵩 高 性 お よ び 不 織 布 嵩 高 性 の そ れ ぞ れ の 決 定 に
お い て 重 要 な 様 々 な パ ラ メ ー タ に 従 っ て 特 徴 付 け ら れ る 。 こ れ ら の パ ラ メ ー タ の 中 で 最 も
顕 著 な も の は 、 結 晶 化 度 お よ び 繊 維 /繊 維 摩 擦 で あ る 。 繊 維 お よ び 不 織 布 の 嵩 高 性 お よ び
レ ジ リ エ ン ス は 、 当 業 者 に 周 知 の 標 準 的 な 方 法 の い ず れ か 1つ に 従 っ て 求 め ら れ る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 全 て の 測 定 値 は 、 ISO 554 Standard Atmosphere 23/50に 従 っ て 測 定 さ れ た 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 繊 維 結 晶 化 度 の 程 度 は 、 示 差 走 査 熱 量 測 定 (DSC)ま た は X線 回 折 (XRD)に よ っ て 測 定 さ れ
た 場 合 に 求 め る こ と が で き る 。 こ れ ら の 方 法 は 両 方 と も 当 業 者 に 周 知 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 嵩 高 性 お よ び レ ジ リ エ ン ス は 、 Inda Standard試 験 「 Measuring Compression and Recov
ery of Highloft Nonwoven」 IST 120.3-92に 従 っ て 測 定 す る こ と が で き る 。 こ の 方 法 は ま
た 、 繊 維 の 嵩 高 性 お よ び レ ジ リ エ ン ス の 測 定 に も 合 わ せ ら れ た 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
実 施 例

　 様 々 な 繊 維 お よ び そ の 対 応 す る 不 織 布 の 嵩 高 性 お よ び レ ジ リ エ ン ス を 以 下 の 表 1に 示 す
。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 表 1に 示 し た デ ー タ か ら 分 か る よ う に 、 多 数 の パ ラ メ ー タ が 、 繊 維 お よ び 不 織 布 の 両 方
の 嵩 高 性 お よ び レ ジ リ エ ン ス に 影 響 を 及 ぼ す 。 特 に 、 使 用 さ れ る マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー の
種 類 、 延 伸 プ ロ セ ス の 間 に 加 え ら れ る 紡 糸 仕 上 げ 剤 の 種 類 、 お よ び 延 伸 比 が 影 響 を 及 ぼ す
。 さ ら に 、 も う 2つ の パ ラ メ ー タ 、 す な わ ち 繊 維 /繊 維 摩 擦 お よ び 繊 維 結 晶 化 度 が 測 定 さ れ
た 。 こ れ ら の パ ラ メ ー タ も 、 使 用 さ れ る マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー の 種 類 、 延 伸 プ ロ セ ス の 間
に 加 え ら れ る 紡 糸 仕 上 げ 剤 の 種 類 、 お よ び 延 伸 比 に あ る 程 度 ま で 左 右 さ れ る 。 従 っ て 、 繊
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維 お よ び 不 織 布 の 嵩 高 性 お よ び レ ジ リ エ ン ス は 、 マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー の 種 類 、 紡 糸 仕 上
げ 剤 の 種 類 、 延 伸 比 に 直 接 的 に 左 右 さ れ 、 繊 維 /繊 維 摩 擦 お よ び 結 晶 化 度 に 間 接 的 に 左 右
さ れ る (例 え ば 、 こ れ ら の 特 徴 は 、 使 用 さ れ る マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー の 種 類 、 使 用 さ れ る
紡 糸 仕 上 げ 剤 の 種 類 、 お よ び 製 造 プ ロ セ ス に お い て 用 い ら れ る 延 伸 比 を 反 映 し て い る の に
す ぎ な い )。 繊 維 /繊 維 摩 擦 お よ び 結 晶 化 度 の 値 は 、 本 発 明 に お け る 非 常 に 多 く の パ ラ メ ー
タ 間 の 結 び 付 き の 確 認 を 助 け る の に 用 い ら れ る 。 結 晶 化 度 は 、 示 差 走 査 熱 量 測 定 (DSC)お
よ び X線 回 折 (XRD)に よ っ て 測 定 さ れ 、 繊 維 /繊 維 摩 擦 は 、 本 明 細 書 に 記 載 の 方 法 に 従 っ て
測 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
（ 表 １ ） デ ー タ 概 要 。 試 料 1は 参 照 (従 来 の PPH7059マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー (核 剤 な し )お よ
び 従 来 の 紡 糸 仕 上 げ 剤 シ ラ ス ト ー ル (Silastol)GF18)と し て 用 い ら れ た 。
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【 ０ ０ ８ ９ 】
　 驚 く べ き こ と に 、 マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー の 種 類 お よ び 紡 糸 仕 上 げ 剤 の 種 類 が 繊 維 お よ び
不 織 布 の 嵩 高 性 お よ び レ ジ リ エ ン ス に 重 要 で あ る こ と を 本 発 明 の 研 究 者 ら が 発 見 し た こ と
を 、 表 1は 証 明 し て い る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 表 1か ら の デ ー タ に 反 映 さ れ る 傾 向 は 、 延 伸 プ ロ セ ス に お い て シ ン テ シ ン 7490フ ィ ル が
加 え ら れ た 繊 維 の 繊 維 /繊 維 摩 擦 は 、 シ ラ ス ト ー ル GF602-cの み が 加 え ら れ た 繊 維 よ り 小 さ
い こ と を 証 明 し て い る 。 こ の 作 用 は 、 試 料 番 号 2お よ び 4を 試 料 3お よ び 5と 比 較 し た 時 に は
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っ き り と 分 か る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 さ ら に 、 シ ラ ス ト ー ル GF602-cが 加 え ら れ た 繊 維 は 、 延 伸 プ ロ セ ス に お い て シ ン テ シ ン 7
490フ ィ ル が 加 え ら れ た 繊 維 と 比 較 し て 嵩 高 性 が 改 善 さ れ て い る (繊 維 嵩 高 性 は 不 織 布 嵩 高
性 と 反 対 で あ る )。 こ れ は 、 表 1の 試 料 番 号 2お よ び 4を 試 料 3お よ び 5と 比 較 し た 時 に は っ き
り 分 か る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 ア ド ス テ ィ フ HA840R(有 核 ポ リ プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー )で 作 ら れ た 繊 維 は 、 PPH7059(非
有 核 ポ リ プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー )で 作 ら れ た 繊 維 と 比 較 し て 結 晶 化 度 が 高 い 。 こ れ は 、
表 1の 試 料 番 号 2お よ び 4と 試 料 番 号 3お よ び 5を 比 較 し た 時 に は っ き り と 分 か る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 ア ド ス テ ィ フ HA840R(有 核 ポ リ プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー )で 作 ら れ た 繊 維 は 、 同 じ 仕 上 げ
剤 が 加 え ら れ た 場 合 、 PPH7059(非 有 核 ポ リ プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー )で 作 ら れ た 繊 維 と 比
較 し て 、 嵩 高 性 が 改 善 さ れ て い る 。 こ れ は 、 表 1の 試 料 番 号 4と 試 料 番 号 2お よ び 試 料 番 号 5
と 試 料 番 号 3を 比 較 し た 時 に は っ き り と 分 か る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 高 延 伸 比 の 繊 維 は 、 低 延 伸 比 の 繊 維 と 比 較 し て 、 高 い 繊 維 嵩 高 性 お よ び 高 い 不 織 布 嵩 高
性 を も た ら す 。 こ の 結 論 を 引 き 出 す た め に 、 同 じ 種 類 の ポ リ マ ー お よ び 紡 糸 仕 上 げ が 用 い
ら れ る こ と が 必 要 で あ る (例 え ば 、 比 較 の た め に 、 条 件 は 同 一 で な け れ ば な ら な い )。 例 え
ば 、 表 1の 試 料 5、 8、 お よ び 10を 比 較 し た 時 に 、 こ の 傾 向 は は っ き り と 分 か る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 シ ン テ シ ン 7490フ ィ ル が 加 え ら れ た 繊 維 に 基 づ く 不 織 布 は 、 シ ラ ス ト ー ル GF602-cの み
が 加 え ら れ た 不 織 布 と 比 較 し て 嵩 高 性 が 改 善 さ れ て い る 。 こ れ は 、 表 1の 試 料 番 号 3お よ び
5を 試 料 2お よ び 4と 比 較 し た 時 に は っ き り と 分 か る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 ア ド ス テ ィ フ HA840R(有 核 ポ リ プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー )で 作 ら れ た 繊 維 に 基 づ く 不 織 布
は 、 PPH7059(非 有 核 ポ リ プ ロ ピ レ ン ホ モ ポ リ マ ー )で 作 ら れ た 繊 維 に 基 づ く 不 織 布 と 比 較
し て 嵩 高 性 が 改 善 さ れ て い る 。 こ れ は 、 表 1の 試 料 番 号 4と 試 料 番 号 2を 比 較 し 、 試 料 番 号 5
と 試 料 番 号 3を 比 較 し た 時 に は っ き り と 分 か る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】

　 繊 維 お よ び 不 織 布 の 達 成 さ れ た 嵩 高 性 お よ び レ ジ リ エ ン ス を 表 2に 示 す 。 不 織 布 は 、 30
％ ES-C複 合 繊 維 を 用 い て 、 134～ 140℃ の ボ ン デ ィ ン グ 範 囲 で オ ー ブ ン ボ ン デ ィ ン グ さ れ た
。 試 験 番 号 1は 、 基 準 (例 え ば 、 核 形 成 薬 剤 が 添 加 さ れ て い な い 従 来 の ホ モ ポ リ マ ー (PPH70
59マ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー ))と し て 用 い ら れ た 。 　
【 ０ ０ ９ ８ 】
（ 表 ２ ） 選 択 さ れ た 繊 維 お よ び 不 織 布 に つ い て 得 ら れ た 最 大 嵩 高 性
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【 ０ ０ ９ ９ 】
　 表 2か ら 、 試 料 番 号 1お よ び 4に 特 に 注 目 す べ き で あ る 。 試 料 番 号 1は 、 従 来 の PPH7059マ
ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー (核 形 成 な し )お よ び 従 来 の 紡 糸 仕 上 げ 剤 GF602-cを 含 む が 、 試 料 番 号 4
は 、 有 核 ア ド ス テ ィ フ HA840Rマ ト リ ッ ク ス ポ リ マ ー お よ び シ ン テ シ ン 7490フ ィ ル 紡 糸 仕 上
げ 剤 を 含 む 。 2つ の 試 料 を 比 較 す る と 、 試 料 番 号 4は 、 お お よ そ 164％ の 増 加 に 相 当 す る 不
織 布 嵩 高 性 値 (28cm 3 /g→ 74cm 3 /g)を 示 す と 推 定 す る こ と が で き る 。 本 発 明 に よ れ ば 、 お よ
び ど の 特 定 の 理 論 に も 拘 束 さ れ る も の で は な い が 、 こ の 驚 く べ き 嵩 高 性 の 急 増 は 、 高 度 に
結 晶 性 の お よ び 剛 性 の 繊 維 を も た ら す 、 有 核 ホ モ ポ リ マ ー (ア ド ス テ ィ フ HA840R)と シ ン テ
シ ン 7490フ ィ ル 紡 糸 仕 上 げ 剤 の 併 用 に よ っ て 引 き 起 こ さ れ た と 考 え ら れ る 。 こ の 組 み 合 わ
せ は ま た 、 繊 維 /繊 維 摩 擦 が 驚 く ほ ど 小 さ な 繊 維 を も た ら し 、 そ の 結 果 と し て 、 好 ま し い
こ と に 高 嵩 高 性 の 不 織 布 を も た ら す (例 え ば 、 繊 維 間 の 動 き が 比 較 的 「 自 由 」 で あ る )。
【 ０ １ ０ ０ 】

　 嵩 高 性 お よ び レ ジ リ エ ン ス に 及 ぼ す ボ ン デ ィ ン グ 温 度 の 影 響 を 表 3に 示 す 。 最 も 好 ま し
い 嵩 高 性 は 、 シ ン テ シ ン 7490フ ィ ル 紡 糸 仕 上 げ 剤 を 含 む ア ド ス テ ィ フ HA840R有 核 マ ト リ ッ
ク ス ポ リ マ ー の 場 合 、 140℃ の ボ ン デ ィ ン グ 温 度 で 得 ら れ た 。
【 ０ １ ０ １ 】
（ 表 ３ ） 嵩 高 性 お よ び レ ジ リ エ ン ス に 及 ぼ す ボ ン デ ィ ン グ 温 度 の 影 響
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