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(57) Vorgesé‘hen insbesondere fiir die Niederspannungs- und Schwédhstromtechnik. Es werden eine Einsparung an

- Edelmetall bei mindestens gleichbleibender Zuverlgssigkeit angestrebt. AufgabengemaR ist ein Kontaktwerkstotf auf

der Basis einer Silberlegierung zu finden, der gegeniiber Ag Cu 10 einen wesentlich germgeren Silbergehalt und
trotzdem ein verbessertes Kontaktverhalten in schwefeihaltiger Schadgasatmosphére aufweist und gut mechanisch
verarbeitbar ist. ErfindungsgemaB besteht der Werkstoff aus einer Legierung von 12 bis 22 Masseprozent Kupfer, 0 1
bis 3 Masseprozent Nickel und im Ubrigen Silber. Kontakte aus dieser Legierung besitzen ein gites
mechanisch-elektrisches Selbstrelmgungsverhalten da die Deckschicht infolge Schadgaseinwirkung leicht
zerstérbar ist. Gegenliber Ag Ni 0,1, Ag Cu 10 und Ag Pd 30 wird ein verbessertes Kontaktverhaiten erreicht.
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Titel

- Werkstoff fir slektrische Kontakts

‘Anwénduhgsgebief der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Werkstoff fir elektrische
Kontakte, insbesondere fir dis Niaderépannungs- und
Schwachstromtechnik. '

Bisher war es allgemein Ublich, derartlge Kontakte aus
Werkstoffen auf der Basis von Edelmetallen herzustellen,
beispie lsweise Angd 30, Mit der zunshmenden Verknappung
von Edelmetallen auf dem Weltmarkt und der damit verbun-
denen enormen.Préissteigerung sind die Beml{hungen um Eine
sparungen von Edelmetall bezishungsweise um einen teil- .
waisen Ersatz standig geétiegen. Problematisch ist dabei,
trotz gesenktem Edelmstallanteil nach wie vor unvermin-

- dert gute oder noch méglichst'bgssere Kontakteigenschaf-
ten zu gewdhrlsisten. '
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Charakteristik bekannter technischer Losungen

‘Es ist bekannt (He Martin “kontaktwerkstoffe fir die Nache
richtentechnik®, Fernmeldetechnik 19, 1979, H. 1, S. 31

'.bié_34), als Kontaktwerkstoffe vor allem Silberlesgierungsn.
einzusetzsn, wie Ag Ni 0,1 und Ag Cu 10. Die'ersfgenannte

“Legierung weist nur eine geringe Silbereinsparung auf und
ist, wie durchgefihrte Untersuchungen gezeigt haben, gegen~
Uber schwefelhaltiger Sdhadgésatmosphérs nur begrenzt be-
standig. Das kann zu gehéuften Kontaktfehlern fihren und
die Zuverlassigkalt sntsprechend herabsetzen. Bei der o
zweiten Lsgierung llegen zwar eine wesent lich groBere

| Silbereinsparung und auch ein besserss Kortaktverhalten in

 schwefelhaltiger Schadgasatmosphare vor, eine weitere Ver-
begserung dieser Merkmale ist jedoch okonomlsch und tech=

" nisch erwinscht. - » 4

Weltere genannta Légieruhgén wis Ag Zn 26 Cu 1 und

Ag.Zn 14 Cu 3 Ni-2, sind trotz groBersr Sllberelnsparung
bisher nur theoretisch von Interesse, da sze eine relativ.
geringe. Erosionsfestigkeit aufweisen,

SchlieBlmch ist noch ein Kontaktwerkstoff bekannt

(DE-AS 2 046 876, C 22 ¢ - 5/00), der aus einer Laglerung
von 29 Atomprozsnt Zink, 1, 71 Atomprozent Aluminium und
Rest Silber besyeht. Dieser Werkstoff ist verhaltnlsmaslg
hart und sprode und ist daher schlecht kaltverformbar, so

| daB die Herstallung von Halbzsugen schw1erlg und teuer ist,

Ziel der Erfindung

Es warden/eine Einsparﬁng an Edelmetall bei mindestens
gleichbleibender Zuverlassigkeit angestrebt,

§

Darlsgung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die‘Aufgabe_éugrundé, ginen Kontakte
werkstoff flr die Niederspannungs- und Schwachstromtechnik



auf .der Basis einer Siibarlegiarung zZu finden die im Ver=
gleich zu Ag Cu 10 einen wesentlich gerlngeren Silberge~
halt und trotzdem ein verbessertes Kontaktverhalten in -
schwefelhaltiger Schadgasatmosphére aufweist., Der Werk-
stoff soll gut bearbeitbar, insbesondere kaltverformbar
sein. | B ‘ '
ErfindungsgemaB wird disse Aufgabe dadurch gelSst, daB

der Werkstoff aus einer Legierung von 12 bis 22 Masse-
prozent Kubfer 0,1 bis 3 Masseprozent Nickel und im
Ubrigen Silber bestsht. v

VOrzugswelse wird eine Leglerung Ag Cu 18 Ni 0,75 ge-
wahlt, .
Kontakte aus diesem Werkstoff besitzen vortailhaftsrweiée
eine leicht zerstdrbare Deckschicht und damit ein gutes .
mechanisch-elektrisches Selbétreinigungsverhalten,,so daB
gegeniber Ag Ni 0,1, Ag Cu 10 und selbst sogar gegeniber
Ag Pd 30 ein besseres Kontaktverhalten erzielt wird. Durch
den Nickelzusatz wird ein starkes Kornwachstum beim Gluhen
unterbunden und der Aushartungseffekt verstarkt.

Der Werkstoff ist mechanisch gut verarbeitbar zu Eln- und
Bimetallhalbzeugen, wie Manteldraht oder plattlerte Kon= -
 taktsticke und er ist dariberhinaus gut schweiBe und lét-
bar.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung wird rachfolgend an Hand von MeBergsbnissen
an Ausfihrungsbeispielen néher erliutert. In der dazu-
gehdrigen Zeichung zeigen ' ‘

Fig., 1: den Verlauf des Abbrandes in Abhangigkeit von
der Anzahl der Kontakt-Betdtigungen in Normal-
: atmosphéare, |
Fig. 2: den Verléuf des Kontaktdurchgangswiderstandes -
| in Abhangigkeit ven der Anzahl der Kontakt-Be-

tatigungen in Normalatmosphérse,



Fig. 3: den Verlauf des Kontaktdurchgangswiderstandes
- in Abh3ngigkeit von der Anzahl .der Kontakt-Be-
tdtigungen nach lagerung in schwefelhaltiger
Schadgasatmospnare. '

. Zur Durchfuhrung der Wessungen wurden Relals mit Kontakt-

sticken aus Ag Cu 18 Ni 0,75 Kontaktstiicken versehen und
entsprechend hdufig - bis zu 2 » 107 Schaltspiele - be-
tétigt. | S . |

In Fig. 1 ist der Abbrand A in /um als MaB fir das
Erosionsverhaltsn von Ag Cu 18 Ni 0,75-Relaiskontakten
(Linsenkontakt) in Abhéngigkeit von der Schaltspielzahl
darstellt, Dis weitsren Prufbedingungen be1 Normalatmospha-
re und einer Schaltfrequenz von 5 Hz sind: ‘

fir Kurve I: :

¢ Kontaktbe lastung 60 V Glezchspannung, 100 mA
* Ohmsche Last,

Toe Kontaktkraft_ls eN,

fur Kurve II:

* Kontaktbe lastung 60 V Gleichspannung, 50 mA,
'« 20 H Last ohns Funkenloschung,/

. Kontaktkraft 18 cN.

‘ Selbst bei einer 1nduktiven’BalaStung - kurve IT - bétrégt
der maximale Abbrand am Kontaktstiick bei 2 - 107 Schalt-
spielen maximal 20 % der Kontaktstickhdhe. o
In Fig. 2 ist der Verlauf des Kontaktdurchgangsw1der—
standes Rd in mf als MaB fir das Kontaktverhalten unter
den Prifbedingungen gemaB Fig. 1 gezeigt. Der so unter

- Lastbedingungen intarvallweise gemessens Kontaktwider-
stand Rd zeigt im wesentlxchen bis zur gepruften Schalt-
splelzahl von 2 e 107
 Verlauf, ; .
In Fige. 3 ist der Kontaktdurchgangswiderstand' Rd in Ab-
hédngigksit von der Schaltspielzahl nach lastloser Lagerung
iber 21 Tage in schwefelhaltiger Schadgasatmosphare .darge=-

Betatigungen slnen konstant nladrlgnn

© stgllt. Die Prifbedingungen sind:



. Schadgasgemlsch mit HZS (0,5 £+ 0,2 ppm) + 502 (3 + 1 ppm),

" bei einer Temperatur von 30 °c + 1K und 75 + 5% relatlva

Feuchte,
» Ohmsche Llast, : | ,
. Kontaktbelastung 60 V Gleichspannung, 100 mA, -
¢ Kontaktkraft 18 cN. | '
Figur 3 zeigt, daB nach Schadgasauslagerung und nachfol=
gendem Schalten mit elektrischer Belastung bei
Ag Cu 18 Ni 0,7S~Arbeitskontakten (Ku}ve c) nach der ,
ersten Betétigung»éin geringfligig erhéhter Kontaktdurch-
gangswiderstand Rd festzustellen ist, wahrend vergleich-
bére‘Ag Cgvio-Kontakte‘(Kurve @) unter gleichen Bedingungen
einen stark erhdhten Kontaktdurchgangswiderstand Rd aufe
‘weisen, Erst nach 3 bis 5 Batétigungen‘erreicht Ag Cu 10
das Rd=Niveau von -Ag Cu 18 Ni 0,75. Selbst nach einem nur
rein mechanischen Betatigen dar Ag Cu 18 Ni 0,75;Arbeits- 
kontakte (Kurve d) wird bei diesem Kontaktwerkstoff der
gleiche Selbstreinigungseffekt erreicht wis bei elektrischv'
schaltenden Ag Cu 10-Kontakten (Kurve e). | .

Ag Cu 18 Ni 0,75=-Ruhekontakte, das helst wahrend der Lage=
'}rung geschlossene Kontakts, zeigen sowoh1 unbelastst;‘
(Kurve ‘b)) als auch belastet (Kurve a) sofort bei der erstsn
_Betéfigung einen niedrigen Kontaktdurchgangswiderstand.



Erfindungsanspruch

1. Werkstoff fir 'elektrische Kontakte, insbesordere
fir die Niederspannungs- und Schwachstromtechnlk
dadurch gekennzeichnet, daB derselbe aus einer Leg£erung
von 12 bis 22 Masseprozent Kupfer, 0,1 bis 3 Masseprozent

"Nickel und im Ubrigen S;lbér besteht.

2. Werkétéff nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da8
dereelbe'vorzugswéise'aus ainerlLegisrung von 18 Masse-4.f
prozent Kupfer, 0,75 Masseprozent Nickel und im Ubrigen
Sllber besteht,
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