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(67) Die Erfindung betrifft eine Rickzugssteuerung fir
Ziehkissen an Pressen. Das Ziel der Erfindung ist eine
Rickzugssteuerung fir Ziehkissen mit einem energetisch
ginstigen Wirkungsgrad, d. h. ohne Luftverbrauch, und
geringeren gerétetechnischen Aufwand. Die Aufgabe der
Erfindung lieyt in der Schaffung einer Riickzugssteuerung
fir Ziehkigsen mit verbesserten Leistungseigenschaftan bei
hohen Hubzeahlen, bsi der der Druckilbersetzer ohne
ausdtzlichan separaten Antrieb betrieben wird. Die
erfndungsgemifie Losuny ist dadurch gekennzeichnet,
daB ein mit dem PressenstoBel verbundener hydraulischer
Arbeitszylinder iiber #!ne Hydraulikleitung mit dem
pneumatisch bear:ischiagtan Druckiibersetzer und Giber
e!ne Hydraulikleitung, in der Ventile zwischengeschaltet
sind, mit dem AusgleichsbehBliter verbunden ist, so daR die
beim StoBslveriauf vom Arbeitszylinder verdringte
Druckfiissigkeit in den Druckiibersetzer sufgenommen
wird und dieser dadurch gegen den anliegenden
Pneumatikdruck vorgespannt wird. Figur
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Patentanspriche:

1. Rickzugssteuerung fiir Ziehkissen an Pressen, bei der der Ziehkissenzylinder mitdem Sperrzylinder
in Wirkverbindung steht und dieser (iber Leistungen mit dam Druckiibersetzer sowie dem
Druckausgleichskghaiter verbunden ist, dadurch gekennzelchnet, daR ein mit dem PressenstoRel
verbundener hydraulischer Arbeitszylinder (22) dber eine Hydraulikleitung (26) mit dem
pneumatisch beaurschlagten Druckdbersetzer (16) und ber eina Hydraulikleitung (27), in der
Ventile zwischengeschsitet sind, mit dem Ausgleichsbehélter (21) verbunden ist, so daR die beim
StdRsiverlauf vom Arbeitszylinder (22) verdrangte Druckflissigkeit in den Druckiibersetzer (16)
aufgenommen wird und dieser dadurch gegen den anliegenden Pneumatikdruck vorgespannt wird.

2. Rickzugseteusrung nach Anspruch 1, dadurch gekeanzeichnet, daBl in der Verbindungs!eitung (28)
zwischen Druck(bersetzar (16) und Sperrzylinder (10) ein entsperrbares Riickschiagventil
angeordnet ist, das den DruckmittelausfluB aus dem Druckilbersetzer (16) nur ir. entsperrter
Stellung ermdglicht.

3. RGekzugssteuerung nach Anspruch 1und 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Druck(bersetzer (16)
pneumatikseitig unmittelbar mit einem Druckausgleichsbehélter {15) dber einen groBan
Querschnitt verbunden ist.

4. Rickzugssteuerung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB in der
Hydraulikleitung (27) ein Rickschlagventil (17) so angeordnet ist, daR das Ausstrdmen des
Deuckmittels aus dem Arbeitszylinder {22) verhindest wird, und paraliel zum Rilckschisgventi! (17)
ein Druckbegrenzungsventil (18) und ein sperrbares Durchgangsventil {19) angeordnet sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiat Csr Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Rickzugssteuerung fiir Zishkissen an Pressen der raechar.ischen Blechumformung.

Charakteristik der bekannten tachnischen L8sungen .

Bel Umformacbeiten, die das Gegenhalten des Ziehkissens erfordarn, ist es an zweifachwirkenden Pressen, bei denen der
Blechhalterstd8:l die Blechhaii::ng des Zichteils Ubarnimmt, prinzipiell erforderlich, daB das Ziehkissen in der tiefsten
Arbeitslage gesperri wird. .

Auch bei einfschwirkenden Presser ist diese Funktion des Ziehkissens erfordesiich, wenn das Ziehteil in der tiefsten Arbeitslage
durch einen Nisderhalter groBer Kraft, 2. 8. StdBelkissen, Ober den unteren Totpunkt des Prassanstdiets hinaus festgehalten
wird,

Die bel pneumatischen Zishkissen hiufig verwendete hydrauliache Sperrung, die das Ausstrt .nen der Druckfissigkeit nach
dem unteren Totpunkt des PressenstdRels aus dem in der Regel unterhalb der Pneumatikkolben engeordneten Sperrzylinders
durch SctiieBen eines steuerbaren Sperrventils verhindert, reicht fiir die 0.g. Anwendungsfalle nicht sus, da die Kompressibilitat
der DruckflOssiykeit eine Auffederung des Kissens ven mehreren Millimetern zur Folge hat, was eine unzuldssige Deformation
des in der tiefsten Arbeitslage festgehultenen Zishteils bewirkt. Zur Kompensation dieser Kissenauffederung vird eine
Rackeugseinrichtung eingesetzt, die das Zishkissen und demit die Kiscanplatte mit den auf das Unterwerizeug wickenden
Druckbolzen gegen dis pneumatisch wirkende Auswarfkraft das Kissens zurickzieht.

Eine bekannte Losung disser Einrichtung ist im DD-WP 82108 dargestelit. Bel dieser Ldsung wird der Spsrrkolben beldseitig
durch hohen Druck mittels Stickstoff-Akku vorgespannt. Zum Riickzugszeitpunkt kurz vor dern unteren Totpunkt des
PressenstéBels wird die untere Sparrkolbeniche druckontlastet durch Ablassen eincr doslerten Druckfldssigkeitsmenge,
wodurchder weiterhin auf die obere Sperrkoibenfliche wirkende Druck den Rilckzug bewirkt. Nachiteil dieser Ldsung !st, daB zur
Sicherung ainer hohsn Leistungsfihigkeit groBe Nennweiten und Frderstrdme erforderlich sind, was infoige des hohen
Gerliteaufwandes der Gesamteinrichtung zu einer sehy =::‘wendigen L8sung fihrt.

Eine weltere L3sung, die in abgewandelien konstruktiven Varianten eina waite Verbreitung gefunden hat, ist im US-

Patent 2584 339 sm Beispiel sines hydropnsumatischen Kisaens dargestellt.

Unabhiingig davon, daB bei dieser Ldsung das Sperrventil und die Rickzugseinrichtung durch einen pneumatisch
beaufschiagten Drucklbersetzer realisiert. Zum Rickaugszeitpunkt wird der Druckibersetzer mit Druckluft beaufschlagt,
wodurch eine doslerte Druckfidssigkeitsmenge in den Sperrzylindur verdringt wird und damit den Rickzug des Kissens
bawirkt,

Nachteil dieser L8sung ist, daB sie bei Pneumatikkissen mit greBen Auswerfkriften einen groen Druckluftverbrauch erfordert.
Ein weiterer Nachtell ist, da ein unzul¥ssig groQer Druckabfall im Pneumatikraum des Druckbersetzers mh steigender
Pressenhubzahi (entspricht steigende erfordertiche Rickzugsgeschwindigkeit) nur dadurch verhindert werden kann, dal das
Druckgefille der DruckflOssigksit zwischen DruckObersatzer und Spairzylinder des Kissenaggregates graGer als funktionell
erforderiich gewahit (erhShter Luftverbrauch) oder dar Pneumatikraurm des DruckObersatzers miteiner Versorgungsleitung sehr
groBer Nennweite (sinschlieBlich Ein- und AuslaBventil} ausgefihrt wird.
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Ziol dar Erfindung

Das Ziel der Erfindung Ist eine Rickzugssteunrung fir Zishkissen mit einem energetisch giinstigen Wirkungsgra:', d.h. o.ne
Luftverbrauch, und geringerem geriitatechnischem Aufwand.

Darlegung das Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung liegt in der Schaffung einer Rilckzugssteuerung fir Ziehkissen mit verbesserten
Leistungseiger.echaften bei hohen Hubzahlen, bei der der Druckiibersetzer ohna zusétzlichen separaten Antrieb betrishen
viird,

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB ein mit dem PressenstdBel verbundener hydraulischer Arbeitszylindar
Gber eine Hydraulikleitung mit dem pneumatisch beaufschlagten Cruckdbersetzer und Gber cine Hydraulikleitung, in dur Ventile
zwischengeschaltet sind, mit dem Ausgleichsbeh&iter verbunden ist, so daB die beim St3Relverlauf vom Arbeltszylinder
verdriingte Druckflissigkeit in den Druckdbersetzar aufgenommen wird und dieser dadurch gegen den énliegenden
Pneumatikdruck vorgesnannt wird. in der Verbindungsleitung zwischen Druckibersetzer und Sperrzylinder ist ein entsperrbares
Rickschlagventil angeordnet, das den DruckmittelausfiuB aus dem Druckibersetzer nur in entsperrter Stellung ermdglicht. Der
Druckiibersetzer ist pnaumatiksaitig unmittelbar mit einem Druckausgleichsbehalter iibsr sinen groBen Querschnitt verbundan.
In der Hydraulikleitung ist ein Rlckschlagventil so angsordnet, daB8 das Ausstrdmen des Druckmittels aus dem Arbeitszylindar
verhindert wird, und parailel zum Rickschlagventil ein Druckbegrenzungsventil und ein sperrbares Durchgangsventil
angeordnet sind.

Der pneumatisch beaufschlagbare Druckdbersatzer ist stdndig mit Drucklutt vorgespannt und an den Arb¢’tsraum des
pneumatisch beaufschlagten Kolbens schiieBit sich unmittelbar ein DruckausgleichebehBiter an, der Ober eine
Druckregeleinrichtung mit Druckiuft vorgefdlit wird. Druckfiissigkeitsseitig ist de; Druckibersetzer mit dem Sperrzylinder des
Kissena verbunden und durch ein entsperrbares Riickschlagventil so von diesem getrennt, daR nur bel entsperrtem
Rickschlagventil Druckfldssigkeit vom Druckdbersetzer zum Sperrzylinder flieBen kann. Weiterhin dient ein hydrautischer
Arbeiszylinder, desson Kolbenstange mit dem PressenstdBe! verbunden ist und von diesem als Kolbenpumpe angetrieben
wird. Diese Kalbenpumpe punint wihrend des StdBolvorlauis gegen den anliegenden Pneumatikdruck Druckfliissigkeit in den
DruckObersetzer, die jeweils kurz vor dem unteren Totpunkt des PressenstdBels durch Offnen des entsperrbaren
Riickschlagventils zum Rickzug des Kissens dient. Beim StdBelrickhub wird der Arbeitszylinder jeweils aus einem pneumatisch
beaufschiagten Druckausgleichshehalter vorgefiiit.

AusfOhrungsbelsplel

Die orfinderische L8sung it in ainem Ausfihrungsbeispiel cargestellt. Die Figur zeigt eine schematische Schnittdarsteliung
einer ainfachwirkz7.den Presse mit dem Zusammenwirken von PressenstdBel, StdRelkissen, Werkzeug und pneumatischen
Ziehkisson,

Beim Zishvorgang wird das Werkstlck 3 in bekarinter Weise zwischen Oberwerkzeug 2 und Ziehring 4 des Unterwerkzeuges &
Uber die Druckbolzen 6 und Ziehkissenplatte 7 gagen den an den Kissenkolben 8 anlieganden Pneumatikdruck eingespanntund
verformt. Dabei wirkt das StbBelkissen 24 als Niederhalter und Auswerfer auf das Werkstiick 3.

Wihrend des Gegenhaltens im StdBelvorlauf sirdmt Ober die Rickschlagventile 8 Druckfldssigkeit aus dem
Ausgleichsbehiliter 21 in den Sparrzylinder 10.

Parallel zum StdBelvorlauf wird der kolbenseitig mit dem PressenstdBel 1 gekoppelte Arbeitszylinder 22 angetrieben und
verdringt dabei wihirend des gesamten StdBelhubes Uber die Hydraulikleltung 26 Druckfldssigkeit in den pneumatisch
vorgesparinten Druckibersetzer 16. Dabei wird der Differenzkolbe:. 14 gegen den an der Druckregeleinrichtung 23 singestelltan
Pneumatikdruck verschoben. Zur Reduzierung des Druckanstisges bzw. Druckswfalls beim Arbeiten des Differenzkolbens 14 ist
aer DruckObersetzer 16 pneumatikseitig unmittelbar mit sinem Druckausgleich.behilter 16 verbunden.

Kurz vor dem unteren Totpunkt des PressenstdBels wird durch kurbelstellungsanhingige Steuerung das Wegeventil 27
umgeschaltet, wodurch das Rckschlagventil 13 entsperrt und der Drucklbersetzer 18 entladen wird. Durch das Druckgefille
zwischen Druckibersetzer 16 und Sperrzylinder 10 von etwa 10 ...50% strdmt Druckflissigkeit vom Differenzkolban 14 {iber die
Verbindungsleitung 28in den Sperrzylinder 10 und zieht mit den Sperrkolben 11 dasKissen der Ziehkissenplat.e 7 gegen den an
den Kissenkolben 8 anlisaenden Pneumatikdruck zurilck. Eine Deformation des Werkstiickes 3 im unteren Totpunkt des
PressenstdRels gegen das ebenfalls auf das Werkstiick wirkende StdBelkissen 24 wird dadurch verhindert.

Durch kurbelstellungsabhiingige Steueri:ng wird etwa 30...60° nach dem unteren Totpunkt des PressenstdBels das Sperr- und
Drosselventil 12 gedffnet, wodurch das Ziek:kissen gedimpft in seine abere Arbeitsstellung gelangt. Dabei wird die aus dem
Sperrzylinder 10 in den mittels Druckregeleinrichtung 26 pneumatisch vorgespannten Ausgleichsbehilter 21 abstréinende
Druckflissigkeit kissenwegabhingig gedrossalt.

Beim Rickhub des PressenatdBels 1 gelungt dber eine Hydraulikleitung 27 rwischen Ausgleichsbehaiter 21 und
Aibeitszyltinder 22 Druckfldssigkeitin den Arbeitszylinder 22. Das in dieser Hydraulikleitung 27 angeordnete Rilckschlagventil 17
verhindert das Abstrdmen der Druckfiissigkeit vom Arbeitszylinder 22 zum Ausgleichbehilter 21.

Parailel zum Rickschlagventil 17 sind ein Druckbagrenzungsventil 18 und ein sperrbares Durchgangsventil 19 anggordnet. Beim
Kissenbetrieb mit Rickzugssteusrung ist das Ventil 19 in Sperrstellung. Bei den Kissensteusrungsarten .gestsuert ohne
Rickzug®, .ungesteuvert” und ,Zishkissen auBBer Betrieb* ist das Ventil 19 auf Durchgang geschaltet, so daB der
Arbeitszylinder 22 in drucklosem Umlauf arbeitet.
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