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(57) Abstract: The invention relates to a ceramic multi-
layered component which comprises a layer stack (101) ha-
ving a plurality of ceramic layers (102, 103, 104). The mul-
tilayered component comprises a first (105) and a second
(106) connecting contact as well as a first (107) and a se-
cond (108) inner electrode which are each arranged bet-
ween two layers (102, 103; 103, 104) of the layer stack
(101). The multilayered component comprises a first (109)
and a second (110) via electrode for electrically coupling
the first connecting contact (105) to the first inner electrode
(107) and for electrically coupling the second connecting
contact (106) to the second inner electrode (108).

(57) Zusammenfassung: Ein keramisches Vielschichtbau-
element umfasst einen Schichtstapel (101), der eine Mehr-
zahl von keramischen Schichten (102, 103, 104) umfasst.
Das Vielschichtbauelement weist einen ersten (105) und
einen zweiten (106) Anschlusskontakt sowie eine erste
(107) und eine zweite (108) Innenelektrode auf, die jeweils
zwischen zwei Schichten (102, 103; 103,

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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104) des Schichtstapels (101) angeordnet sind. Das Vielschichtbauelement umfasst eine erste (109) und eine zweite (110) Via-
Elektrode zur elektrischen Kopplung des ersten Anschlusskontakts (105) mit der ersten Innenelektrode (107) und zur elektrischen
Kopplung (106) des zweiten Anschlusskontakts mit der zweiten Innenelektrode (108).



10

15

20

25

30

WO 2012/059401 PCT/EP2011/068891

Beschreibung

Keramisches Vielschichtbauelement und Verfahren zur Herstel-

lung eines keramischen Vielschichtbauelements

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein keramisches Vielschichtbauelement
sowie ein Verfahren zur Herstellung eines solchen keramischen

Vielschichtbauelements.

Hintergrund der Erfindung

NTC-Keramiken (HeiRleiter, englisch negative temperature
coefficient thermistor) konnen beispielsweise als Temperatur-
sensoren eingesetzt werden. Sie sind relativ niederohmige
Halbleiter, mit denen durch die Messung des elektrischen Wi-
derstands relativ einfach eine Temperatur ermittelt werden

kann.

Es ist wiinschenswert, ein keramisches Vielschichtbauelement
sowie ein Verfahren zur Herstellung eines solchen keramischen
Vielschichtbauelements anzugeben, mit dem sich niedrige Wi-
derstande realisieren lassen. Weiterhin ist es wilinschenswert,
dass das Vielschichtbauelement gut gegeniliber auBeren Umwelt-
einfliissen geschiitzt ist. Weiterhin ist es wilinschenswert,
dass der Widerstandswert des Vielschichtbauelements exakt

einstellbar ist.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung umfasst ein kerami-
sches Vielschichtbauelement einen Schichtstapel, der eine
Mehrzahl von keramischen Schichten umfasst. Vorzugsweise ist

das keramische Vielschichtbauelement als Thermistor ausgebil-
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det, bei dem die keramischen Schichten beispielsweise eine
oder mehrere NTC- oder PTC-Keramiken aufweisen. Das kerami-
sche Vielschichtbauelement umfasst weiterhin einen ersten und
einen zweiten Anschlusskontakt. Zwischen jeweils zweil Schich-
ten des Schichtstapels sind eine erste und eine zweite Innen-
elektrode angeordnet. Das keramische Vielschichtbauelement
umfasst eine erste Via-Elektrode zur elektrischen Kopplung
des ersten Anschlusskontakts mit der ersten Innenelektrode
und eine zweite Via-Elektrode zur elektrischen Kopplung des

zwelten Anschlusskontakts mit der zweiten Innenelektrode.

Mit einem derartigen Aufbau kann ein aktiver Bereich, durch
den vorrangig die elektrischen Eigenschaften des Vielschicht-
bauelements vorgegeben werden, ins Innere des Bauelements
verlegt werden. Der aktive Bereich wird Uber die im Inneren
des Bauelements liegenden Innenelektroden elektrisch kontak-
tiert. Die Innenelektroden werden wiederum Uber die Via-
Elektroden von aulRen mittels den Anschlusskontakten elekt-

risch kontaktiert.

Bei einer vorgegebenen Bauelemente-GroRle kann beispielsweise
der elektrische Widerstand des Bauelements verringert werden,
da der Abstand der fir den elektrischen Widerstand vorrangig
entscheidenden Innenelektroden zueinander verringert ist.
Herkoémmlich werden die Elektroden die den aktiven Bereich des
Bauelements kontaktieren an den AuBenfldchen des Bauelements
angebracht, beispielsweise dort, wo erfindungsgemal die An-
schlusskontakte angeordnet sind. Weiterhin sind die Innen-
elektroden, da sie von Jjeweils mindestens zwei Keramikschich-
ten eingeschlossen sind, gut gegeniiber Umwelteinflissen, wie
beispielsweise Feuchtigkeit, geschiitzt. So wird ein zuverlas-

siger Betrieb des Vielschichtbauelements ermoéglicht.
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In Ausfiihrungsbeispielen sind die Anschlusskontakte an gege-
nilberliegenden Oberflachen des Schichtstapels angeordnet. Die
Anschlusskontakte sind in weiteren Ausfiihrungsbeispielen auf
einer gemeinsamen Oberfliche angeordnet. In diesen Ausfih-
rungsbeispielen, wenn die beiden Anschlusskontakte auf der
gleichen Oberfldche des Schichtstapels angeordnet sind, ist
das Bauelement gut, beispielsweise mit Leiterplatten koppel-

bar.

Vorzugsweise ist das keramische Vielschichtbauelement zur
elektrischen Kontaktierung mittels Drahten ausgebildet. Ins-
besondere kann das Vielschichtbauelement als bedrahtetes Rau-
element ausgefiihrt sein. Beispielsweise kann das keramische
Vielschichtbauelement leitende Anschliisse in Form von Drahten
aufweisen. Diese leitende Anschlisse sind vorzugswelise mit-
tels eines Lot- und/oder SchweiBprozesses mit den Anschluss-
kontakten elektrisch leitend verbunden, so dass das kerami-
sche Vielschichtbauelement mittels der leitenden Anschliisse
von auBen elektrisch kontaktiert werden kann. Beispielsweise
kénnen die leitenden Anschlisse als Anschlussdrahte ausge-
fithrt sein, welche ein Metall, wie z.B. Kupfer oder Nickel
aufweisen. Die Anschlussdrahte koénnen unterschiedliche Durch-
messer aufweisen. Weiterhin kdnnen die leitende Anschliisse
auch als sogenannte Leadframes ausgefithrt sein. Das kerami-
sche Vielschichtbauelement kann derart ausgebildet sein, dass
es sich weder zur Oberflachenmontage (SMD-Bauelement) noch

zur Flip-Chip Montage eignet.

In einer Ausfihrungsform eines Verfahrens zur Herstellung ei-
nes keramischen Vielschichtbauelements wird zumindest eine
erste keramische Schicht bereitgestellt. Auf die zumindest
eine erste keramische Schicht wird eine erste Innenelektrode

aufgebracht. Zumindest eine zweite keramische Schicht wird
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auf die erste Innenelektrode aufgebracht. Auf die zumindest
eine zweite keramische Schicht wird eine zweite Innenelektro-
de aufgebracht. Auf die zweite Innenelektrode wird zumindest
eine dritte keramische Schicht aufgebracht. Eine erste Via-
Elektrode durch die zumindest eine erste keramische Schicht
zu der ersten Innenelektrode wird ausgebildet. Eine zweite
Via-Elektrode durch die zumindest eine dritte keramische
Schicht zu der zweiten Innenelektrode wird ausgebildet. Je
Via-Elektrode wird ein Anschlusskontakt angeordnet, sodass

die Innenelektroden jeweils elektrisch kontaktierbar sind.

In Ausfihrungsformen wird ein Teil des Schichtstapels nach

dem Anordnen der Anschlusskontakte in Abhidngigkeit einer vor-
gegebenen Eigenschaft des Bauelements entfernt. Beispielswei-
se wird ein Teil des Schichtstapels quer zur Schichtrichtung
abgeschliffen, um den elektrischen Widerstand auf einen vor-

gegebenen Wert einzustellen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Vorteile, Merkmale und Weiterbildungen ergeben sich
aus den nachfolgenden in Verbindung mit den Figuren erlauter-
ten Beispielen. Gleiche, gleichartige und gleichwirkende Ele-
mente koénnen in den Figuren mit den gleichen Bezugszeichen
versehen sein. Die dargestellten Elemente und deren GrdBen-
verhaltnisse zueinander sind grundsatzlich nicht als maB-
stabsgerecht anzusehen, vielmehr konnen einzelne Elemente,
wie beispielsweise Schichten oder Bereiche, zur besseren Dar-
stellbarkeit und/oder zum besseren Verstandnis libertrieben

dick oder groR dimensioniert dargestellt sein.

Es zeigen:
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Figur 1 eine schematische Darstellung eines keramischen Viel-

schichtbauelements gem&B einer Ausfihrungsform,

Figur 2 eine schematische Darstellung eines Vielschichtbaue-

lements gemal einer Ausfihrungsform,

Figur 3 eine schematische Darstellung eines Vielschichtbaue-

lements gemaRl einer Ausfihrungsform, und

Figur 4 eine schematische Darstellung eines Vielschichtbaue-

lements gemal einer Ausfihrungsform.

Figur 1 zeigt ein keramisches Vielschichtbauelement 100 im
Querschnitt, das als Thermistorbauelement ausgefithrt ist. Das
keramische Vielschichtbauelement 100 weist eine Mehrzahl von
keramischen Schichten 102, 103 und 104 auf, die jeweils wie-
derum eine Mehrzahl von Teilschichten umfassen k&nnen. Die
keramischen Schichten 102, 103 und 104 sind zu einem Schicht-
stapel 101 aufeinander geschichtet. Insbesondere weisen die
keramischen Schichten 102, 103 und 104 jeweils eine NTC-
Keramik auf. Alternativ kdonnen die keramischen Schichten 102,

103 und 104 jeweils eine PTC-Keramik aufweisen.

Zwischen der Schicht 102 und der Schicht 103 ist eine erste
Innenelektrode 107 angeordnet. Zwischen der Schicht 103 und
der Schicht 104 ist eine zweite Innenelektrode 108 angeord-
net. Die Innenelektroden 107 und 108 erstrecken sich Jjeweils
quer zur Stapelrichtung (X-Richtung) flachig ausgedehnt tber
nahezu die gesamte Flache der Schichten 102 und 103 bezie-
hungsweise 104 und 103. Die Innenelektroden 107 und 108 bede-
cken die Schichten 102 beziehungsweise 104 lediglich teilwei-

se und nicht vollstandig. In Ausfihrungsformen bedecken die
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Innenelektroden 107 und 108 die Schichten 102 beziehungsweise

104 vollflachig.

Von auberhalb des Schichtstapels, insbesondere von einer ers-
ten flachig ausgedehnten Oberflache 113 und der Schicht 102
und einer gegeniiber liegenden flachig ausgedehnten Oberfl&che
114 der Schicht 104, erstrecken sich jeweils Via-Elektroden
109, 111 beziehungsweise 110, 112 quer zur Stapelrichtung zu
den jeweils naher liegenden Innenelektroden. Die Via-
Elektroden 109 und 111 erstrecken sich beginnend an der auBe-
ren Hauptflache des Schichtstapels 101, die der Innenelektro-
de 107 am na&chsten liegt, durch die keramische Schicht 102 zu
der Innenelektrode 107. Die Via-Elektroden 110 und 112
erstrecken sich beginnend an einer zweiten Hauptflache des
Schichtstapels, die der Innenelektrode 108 am nadchsten liegt,

durch die keramische Schicht 104 bis zur Innenelektrode 108.

An der Oberflache 113 ist zur elektrischen Kontaktierung des
Bauelements ein Anschlusskontakt 105 angeordnet, der elekt-
risch mit den Via-Elektroden 109 und 105 gekoppelt ist. Auf
der Oberfldche 114 ist ein weiterer Anschlusskontakt 106 an-
geordnet, der elektrisch mit den Via-Elektroden 110 und 112

gekoppelt ist.

In Betrieb wird das Bauelement mittels Kontakten 119 elekt-
risch an den Anschlusskontakten 105 und 106 kontaktiert. Die
Kontakte 119 kénnen beispielsweise als Anschlussdrahte oder
Leadframes ausgefiithrt sein. Die Anschlussdrahte oder Leadfra-
mes werden vorzugswelse mittels eines Lot- und/oder Schweil-
prozesses mit den Anschlusskontakten 105, 106 mechanisch und
elektrisch leitend verbunden und dienen der elektrischen Kon-
taktierung des Bauelements. Die Kontakte 119 ragen vom

Schichtstapel 101 ab. Der aktive Bereich des Bauelements, der
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vorrangig zwischen den beiden Innenelektroden 107 und 108 an-
geordnet ist, wird iber die Innenelektroden 107 und 108
elektrisch kontaktiert, die wiederum iliber die Via-Elektroden
mit den jeweils zugehdrigen Anschlusskontakt elektrisch ge-

koppelt sind.

Dadurch, dass die Innenelektroden 107 und 108 im Inneren des
keramischen Schichtstapels 101 angeordnet sind, werden elekt-
rische Eigenschaften des Bauelements 100 unabhadngig von den
auBeren Abmessungen des Bauelements 100. Der Abstand in X-
Richtung zwischen der Innenelektrode 107 und der Innenelekt-
rode 108 kann variiert werden, wobei die &duBleren Abmessungen
des Bauelements 100 gleich bleiben. Uber den Abstand der bei-
den Innenelektroden 107 und 108 zueinander wird beispielswei-
se der elektrische Widerstand beziehungsweise die Kennlinie
des NTC-Bauelements vorgegeben. So werden beil vorgegebenen

auBeren Abmessungen sehr kleine Widerstande realisiert.

Die Innenelektroden 107 und 108 sind vor Umwelteinfliissen ge-
schiitzt, da sie im Inneren des Schichtstapels 101 angeordnet
sind. Die Innenelektroden 107 und 108 werden durch die kera-
mischen Schichten, zwischen denen sie jeweils angeordnet
sind, geschiitzt. Da die Innenelektroden 107 und 108 Jjeweils
zwischen zwei keramischen Schichten eingebettet sind, und ei-
nen kleineren Flacheninhalt aufweisen als die keramischen
Schichten 102, 103, 104, also nicht bis an die &duBeren Kanten
des Bauelements, beispielsweise eine Seitenflache 118, die
quer zu den Oberfldchen 113 und 114 verlauft, reichen, sind
Innenelektroden sicher mit den anliegenden keramischen
Schichten gekoppelt. Die Innenelektroden reichen nicht bis an
die Seitenfldchen des Schichtstapels. Das Risiko, das sich

die Innenelektroden von den anliegenden keramischen Schichten
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16sen, beispielsweise durch eindringende Feuchtigkeit, ist

verhindert oder zumindest reduziert.

So wird insbesondere der Betrieb Uber die gesamte Laufzeit
des Bauteils verbessert, da sich der elektrische Widerstand

nur kaum Uber die Laufzeit &andert.

Die Innenelektroden 107 und 108 kdnnen jeweils mit mehr als
zwel Via-Elektroden mit den jeweiligen Anschlusskontakten ge-
koppelt sein, in Ausflihrungsformen sind die Innenelektroden
107 und 108 Jjeweils mit nur einer Via-Elektrode mit dem zuge-

horigen Anschlusskontakt elektrisch gekoppelt.

Die keramischen Schichten 102, 103 und 104 weisen in Ausfiih-
rungsformen das gleiche Keramikmaterial auf. In weiteren Aus-
fiilhrungsformen weisen die keramischen Schichten 102, 103, 104
zuelnander verschiedene Keramikmaterialien auf. Weiterhin
konnen Teile des Schichtstapels 101 das gleiche Keramikmate-
rial aufweisen, beispielsweise die Schichten 102 und 104, und
ein weiterer Teil des Schichtstapels eine dazu verschiedene

Keramik, beispielsweise die Schicht 103.

Figur 2 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform des Bauelements
100. Im Unterschied zu dem Ausfihrungsbeispiel der Figur 1
sind die Anschlusskontakte 105 und 106 auf einer gemeinsamen
Oberflédche 113 des Schichtstapels 101 angeordnet. Zudem sind
die Innenelektroden 107 und 108 jeweils iUber eine einzige
Via-Elektrode 109 beziehungsweise 111 mit je einer der An-

schlusskontakte 105, 106 elektrisch gekoppelt.

Da die Innenelektroden 107 und 108, die den aktiven Bereich
des Bauteils 100 kontaktieren, im Inneren des Schichtstapels

101 angeordnet sind, konnen einseitig kontaktierbare Bauteile
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ausgebildet werden. Eine einzige fladchig ausgebildete Haupt-
flache der keramischen Schicht 102 weist zwei Anschlusskon-
takte 105 und 106 auf. Beginnend bei dem Anschlusskontakt 106
erstreckt sich die Via-Elektrode 110 durch die keramische
Schicht 102 bis zu der Innenelektrode 107 und koppelt diese
elektrisch mit dem Anschlusskontakt 106. Beginnend bei dem
Anschlusskontakt 105 erstreckt sich die Via-Elektrode 109
durch die keramische Schicht 102 und die keramische Schicht
103 bis zu der Innenelektrode 108 und koppelt diese elekt-
risch an den Anschlusskontakt 105. In Projektion in Stapel-
richtung iiberlappen sich die Innenelektroden 107 und 108 zum
Teil und weisen Jjeweils einen weilteren Teil auf, der nicht
Uberlappt. Solche einseitig kontaktierbaren Bauelemente sind

beispielsweise gut mit Leiterplatten koppelbar.

Figur 3 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform des Bauelements
100. Wie in dem Ausfilhrungsbeispiel gem&B Figur 2 sind die
Anschlusskontakte 105 und 106 auf einer einzigen Seite des
Schichtstapels angeordnet. Im Unterschied zu den bisherigen
Ausfihrungsbeispielen sind die beiden Innenelektroden 107 und
108 zwischen den gleichen keramischen Schichten 102 und 103
angeordnet. Die Innenelektroden 107 und 108 sind in der glei-
chen Ebene des Schichtstapels angeordnet und weisen in Pro-
jektion in Stapelrichtung keine lberlappenden Bereiche auf.
Die Via-Elektroden 109 und 110 zur elektrischen Kontaktierung
der Innenelektroden 107 beziehungsweise 108 mit dem jeweils
zugehdrigen Anschlusskontakt 105 beziehungsweise 106 erstre-
cken sich jeweils lediglich durch die keramische Schicht 102.
Zwischen den keramischen Schichten 103 und 104 ist eine wei-
tere Innenelektrode 115 angeordnet, die nicht nach auBerhalb
des Bauelements kontaktiert ist. Eine solche Innenelektrode

wird auch schwimmende Elektrode (floating electrode) genannt.
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Figur 4 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform des Bauelements
100 vergleichbar mit der Ausfihrungsform der Figur 1, bei dem
ein Teil 116 des Schichtstapels 101 entfernt wurde. Durch das
Entfernen des Teils 116 des Schichtstapels 101 wird eine
Feineinstellung der elektrischen Eigenschaften des Bauele-
ments 100, beispielsweise des elektrischen Widerstands,
durchgefiihrt. Insbesondere wird der Teil 116 durch ein Ab-
schleifen des Schichtstapels 101 gquer zur Stapelrichtung
durchgefihrt.

Da in dem Bereich 116, der zur Abstimmung der elektrischen
FEigenschaften auf vorgegebene Werte entfernt wird lediglich
Innenelektroden angeordnet sind aber keine AuBbenelektrode,
ist die Abstimmung auf die vorgegebenen Eigenschaften prédzise
méglich. Durch eine Verkleinerung mindestens einer der Innen-
elektroden ist der Widerstand des Bauelements 100 einstell-
bar. Durch den Abschleifprozess wird méglichst kein leitfdhi-
ges Material, beispielsweise Material der Innenelektroden
107, 108, verschmiert und dadurch ist die Genauigkeit der Ab-

stimmung hoch.

Das Abschleifen des Bereichs 116 erfolgt insbesondere nach
der Fertigstellung des Bauelements also nachdem die kerami-
schen Schichten 102, 103 und 104 abwechselnd mit den Innen-
elektroden 107 und 108 aufeinander aufgeschichtet wurden, die
Via-Elektroden ausgebildet, beispielsweise eingestanzt und
mit elektrisch leitfahigem Material gefiillt wurden, und die
Anschlusskontakte 105 und 106 aufgebracht wurden. Das Bauele-
ment kann daraufhin einem Test unterzogen werden und bei Ab-
weichungen der elektrischen Eigenschaften von den vorgegebe-
nen Werten der Bereich 116 in Abhangigkeit der Abweichung von
dem Schichtstapel 101 entfernt werden, um den vorgegebenen
Wert der elektrischen Eigenschaft prazise einzustellen. In

Ausfihrungsformen wird die Seitenfldche 118, insbesondere
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werden die nach dem Abschleifen freiliegenden Enden der In-
nenelektroden 107 und 108, versiegelt, um die Kurzschlussge-
fahr zu reduzieren beziehungsweise zu verhindern und das Bau-

element vor Umwelteinfliissen zu schiitzen.
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Patentanspriiche

1. Keramisches Vielschichtbauelement, umfassend:
- elnen Schichtstapel (101), der eine Mehrzahl von kera-
mischen Schichten (102, 103, 104) umfasst,
- einen ersten (105) und einen zweiten (106) Anschluss-
kontakt,
- eine erste (107) und eine zweite (108) Innenelektrode,
die jewells zwischen zwei Schichten (102, 103; 103, 104)
des Schichtstapels (101) angeordnet sind,
- eine erste Via-Elektrode (109) zur elektrischen Kopp-
lung des ersten Anschlusskontakts (105) mit der ersten
Innenelektrode (107) und eine zwelte Via-Elektrode (110)
zur elektrischen Kopplung (106) des zweiten Anschluss-

kontakts mit der zweiten Innenelektrode (108).

2. Keramisches Vielschichtbauelement nach Anspruch 1, bei
dem die der erste Anschlusskontakt (105) an einer Ober-
fldche (113) des Schichtstapels angeordnet ist und der
zwelte Anschlusskontakt (106) an einer gegeniiberliegen-
den Oberfldche (114) angeordnet ist und bei dem jeweils
eine Flache der Anschlusskontakte (105, 106) kleiner als
die jeweillige Oberfldche (113, 114) ist, an der sie an-

geordnet sind.

3. Keramisches Vielschichtbauelement nach Anspruch 1, bei
dem der erste (105) und der zweite (106) Anschlusskon-
takt an einer gemeinsamen Oberfldche (113) des Schicht-
stapels angeordnet sind und bei dem die zusammengenomme-
ne Flache der beiden Anschlusskontakte (105, 106) klei-
ner als die Oberflache (113) ist, an der sie angeordnet

sind.
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10.

Keramisches Vielschichtbauelement nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, bei dem die Innenelektroden (107, 108) je-
wells in Projektion in Stapelrichtung kleiner sind als

die Projektion des Schichtstapels (101).

Keramisches Vielschichtbauelement nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, bei dem die Innenelektroden (107, 108) je-
wells an zwel gegenilberliegenden Hauptfladchen in Kontakt
mit jeweils einer der keramischen Schichten (102, 103,

104) sind.

Keramisches Vielschichtbauelement nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, das eine dritte Innenelektrode (115) um-

fasst.

Keramisches Vielschichtbauelement nach einem der Anspri-

che 1 bis 6, das als Thermistor ausgefihrt ist.

Keramisches Vielschichtbauelement nach einem der Anspri-
che 1 bis 7, das als bedrahtetes Bauelement ausgefiihrt

ist.

Keramisches Vielschichtbauelement nach einem der Anspri-
che 1 bis 8, das zumindest einen Anschlussdraht (119)
aufweist, welcher mit einem der Anschlusskontakte (105,

100) verbunden ist.

Verfahren zur Herstellung eines keramischen Vielschicht-
bauelements, umfassend:

- Bereitstellen zumindest einer ersten keramischen
Schicht (102),

- Aufbringen einer ersten Innenelektrode (107) auf die

zumindest eine erste keramische Schicht (102),
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11.

12.

13.

- Aufbringen zumindest einer zweiten keramischen Schicht
(103) auf die erste Innenelektrode (107),

- Aufbringen einer zweiten Innenelektrode (108) auf die
zumindest eine zweite keramische Schicht (103),

- Aufbringen zumindest einer dritten keramischen Schicht
(104) auf die zweite Innenelektrode (108),

- Ausbilden einer ersten Via-Elektrode (109) zu der ers-
ten Innenelektrode (107),

- Ausbilden einer zweiten Via-Elektrode (110) zu der
zwelten Innenelektrode (108),

- Anordnen von Jje einem Anschlusskontakt (105, 106) der
ersten (109) und der zweiten Via-Elektrode (110), so
dass die Innenelektroden (107, 108) jeweils elektrisch

kontaktierbar sind.

Verfahren nach Anspruch 10, umfassend:

- Ausbilden der ersten Via-Elektrode (109) durch die zu-
mindest eine erste keramische Schicht (102) zu der ers-
ten Innenelektrode (107),

- Ausbilden der zweiten Via-Elektrode (110) durch die
zumindest eine dritte keramische Schicht (104) zu der

zwelten Innenelektrode (108).

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, bei dem das Einbrin-
gen der Via-Elektroden (104, 105) umfasst:

- jewells Stanzen von Ausnehmungen in die keramischen
Schichten (102, 104),

- Flillen der Ausnehmungen mit einem elektrisch leitfahi-

gen Material.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, umfassend
- Entfernen eines Teils (116) des Schichtstapels (101)

nach dem Anordnen der Anschlusskontakte (105, 106) in
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Abhangigkeit einer vorgegebenen Eigenschaft des Bauele-

ments.
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