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Selektywny wzmacniacz RC z trzema przesuwnikami fazy
w petli sprzezenia zwrotnego, posiadajacy mate wartosci czutosci
dobroci funkcji przenoszenia na zmiany wartosci
- elementow ukladu
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Przedmiotem wynalazku jest selektywny
wzmacniacz RC z trzema przesuwnikami fazy w
petli sprzezenia zwrotnego, posiadajacy male
warto$ci czuloSci dobroci funkeji przenoszenia
na zmiany wartoSci elementéw ukladu. Zapew-
nia on uzyskanie duzych warto$ci dobroci Q
definiowanej jako stosunek czestotliwo$ci $rod-
kowej do 3-decybelowej szeroko$ci pasma funk-
cji przenoszenia wzmacniacza, przy jednocze$nie
dobroci Sg na

matych warto§ciach czuloéci

zmiany warto$§ci elementéw wzmacniacza.

W dotychczasowych selektywnych wzmacnia-
czach RC posiadajagcych male wartosci czulosci
dobroci funkecji przenoszenia stosowane sg dwa
przesuwniki fazy typu RC w petli sprzezenia
zwrotnego. Wzmacniacze takie wymagajg stoso-
wania duzej liczby tranzystoréw, gdyz wartosci
dobroci ich funkecji przenoszenia sg proporcjo-
nalne do wartosci wzmocnienia petli sprzezenia
zwrotnego wzmacniacza. Przykladowo, dwutran-
zystorowy uklad takiego wzmacniacza moZze za-
pewnié¢ warto$ci dobroci co najwyzej rzedu dzie-
sieciu. Natomiast selektywne wzmacniacze RC
z trzema przesuwnikami fazy w petli sprzezenia
z%v.rotnego; w ktérych szeregowo wlaczone kon-
densatory nie sg bocznikowane opornikami,
praktycznie nie sa stosowane gdyz warto§ci czu-
loéci dobroci ich funkcji przenoszenia sg bardzo
duze, rzedu wartoéci dobroci Q. Oznacza to, Ze
na przyklad przy produkcji seryjnej dla uzyska-
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nia wartosci dobroci Q=50 i wzglednych roz-
rzutéw dobroci 4Q/Q =5% wymagane toleran-
cje wartoSci elementéw X winny byé okolo 50
razy mniejsze czyli wynosi¢ okohlo 0,1%. Jest to
szczegblnie trudne do spelnienia przy realizacji
mikroelektronicznej.

Celem wynalazku jest skonstruowanie proste-
go, bezindukcyjnego wzmacniacza selektywnego. *

Zadaniem wzmacniacza wedlug wynalazku jest
redlizacja selektywmej funkcji przenoszenia o
dobroci Q rzedu kilkudziesigciu do Kkilkuset,
przy jednoczesnym zapewnieniu matlych wari_:oé-

ci czulo$ci dobroci Sg rzedu kilku.

Cel ten osiggnigbto przez wlgczenie miedzy ko-
lektor tranzystora wyj$ciowego a baze tranzysto-
ra wejSciowego potgczonych kaskadowo dwoéch
goérnoprzepustowych czwérniké6w RC. Gatezie
szeregowe czwoOrnikéw skladaja sie z réwnoleg-
le potaczonych oporniké6w i kondensatoréw. W
obwéd emitera tranzystora wyjsciowego wlaczo-
no réwnolegle polgczone opornik i kondensator.
Tranzystor wejSciowy pracuje jako separator w
ukladzie wtérnika emiterowego.

Wynalazek zostanie blizej obja$niony na przy-
ktadzie wykonania podanym na rysunku, na kt6-
rym fig. 1 przedstawia schemat ideowy wzmac-
niacza wedlug wynalazku, fig. 2 i fig. 3 przed-
stawiaja wykresy Bodego modulu /T/ i argu-
mentu vy stosunku zwrotnego T wzmacniacza.
Fig. 4 przedstawia charakterystyki modulu /K./



59607

3

funkeji przenoszenia K,; wzmacniacza. Wzmac-
niacz wedlug fig. 1 posiada czlon wzmacniajacy
skladajgcy sie z dwoéch tranzystorow T; i T,
przy czym tranzystor wejSciowy T, pracuje jako
separator w ukladzie wtérnika emiterowego.
Dzieki jego' obecno$ci impedancja wejSciowa
czlonu wzmacniajgcego jest rzeczywista i nie-
zalezna od elementéw R; i C; wlgczonych w ob-
wodzie emitera tranzystora wyjSciowego T, W
przypadku zastosowania tranzystora polowego
separator nie jest niezbedny. Wzmacniacz posia-
da* uklad réwnoleglego sprzezenia zwrotnego
skladajgcy si€é z dwoéch czwbérnikéw goérnoprze-
pustowych RC, ktéry jest wilaczony pomiedzy
kolektor tranzystora wyjsciowego T, a baze tran-
zystora wejsciowego T,. W galezi szeregowej jed-
nego czwoérnika znajduje sie réwnolegle - pota-
czony kondensator C; i opornik R,, a w gatezi
Jréwnoleglej wlagczony jest opornik R, Natomiast
'w galezi szeregowej drugiego czwérnika znaj-
duja sie roéwnolegle polgczone kondensator C,
i opornik R, a w galtezi réwnoleglej wiaczony
jest opornik Rg Ponadto wzmacniacz posiada
uklad szeregowego sprzezenia zwrotnego, sklada-
jacy sie z opornika R i kondensatora C; ktéry
wlgczony jest w wobwdéd emitera tranzystora
wyjsciowego T;. -

Uklad ten wraz z tranzystorem wyjSciowym
T, tworzy trzeci przesuwnik fazy w petli sprze-
zenia zwrotnego wzmacniacza, przy czym wartosé
pojemno$ci  kondensatora C; jest w  Scistym
zwigzku z warto$ciami pojemno$ci kondensato-
réw C; i C, Oporniki Rg, R; i R; sluzag do za-
pewnienia . poprawnej polaryzacji tranzystoréw
T, i T,. Zaciskami wyjSciowymi wzmacniaczasg

zaciski 3 i 4, a wejSciowymi zaciski 1 i 4 lub
214
Przez zastosowanie zespolonego .sprzezenia

zwrotnego utworzonego przez trzy przesuwniki
{fazy, osiggnieto przesuniecie fazowe vy stosunku
zwrotnego bliskie 360° dla czestotliwo$ci f., przy
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4 .
ktérej modut stosunku zwrotnego réwny jest
jedno$ci. Czestotliwo§é fr jest ré6wna w przybli-
zeniu czestotliwo$ci $rodkowej - funkeji przeno-
szenia wzmacniacza.

Korzy$ci techniczne wynikajace z zastosowa-
nia wzmacniacza wedlug wynalazku polegaja na
umozliwieniu realizacji stabilnych bezindukcyj-
nych wzmacniaczy selektywnych o malych czu-

. toSciach dobroci SQ. Takie wlasnoSci wzmacnia-

czy selektywnych sg pozadane przy realizacji
ukladéw scalonych oraz w ukladach konwencjo-
nalnych w zakresie malych czestotliwo$ci.

Zastrzezenia patentowe

1. Selektywny wzmacniacz RC z trzema prze-
suwnikami fazy w petli sprzezenia zwrotnego,
posiadajgcy male wartoSci czultoSci dobroci funk-
cji przenoszenia na zmiany wartoSci elementéw

ukladu, skladajacy sie z czlonu wzmacniajacego

zbudowanego na dwoch tranzystorach znamien-
ny tym, zZe obwdd zespolonego réwnolegtego
sprzezenia zwrotnego wykonany w postaci dwéch
czwornik6w goérnoprzepustowych RC jest wig-
czony pomiedzy kolektor tranzystora wyjSciowe-
go /Ty/, a baze tranzystora wejSciowego Ty i jed-
noczeénie trzeci uklad RC skladajgcy sie z row-
noleglego polgczenia kondensatora (C;) i oporni-
ka (Rg), wlaczony jest pomiedzy emiter tranzy-
stora wyjsciowego, /Ty/ a zacisk (4) wspdlny dla
wejsScia i wyjsScia wzmacniacza.

2. Wzmacniacz wedlug zastrzez. 1 znamienny
tym, ze w galezi szeregowej jednego czwoérnika
gornoprzepustowego RC znajduja sie roéwnole-
gle polgczone kondensator (C,) i opornik (R,), a
w galezi roéwnoleglej znajduje sie opornik (Ry)
natomiast w galezi szeregowej drugiego czwoér-
nika znajdujg sie réwnolegle polgczone konden-
sator (Cp;) i opornik (Rg), a w galezi réwnoleglej
opornik (Rg).
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