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(57) Abstract: An improved RFID antenna system using a first RFID antenna device (in the form of a magnetic antenna (15)) and
using a second RFID antenna device (21, 21") using a flat antenna is distinguished by the following features: the second RFID an-
tenna device comprises one flat antenna (21, 21") or a group antenna with at least two flat antennas (21, 21"), and the metal plane
of the flat antenna (21, 21") and/or the earth or reflector plane (31; 31.1; 31.2) is divided into metal, earth or reflector plane secti-
ons (31.1; 31.2) by slots, interruptions and/or recesses (133), wherein the metal, earth or reflector sections (31.1; 31.2) are electri-
cally conductively separated from one another or are electrically conductively connected to one another.

(57) Zusammenfassung:
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Ein verbessertes RFID-Antennen-System unter Verwendung einer ersten RFID-Antenneneinrichtung (in Form einer magnetischen
Antenne (15)) und unter Verwendung einer zweiten RFID-Antenneneinrichtung (21, 21') unter Verwendung einer Flachenantenne
zeichnet sich durch die folgenden Merkmale aus: die zweite RFID-Antenneneinrichtung umfasst die eine Fldchenantenne (21, 21")
oder eine Gruppenantenne mit zumindest zwei Flichenantennen (21, 21", und die Metallflache der Flachenantenne (21, 217
und/oder die Masse- oder Reflektorflache (31; 31.1;31.2) ist durch Schlitze, Unterbrechungen und/oder Ausnehmungen (133) in
Metall-, Masse- oder Retlektorflachen-Abschnitte (31.1; 31.2) gegliedert, wobei die Metall-, Masse- oder Reflektor-Abschnitte
(31.1; 31.2) voneinander galvanisch getrennt oder miteinander galvanisch verbunden sind.
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RFID-Antennen-System

Die vorliegende Erfindung betrifft ein RFID-Antennen-Sys-

tem nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein gattungsbildendes RFID-Antennen-System ist beispiels-
weise aus der DE 10 2007 018 059 Al bekannt geworden.
Diese Vorverdffentlichung befasst sich mit der Aufgabe,
eine verbesserte RFID-Antennenanlage auf Basis zweier
RFID-Systeme zu schaffen, die mit unterschiedlichen Fre-
quenzen arbeiten. Ein derartiges RFID-Antennensystem kann
beispielsweise einerseits eine Antenneneinrichtung fur ein
elektronisches Artikel-Sicherungs-System (EAS) und ande-
rerseits eine Antenneneinrichtung fir ein Waren-Identifi-
kations-System (WIS) zum Auslesen von mit einem Mikrochip
versehenen Tags umfassen. Alternativ kann die Antennenan-
lage auch zwei - in zwei getrennten Frequenzbdndern arbei-
tende - eigenstdndige Waren-Identifikations-Systeme bein-
halten oder umfassen. Dabei soll es sich um ein grundsatz-
lich einfach aufgebautes System handeln, wobei sicherge-
stellt sein soll, dass die unterschiedlichen Antennensys-

teme z.B. zum einen fuir das EAS-System und zum anderen fur
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das WIS-System sich nicht nachteilig beeinflussen sollen.
Mit anderen Worten soll eine optimale Integration beider

Systeme ermdglicht werden.

Das gattungsbildende RFID-Antennen-System umfasst dabei
zumindest eine erste RFID-Antenneneinrichtung beispiels-
weise flir ein elektronisches Artikel-Sicherungs-System
(EAS) und zumindest eine zweite RFID-Antenneneinrichtung
z.B. flir ein Waren-Identifikations-System (WIS). Das be-
schriebene herkémmliche EAS-Uberwachungssystem ist dabei
so aufgebaut, dass die Antenneneinrichtung in einer Sei-
tenbegrenzung beispielsweise eine oder vorzugsweise zwei
naherungsweise rechteckfdérmige Rahmenantennen umfasst. Zu-
sdtzlich zu diesem Antennensystem fur das elektronische
ArtikellUberwachungs-System (EAS) ist ein UHF-RFID-System
vorgesehen, welches zur Waren-Identifikation (WIS) Patch-
antennen verwendet, die bevorzugt innerhalb der Rahmenan-

tennen angeordnet sind.

Somit basiert eines der in der Antennenanlage vorhandenen
Systeme in der Regel auf der Verwendung von magnetischen
Antennen, also Antennen, die hdufig in Form von Rahmen-
oder Schleifenantennen gebildet sind. Derartige Antennen
sind dadurch charakterisiert, dass zum einen bezuglich der
Feldverteilung die magnetische Komponente gegenuber der
elektrischen Komponente Uberwiegt und zwar umso mehr, je
kleiner der Umfang der Antenne gegenuber der Wellenlange
(A) ist. Zum anderen sind derartige magnetische Antennen
dadurch charakterisiert, dass die Leistungsabstrahlung
derartiger Antennen trotz hoher magnetischer Feldstarken
vergleichsweise gering ist. Derartige magnetische Antennen
arbeiten Ublicherweise im Frequenzbereich unterhalb 30

MHz. Bei dem in Rede stehenden elektronischen Artikel-Si-
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cherungs-System kann beispielsweise der Bereich um 8,2 MHz
und bei dem WIS-System der Frequenzbereich um 13,56 MHz
zum Einsatz kommen (HF-RFID-System).

Das demgegenuber 2zweite RFID-System (welches beispiels-
weise fir ein Waren-Identifikations-System WIS vorgesehen
ist) arbeitet mit Antennentypen, bei denen die elektro-
magnetische Abstrahlung im Vordergrund steht. Mdgliche An-
tennenformen dabei sind unter anderem Schlitz-, Patch-
oder Dipolantennen sowie Gruppenantennen aus diesen Ele-
menten oder Strahlern. Es kann sich dabei beispielsweise
um ein UHF-RFID-System handeln, welches in einem Bereich
von 800 MHz bis 1 GHz sendet bzw. empfangt, bevorzugt bei-
spielsweise in einem Bereich von 865 MHz bis 868 MHz oder
beispielsweise von 900 MHz bis 930 MHz. Die dabei in Rede
stehenden Antennen bendtigen eine elektrisch leitende
Flachenausdehnung (im Folgenden "Flachenstrahler" ge-
nannt) . Die elektrisch leitende Flache beispielsweise in
Form einer Metallflache kann dabei als Antenne selbst (al-
so als Schlitzstrahler), als Gegengewicht der Anregung
(beispielsweise in Form einer Patchantenne) oder als Re-
flektor (beispielsweise im Falle eines Dipols oder Kreuz-

dipols vor einem Reflektor) dienen.

Soll ein derartiges Antennensystem mit zwei RFID-Einzel-
Systemen zur Anwendung gelangen, die in unterschiedlichen
Frequenzbereichen arbeiten (so dass eines als eher "hoch-
frequentes" System gegeniber dem anderen als eher "nieder-
frequentes" System bezeichnet werden kann), so wirde sich
anbieten, die auf der elektromagnetischen Strahlung basie-
rende Flachenantenne innerhalb der auf der uUberwiegend
magnetischen Kopplung basierenden magnetischen Antenne

(insbesondere in Form einer Rahmen- oder Schleifenantenne)
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anzuordnen.

Die fiUr die Flachenantennen gewunschten groffen metalli-
schen Flachen bewirken allerdings Feldverdnderungen und
Abschirmungen, die 2zu einer Schwachung der rahmen- oder
schleifenfdrmigen magnetischen Antenne (beispielsweise flur
das erwahnte EAS-System oder das HF-RFID-System) fihren
wilrde. Diese Effekte sind besonders nachteilig dann, wenn
die Flachenantenne beispielsweise parallel zur Schleifen-
antenne oder in der Ebene der Rahmen- oder Schleifenanten-
ne positioniert werden wirde, wenn also mit anderen Worten
die Schleifenantenne die Metallfldche oder zumindest Teile

der Flachenantenne umschliefRen wirde.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es von daher, ein
verbessertes RFID-Antennensystem unter Verwendung einer
magnetische Antenne und einer Flachenantenne, die in un-

terschiedlichen Frequenzbereichen arbeiten, zu schaffen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdff entsprechend den im An-

spruch 1 angegebenen Merkmalen geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Un-

teranspruchen angegeben.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird mit einfachen
Mitteln ein verbessertes RFID-Antennen-System geschaffen,
welches insbesondere geeignet ist als Waren-Identifika-
tions-System (WIS) neben weiteren, niederfrequenten RFID-
Systemen (beispielsweise einem Artikel-Sicherungs-System
EAS oder einem niederfrequenten WIS-System) eingesetzt zu

werden.
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Mit anderen Worten kann es sich bei dem erfindungsgemdafen
Antennensystem um ein solches handeln, bei dem ein Sicher-
heitsportal beispielsweise flir ein EAS-System um ein
Waren-Identifikations-System (UHF-RFID-System) erweitert
wird, oder bei dem beispielsweise zwei WIS-Systeme (HF-
RFID und HF-RFID-System) zum Beispiel fUr die Automatisie-
rungstechnik (insbesondere zum Einsatz im Zusammenhang mit

einem Férderband bestimmt) verwendet werden.

Die erfindungsgemafs verwendeten Flachenantennen (bei-
spielsweise Patchantennen, Schlitzantennen oder aber auch
Dipolstrahler beispielsweise unter Verwendung eines Re-
flektors etc.) zeichnen sich dadurch aus, dass die im Zu-
sammenhang mit einer entsprechenden Strahlereinrichtung
(beispielsweise Dipolstrahler oder Patchstrahler) verwen-
dete Metall- oder Reflektorfldche in ihrer konstruktiven
Gestaltung verandert wird. Unter dem Begriff "Flachen-
antenne" werden dabei Antennentypen verstanden, die z.B.
eine die Antenne bildende Metallflache aufweisen (bspw. in
Form eines Schlitz- oder Patchstrahlers) und/oder die eine
zusdtzlich zum Strahler vorgesehene Masse- oder Reflektor-
flache aufweisen, bspw. eine Masse- oder Reflektorflache,
vor der ein Dipolstrahler, ein Dipolquadrat etc. oder auch
eine Patchantenne sitzt, die neben einer die Antenne bil-
denden Metallfldche zusatzlich auch noch eine Masse- oder
Reflektorflache aufweist. Erfindungsgemdff weist namlich
die Metall-, Masse- oder Reflektorflache Unterbrechungen,
Einschnitte etc. auf, wodurch die Umfangslange der Masse-
und/oder Reflektorfldche insgesamt vergrdfert wird. Mog-
lich ist auch die galvanische Trennung der Masse- und/oder
Reflektorfldche in mehrere Masse- und/oder Reflektorfla-
che-Abschnitte. Ferner ist es auch méglich, dass insbeson-

dere bei Verwendung einer Gruppenantenne (die beispiels-
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weise zwel seitlich zueinander versetzt liegende Patch-
strahler oder Dipolstrahler umfasst), die an sich gemein-
same Masse- und/oder Reflektorflache flir die beispiels-
weise beiden Strahler oder Strahlereinrichtungen in mehre-
re Masse- und/oder Reflektorflachen-Abschnitte gegliedert
ist. Diese in mehrere Masse- oder Reflektorflachen-Ab-
schnitte gegliederte Metall-, Masse- und/oder Reflektor-
flidche kann dabei auch Uber 1leitende Materialabschnitte
oder Uber verbleibende Materialbricken zu einer im elek-
trischen Sinne gemeinsamen, auf einem gemeinsamen Potenzi-
al 1liegenden Masse- und/oder Reflektorflache verbunden
sein. Es kénnen sogar bei Einbringen von Einschnitten in
die gemeinsame Masse- und/oder Reflektorfldche zusatzli-
che, die Kanten der Masse- und/oder Reflektorfldche Uber-
brickende (und unter anderem mit konzentrierten Bauteilen
bestlickte) Verbindungsstege zwischen einzelnen Masse- und/

oder Reflektorflache-Abschnitten vorgesehen sein.

Eine Antennenanordnung mit zumindest zweil Patchantennen,
die vor einer Masse- und/oder Reflektorflache angeordnet
sind, ist grundsatzlich auch aus der DE 10 2004 013 643 Al
bekannt geworden. Die beiden hieraus bekannten Patchanten-
nen sitzen jeweils vor einer zugeordneten Massefldache, die
von der Massefldche der benachbarten Patchantenne galva-
nisch getrennt ist. Hintergrund dieser galvanischen Tren-
nung ist eine verbesserte Entkopplung zu erzielen, namlich
dann, wenn die eine Antenne als Sendeantenne und die ande-
re Antenne als Empfangsantenne verwendet wird. Mit anderen
Worten beschreibt die vorstehend genannte Vorverdffentli-
chung die Verwendung zweier getrennter und unabhangiger
Antennen, die in kleinem Abstand voneinander positioniert
sind. Zur Vermeidung einer Verkopplung dieser beiden un-

abh&ngigen Antennen ist deshalb die galvanische Trennung
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der Massefldche vorgeschlagen. Demgegeniber befasst sich
jedoch die vorliegende Erfindung mit dem Problem einer
Verbesserung der Antennenanordnung mit zwei RFID-Antennen-
systemen, bei welchen eine Riuckwirkung des hdéher frequen-
ten Antennensystems auf das nieder frequente Antennensys-
tem vermieden werden soll, unabhdngig davon, ob das hdéher
frequente Antennensystem ein Einzelflachenstrahler oder
eine Gruppenantenne mit zumindest zwei Flachenstrahlern

umfasst.

Die oben erlduterte erfindungsgemafle Antennenanordnung
eignet sich vor allem dann, wenn neben den erwahnten Fla-
chenantennen fir ein RFID-Antennensystem (insbesondere fir
ein Waren-Identifikations-System - WIS) eine weitere
Antenneneinrichtung, beispielsweise in Form einer magneti-
schen Antenne (also beispielsweise in Form einer Rahmen-
oder Schleifenantenne) zum Einsatz kommen soll (beispiels-
weise fUr ein elektronisches Artikel-Sicherungs-System),
welches gegeniber den Flachenantennen (beispielsweise in
Form des Waren-Identifikations-Systems WIS) mit niedrige-
rer Frequenz (und damit gréfierer Wellenlange) arbeitet.
Denn die erwahnte Gliederung und/oder Aufteilung der
Masse- und/ oder Reflektorfldche in mehrere Masse-
und/oder Reflektorflacheabschnitte unter Erhdhung der
Umfangslédnge der gesamten Masse- und/oder Reflektorfléache
fuihrt dazu, dass der Einfluss der Masse- und/oder Reflek-
torflache fir das andere Antennensystem mit einer Wellen-
lange A, verringert wird, wenn XA, > A; ist, wobei A, die
Wellenldnge beispielsweise fiur die elektro-magnetisch
strahlende Flachenantenne und XA, die Wellenldnge bei-
spielsweise flUr die magnetisch wirkende Rahmen- oder
Schleifenantenne darstellt. Dabei sind die Antennen fur

das in Rede stehende RFID-Antennensystem fur eine f£fur
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diese Fldchenantennen vorgesehene Betriebsfrequenz bzw.
Betriebswellenlange A; ausgelegt, wobei die Masse-
und/oder Reflektorfldche an sich eine beliebige Groéfe
aufweisen kann, allerdings gréfler sein soll als die GroéfRe
der Flachenantenne bzw. zugehdérigen Masse- und/oder Re-
flektorflache (in senkrechter Draufsicht auf die Flachen-
antennen und damit auf die 2zugehdérige Masse- und/oder

Reflektorflache) .

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von weiteren Aus-

fihrungsbeispielen erlautert, dabei zeigen im Einzelnen:

Figur la : eine schematische Darstellung eines Uberwa-
chungsbereiches oder -durchganges nach dem
Stand der Technik, wobei in dem linken Anten-
nensystem die fir eine elektronische Artikel-
Sicherung dienenden Antennen sowie die fur
ein Waren-Identifikations-System (WIS) vorge-
sehenen Antennen beispielhaft angedeutet bzw.

gezeigt sind;

Figur 1lb : eine schematische Ansicht auf die UHF-Anten-
nenanordnung fir ein elektronisches Artikel-
Sicherungs-System (EAS) in Durchgangsblick-
richtung bezlglich der Darstellung nach Figur

la nach dem Stand der Technik;

Figur 2a : eine schematische Seiten- oder Querschnitts-
darstellung senkrecht zu einer Reflektorfla-
che durch zwei Patchanordnungen und die sie
umgebende magnetische Schleifenantenne nach

dem Stand der Technik;
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Figur 2b

Figur 3

Figur 4

Figur 5:

Figur 6:

Figur 7:

Figur 8a:

PCT/EP2009/008020

eine Draufsicht auf das Beispiel nach dem
Stand der Technik bekannte Beispiel gemaf

Figur 2a;

ein zu Figur 2b vergleichbare Draufsicht auf

ein erfindungsgemafes RFID-Antennensystem;

ein zu Figur 3 abweichendes Ausfihrungsbei-
spiel mit zwei v®&llig getrennten Metall- oder

Massefldachen;

ein zur Figur 4 abgewandeltes Ausfihrungsbei-
spiel unter Verwendung von zusatzlichen Ver-
bindungsbricken, die benachbarte Bereiche
zweier Metall-, Masse- und/oder Reflektorfla-

che Uber konzentrierte Bauteile verbinden;

ein weiteres abgewandeltes Ausfihrungsbei-
spiel unter Verwendung von vier getrennten

Metallfl&achen;

ein zu Figur 4 abgewandeltes Ausfuhrungsbei-
spiel, bei dem zusdtzlich weitere Teile der
Masse-/Reflektorfldache Uber Verbindungsstege
mit konzentrierten Bauteilen uUberbrickt wer-

den;

eine Seiten- oder Querschnittsdarstellung be-
zlglich eines abgewandelten Antennensystems,
bei dem sich die Metallfldchen in Abstanden
zumindest teilweise zur Erzeugung einer kapa-

zitiven Wechselwirkung uberlappen;
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Figur 8b

Figur 9

Figur 10

Figur 1lla

Figur 11b

Figur 12a

Figur 12b

PCT/EP2009/008020
10

eine Draufsicht auf das Ausfihrungsbeispiel

gemafy Figur 8a;

ein zu Figur 3 abgewandeltes Ausfuhrungsbei-
spiel mit dreieckfdérmigen Ausnehmungen oder

Schlitzen;

ein zu Figur 3 abgewandeltes Ausfihrungsbei-
spiel, bei welchem die Ausnehmungen oder
Schlitze winklig zu einer Seitenbegrenzungs-
kante der Metall-, Masse- und/oder Reflektor-

flache verlauft;

eine schematische Seiten- oder Querschnitts-
darstellung senkrecht zu einer Reflektorfla-
che durch eine Patchanordnung sowie die sie
umgebende magnetische Schleifenantenne gemaf

dem Stand der Technik;

eine Draufsicht auf das nach dem Stand derxr

Technik bekannte Beispiel gemdf Figur 1lla;

eine schematische rdumliche Darstellung zur
Erlduterung eines Anwendungsfalles fur eine
der erfindungsgemafen Antenneneinrichtungen,
bei welcher auf einem F&rderband Guter mit
einem auszulesenden Tag an dem Antennensystem

vorbei bewegt werden; und

eine zur Figur 11lb vergleichbare Draufsicht
auf ein erfindungsgemiffles RFID-Antennensys-
tem, in welchem die einzige Patchantenne auf

einer eher kreisfdérmigen Metallflache ange-
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ordnet ist.

Ein Waren-Identifikations-System (WIS) gemaR der DE 10
2007 018 059 Al z.B. in Form eines UHF-RFID-Systems um-
fasst nach Figur la und 1b zwei in einem Abstand 51 (Figur
1b) versetzt zueinander angeordnete Antenneneinrichtungen
1, zwischen denen hindurch ein Durchlassweg 3 langs der

Durchlassrichtung 3' auf einer Bodenfldche 5 verlauft.

Die Antenneneinrichtungen 1 sind nach Art von Seitenbe-
grenzungen 1' gebildet, die im Wesentlichen eine quer oder
insbesondere senkrecht zur Bodenflache 5 verlaufende H6-
hen- oder Vertikalerstreckung 7, eine parallel oder im We-
sentlichen parallel oder mit einer Komponente parallel zum
Durchlassweg 3 verlaufenden Quer- oder Horizontalerstreck-
ung 9 und eine demgegenuber vergleichsweise schmal gestal-
tete Dickenerstreckung 11 quer oder senkrecht zur Durch-
lassrichtung 3 und damit insbesondere parallel zur Boden-
fldche 5 aufweisen. Ferner sind in Figur 1 strichliert
rechteckfdérmige magnetische Antenne 15 (magnetische Rah-
menantenne) dargestellt, die beispielsweise fir ein her-
kémmliches elektronisches Artikel-Sicherungs-System (EAS)

verwendet werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Patchantennen
beschrieben, die aber nur beispielhaft fir Fladchenantennen
erwahnt werden. Anstelle dessen koénnten ebenso Schlitz-
strahler oder beispielsweise Dipolstrahler (Einzeldipole,
Kreuzdipole, Dipolquadrat etc.) in Form oder unter Verwen-
dung einer Metallflache oder vor einer Masse- und/oder Re-
flektorflache eingesetzt werden. Beschrankungen bestehen

insoweit nicht.
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Dabei wird zunachst noch auf die Figuren 2a und 2b Bezug
genommen, welche eine Antennenanordnung gemafy der vorbe-
kannten DE 10 2007 018 059 Al mit zwel seitlich versetzt
zueinander liegenden Flachenstrahlern 21 in Form von
Patchantennen 21' zeigt, die beispielsweise fur das hdher-
frequente Waren-Identifikations-System (WIS) z. B. in Form

eines UHF-RFID-Systems verwendet werden.

Zu sehen ist also beispielsweise ein Paar von Patchanten-
nen 21', die jeweils ein Substrat 23, eine Patchflache 25
und eine unten liegende Masse- und/oder Reflektorfldache 27
umfassen, wobei die Patchfldche 25 und die Masse- und/oder
Reflektorflache 27 in einem Abstand entsprechend der Dicke

des Substrats 23 angeordnet sind.

Wie aus der =zeichnerischen Darstellung insbesondere aus
Figur 2a auch zu ersehen ist, sind die beiden Patchanten-
nen 21' parallel vor einer Masse- und/oder Reflektorfldche
31 angeordnet, und zwar derart, dass die untere Masse-
und/oder Reflektorfldche 27 der jeweiligen Patchantenne
21' von der Masse- und/oder Reflektorflache 31 galvanisch
getrennt (also in kapazitiver Anordnung dazu) zu liegen
kommt. Die Masse- und/oder Reflektorfldche 31 Uberragt da-
bei in Draufsicht die Patchantennen und steht in allen
Richtungen seitlich Uber die Patchantennen Uber. Die Mas-
se- und/oder Reflektorfldche 31 kann beispielsweise aus
Metall oder einem Metallblech oder beispielsweise auch aus

einer mit Kupfer beschichteten Leiterplatine bestehen.

Ferner ist bei dem erlauterten Ausfihrungsbeispiel in der
unteren gemeinsamen Masse- und/oder Reflektorfldche 31
eine Durchtrittsdéffnung 31', in der jeweiligen zur Patch-

antenne 21' gehdérenden Masse- und/oder Reflektorflache 27
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eine dazu deckungsgleiche Durchtrittsdéffnung 27' und durch
das Substrat 23 hindurch laufend ein Durchlasskanal 35
ausgebildet, so dass durch diese gesamte Anordnung eine
Speiseleitung 37 verlauft, die elektrisch-galvanisch mit
der oben liegenden Patchfldche 25 an einem Speisepunkt 25

verbunden ist.

Alternativ dazu ist aber auch eine kapazitive Kopplung im
Bereich des Speisepunktes 25' mit der Patchfldche 25 mdg-
lich. Schliefflich ist auch eine Anspeisung der Patchflache
25 so mdglich, dass beispielsweise die Speiseleitung 37
auf der Oberfliche des Substrates 23 liegend und/oder ver-
laufend (also planparallel zur Ebene der Patchflache) an
der Patchfldche angeschlossen ist, beispielsweise am Rand
der Patchfliche. Die Patchfldche kann aber auch beispiels-
weise eine U-fdérmige Ausnehmung oder dhnliches aufweisen,
so dass die in der Ebene der Patchfldache 25 verlaufende
Speiseleitung beispielsweise am Ende der U-fdérmigen Aus-
nehmung (also gegenltber dem umlaufenden Rand der Patchfld-
che weiter nach innen versetzt liegend) mit der Patchfla-

che elektrisch verbunden ist.

Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel erstreckt sich die unten
liegende Masse- und/oder Reflektorflache 27 bis zur Um-
fangs-Seitenfldche 123 des Substrats 23, wohingegen die in
der Draufsicht gemafs Figur 2b ersichtliche Patchflache 25
im Abstand 39 vor der Seitenbegrenzung oder Seitenflache
123 des Substrats 23 endet, also in Draufsicht mit kleine-
rer Langs- und Quererstreckung ausgebildet ist, als die
untere Masse- und/oder Reflektorfliche 27 der Patchantenne

21'.

Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist die zumindest nahe-
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rungsweise quadratisch gebildete Flache der Patchantenne
21' an zweli diagonal gegenuber liegenden Ecken mit einer
Abschragung 41 versehen, die der Abstimmung der Antenne

dient.

Falls als Substrat 23 Luft verwendet wird, missten ent-
sprechende, lediglich der mechanischen Halterung der
Patchfldche 25 dienende dielektrische Abstandshalter ver-
wendet werden, worlUber die Patchfldche 25 im Abstand ge-
geniber der Masse- und/oder Reflektorfldache 31 gehalten

und fixiert ist.

Zweili so gebildete Patchantennen gemdff dem Ausfiuhrungsbei-
spiel nach Figuren 2a und 2b sind in einem Seitenabstand
43 (also in einem lichten Seitenabstand 43 zwischen zwei
aufeinander zu weisenden Seitenbegrenzungsflachen 123 der
beiden benachbarten Patchantennen) angeordnet, und zwar
auf einer gemeinsamen Masse- und/oder Reflektorfldche 31,

allgemein also eine Leitungs- oder Metallflache 31.

Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist der Abstand zwischen
den beiden Mittelpunkten der Patchantennen bzw. den

Schwerpunkten der beiden Patchantennen mit 45 bezeichnet.

Dieser Mitten-Abstand 45 sdllte gréRer oder gleich dem
0,2-Fachen von A (Lamda) bezogen auf die verwendete Be-
triebsfrequenz der Patchantennen, vorzugsweise der Mitten-
Wellenldnge der verwendeten Frequenz sein, namlich bei-

spielsweise bei 0,2 x 34 cm = 5 cm liegen.
Ein optimaler Abstand kdénnte bei

0,5 x A |(

n

0,5 X 34 cm = 17 cm)
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liegen, insbesondere dann wenn beispielsweise das UHF-
RFID-Antennensystem bei einer Frequenz von 868 MHz arbei-

tet.

Die Kantenlangen einer Patchantenne oder eines Patchanten-
nenpaares, d.h. insbesondere der zugehdrigen Masse- und/
oder Reflektorflache 31, kdénnen beispielsweise vorzugs-

weise zwischen 5 cm bis 50 cm betragen.

Die verwendeten Patchantennen 21' zur Ermdéglichung eines
elektronischen Waren-Identifikations-Systems (WIS) arbei-
ten bevorzugt in dem UHF-Frequenzbereich, also beispiels-
weise in einem 800 MHz- bis 950 MHz- oder 1000 MHz-Bereich
(insbesondere in einem Bereich von 865 MHz bis 868 MHz
oder in einem Bereich beispielsweise von 900 MHz bis 930
MHz) . Wird das vorstehende, in einem ersten Frequenzbe-
reich f1 arbeitende Antennensystem mit einem weiteren An-
tennensystem unter Verwendung einer magnetischen Antenne
15, also insbesondere einer Rahmen- oder Schleifenantenne
15 eingesetzt, welche beispielsweise in einem vom ersten
Frequenzbereich fl1 abweichenden niedrigeren Frequenzbe-
reich f£2 arbeitet (beispielsweise in einem Bereich von 30
KHz bis 30 MHz, insbesondere um 8,2 MHz, wenn es sich
insbesondere um ein EAS-System handelt), so kommt es zu
einer nachteiligen Schwachung der Rahmen- oder Schleifen-
antenne. Die Flachenantennen arbeiten dabei, wie erwahnt,
in einem hoéheren Frequenzbereich als die Rahmen- oder

Schleifenantennen.

Anhand von Figur 3 ist nunmehr eine erfindungsgemafle Ver-
besserung gegeniber einer anhand von Figuren 2a und 2b ge-
zeigten Variante dargestellt, und zwar in einer schemati-

schen Draufsicht vergleichbar der Darstellung gemafs Figur
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2b. In Abweichung zu Figur 2b jedoch sind nunmehr an den
beiden Langsseiten 131 der Masse- und/oder Reflektorfldche
31 (also in der Richtung, in der die beiden Patchantennen
21' versetzt zueinander 1liegen) aufeinander zulaufende
schlitzfdérmige Unterbrechungen 133 in die Masse- und/oder
Reflektorflache 31 eingearbeitet, die in einem Abstand 135
zueinander enden. Mit anderen Worten sind die schlitzfdér-
migen Unterbrechungen 133 in einem Bereich senkrecht zur
Anbaurichtung bzw. parallel 2zu den beiden benachbarten
Seitenbegrenzungen 121 der Patchantennen 21' verlaufend
angeordnet. Durch die beiden aufeinander zu liegenden
Enden der schlitzfdrmigen Unterbrechung 133 ist ein Ver-
bindungsabschnitt 231 zwischen den beiden Masse- und/oder
Reflektorflache-Abschnitten 31.1 und 31.2 gebildet. Mit
anderen Worten wird durch die beiden schlitzfdrmigen Un-
terbrechungen 133 die an sich vorgesehene Masse- und/oder
Reflektorflache 31, die durch die Rechteckform mit vor-
gegebener Lange und vorgegebener Breite gekennzeichnet
ist, in zweli Masse- und/oder Reflektorfldche-Abschnitte
31.1 und 31.2 gegliedert, die durch die Verbindungsab-
schnitte oder die Verbindungsbriicke 231 leitend, also

galvanisch verbunden sind.

Bei der Variante gemaff Figur 3 handelt es sich also um ein
RFID-Antennensystem mit einer ersten RFID-Antennenein-
richtung 15 mit einer magnetischen Antenne 15 und einer
zweiten RFID-Antenneneinrichtung mit zumindest zwei Fla-
chenantennen 21, 21', wobei die Flachenantennen 21, 21' im
Wesentlichen oder uUberwiegend eine Abstrahlung auf Basis
einer elektromagnetischen Kopplung in einem Frequenzbe-
reich £f1 erzeugen. Die =zweite RFID-Antenneneinrichtung
bildet insoweit also eine Gruppenantenne mit zwei Flachen-

antennen 21, 21'. Demgegeniber erzeugt die magnetische
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Antenne 15 eine Abstrahlung im wesentlichen oder Uberwie-
gend auf einer magnetischen Kopplung basierend in einem
gegeniber dem ersten Frequenzbereich fl1 niedrigeren Fre-
quenzbereich f2. Auch in diesem Ausfihrungsbeispiel ist
die zweite RFID-Antenne in Form einer Gruppenantenne mit
zumindest zwel Flachenantennen 21, 21' im Wesentlichen
oder zumindest ndherungsweise innerhalb der rahmen- oder
schleifenférmigen magnetischen Antenne 15 angeordnet,
wobei die Anordnung derart ist, dass bei Betrachtung senk-
recht zur Metall-, Masse- und/oder Reflektorfldche 31 der
Fladchenantenne 21, 21' innerhalb der rahmen- oder schlei-

fenférmigen magnetischen Antenne 15 liegt.

Die zweite RFID-Antenneneinrichtung mit den beiden erwdhn-
ten Flachenantennen 21, 21' stellt eine Gruppenantenne
dar. Eine Gruppenantenne dient dabei bekanntermaflen zum
gemeinsamen Senden und/oder Empfangen von elektromagneti-
schen Wellen. Mit anderen Worten senden beide Flachen-
strahler 21, 21' gleichzeitig mit der gleichen Frequenz
bzw. im gleichen Frequenzband oder empfangen gleichzeitig

die gleiche Frequenz oder das gleiche Frequenzband.

Durch die erlauterte Gestaltung wird also die Gesamtlange
des AuRenumfanges der Metall-, Masse- und/oder Reflektor-
flache 31 vergroflert. Dadurch wird der Einfluss und ins-
besondere die Schwdchung des in einem niederfrequenten
Bereich arbeitenden zweiten RFID-Antennensystems (unter
Verwendung beispielsweise einer Rahmen- oder Schleifen-
antenne) verringert, also jener Einfluss, der durch das
erste RFID-Antennensystem auf Basis von Flachenantennen in

dem hochfrequenteren Frequenzbereich ausgelbt wird.

Anhand von Figur 4 ist gezeigt, dass die Masse- und/oder
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Reflektorfldche 31 nicht mehr in zwei galvanisch verbunde-
ne Masse- und/oder Reflektorflache-Abschnitte 31.1 und
31.2 gegliedert sondern in zwei getrennte Masse- und/oder

Reflektorflachen-Abschnitte 31.1 und 31.2 aufgeteilt ist.

Bei dem Ausfihrungsbeispiel gemafs Figur 5 1ist gezeigt,
dass =zusatzliche Verbindungsbricken 331 vorgesehen sein
kénnen, die an geeigneten Stellen angeordnet sind, die die
Unterbrechungen 133 (beispielsweise in Form der erwahnten
Schlitze) uUberbricken und die angrenzenden leitenden Mas-
se- und/oder Reflektorflache-Abschnitte 31.1 beidseitig
der Schlitze 133 vorzugsweise kapazitiv (oder unter Ver-
wendung anderer Bauteile) miteinander verbindet. Dieses
Ausfihrungsbeispiel gemaff Figur 5 eignet sich vor allem
dann, falls die erwahnten Einschnitte 133 in der Metall-
fldche 31 eine zu starke Auswirkung auf das héherfrequente
System haben, beispielsweise auf das Richtdiagramm. Durch
die Uberbriickung der Einschnitte 133 durch einzelne oder
mehrere diskrete Bauteile (d.h. konzentrierte) Bauteile
(durch aktive Bauteile, passive Bauteile, vorzugsweise in
Form von Kapazitdten, Kondensatoren etc. - in verschiede-
nen Ausfihrungsformen z.B. als oberflachenmontierbare Bau-
teile in Form von SMD- oder als bedrahtete Bauteile) kann
bei einer ausreichenden Frequenzdifferenz zwischen den
beiden Systemen flr das niederfrequente (magnetische) Sys-
tem erreicht werden, dass diese Uberbriickungen hochohmig
werden, wobei sie fur das hdherfrequente System (elektro-
magnetische Kopplung) niederohmig werden. Mit anderen Wor-
ten wird durch das zusdtzliche Bauteil erreicht, dass die
Schlitze fur das hdherfrequente System quasi unwirksam

werden.

Bei dem Ausfihrungsbeispiel gemafs Figur 6 1ist gezeigt,
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dass beispielsweise bei Verwendung von mehr als zwei
Patchantennen, hier bei Verwendung von vier Patchantennen,
diese beispielsweise auf vier getrennten Masse- und/oder
Reflektorflache-Abschnitten 31.1, 31.2, 31.3 bzw. 31.4 an-
geordnet sein kdénnen. Aber auch hier kénnten zusatzliche
Verbindungsbricken 331 vergleichbar mit dem Beispiel nach
Figur 5 und/oder zurlckgelassene Verbindungsabschnitte 231
vorgesehen sein, die zumindest zwei Masse- und/oder Re-
flektorfldche-Abschnitte verbinden oder jeweils eine Ver-
bindung zu einem seitlich benachbarten Masse- und/oder Re-
flektorflache-Abschnitt aufweisen, so dass bei dieser Aus-
fihrungsform ggf. sogar alle vier Masse- und/oder Reflek-
torflidche-Abschnitte 31.1 bis 31.4 durch vier zurickgelas-
sene Verbindungsabschnitte 231 elektrisch-galvanisch ver-

bunden sein koénnen.

GemaR Figur 7 ist eine weitere Abwandlung gezeigt, bei
welcher neben den getrennten Masse- und/oder Reflektorfla-
chen-Abschnitten 31.1 und 31.2, vor denen jeweils eine
Patchantenne 21' angeordnet ist, noch zusatzlich vier wei-
tere Masse- und/oder Reflektorfl&chen-Abschnitte 31.3,
31.4, 31.5 und 31.6 vorgesehen sind, die in diesem Ausfih-
rungsbeispiel ebenfalls durch entsprechende Verbindungs-
briicken 331 mit den Masse- und/oder Reflektorfldchen 31.1
und/oder 31.2 in unterschiedlichen Variationen miteinander
verbunden sind. Zusdtzlich ist noch ein den Gesamtumfang
der Masse- und/oder Reflektorfldche 31 weiter vergréfiern-
der in der jeweiligen Masse- und/oder Reflektorflache en-
dende Vergrdferungsschlitz 233 vorgesehen, der jeweils
quer, d.h. im gezeigten Ausfihrungsbeispiel senkrecht zu
der benachbart sitzenden Patchantenne 21' ausgerichtet
verlauft und kurz vor der betreffenden Patchantenne 21'

endet.
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Anhand der Querschnittsdarstellung gemaff Figuren 8a und 8b
ist lediglich gezeigt, dass die einzelnen Masse- und/oder
Reflektorfldachen auch auf unterschiedlichen Ebenen liegen
kdénnen, also insbesondere in Parallelausrichtung auf un-
terschiedlichen Ebenen angeordnet sein kénnen. Dabei kén-
nen sich die Massefldchen 31.1 und 31.2 auch uberlappen
(wie dies bei der Darstellung gemaff Figur 8b in Draufsicht
und gemaff Figur 8a in Seitenansicht) zu ersehen ist. Auch
in diesem Falle kénnen die Masse- und/oder Reflektorfléa-
chen 31 der beiden im Querschnitt gezeigten Patchantennen
21' &ahnlich wie in Figur 5 oder 7 gezeigt uUber Verbin-
dungsbrlicken 331 miteinander verbunden sein. Anstelle
dessen kénnen auch durch Kanten und Stanzen zuruckbelasse-
ne Materialabschnitte 231 vorgesehen sein, woriber die
beiden versetzt zueinander liegenden, also auf zwei Ebenen
zueinander ausgerichtete, Masse- und/oder Reflektorfldchen
31 ahnlich wie in Figur 5 gezeigt miteinander verbunden
sind. Durch die Aufteilung der Metall- oder Massefldchen
31 und ihrer Anordnung in verschiedenen Ebenen mit der da-
durch bedingten, zumindest teilweisen Uberdeckung wird
eine kapazitive Kopplung fur das hdéherfrequente Antennen-

system ermdglicht.

Anhand von Figur 9 ist lediglich gezeigt, dass die Ausneh-
mungen oder Schlitze 133 nicht durch parallel zueinander
verlaufende Begrenzungskanten an den Masse- und/oder Re-
flektorflachen gebildet sein missen, mit anderen Worten
also die Ausnehmungen nicht rechteckfdrmige Struktﬁren
aufweisen mussen, sondern auch durch abweichende Formen
gekennzeichnet sein kdénnen. Bei der Variante gemafs Figur 9
sind die Trennungs- oder Gliederungsschlitze beispiels-
weise konvergierend oder dreieckfdrmig gestaltet, wobei

auch andere Ausnehmungsformen und Gestaltungen mdéglich
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sind.

Figur 10 zeigt zudem, dass die Trennungsschlitze auch
nicht parallel zu einer sonstigen Begrenzungskante der
Masse- und/oder Reflektorfldche ausgerichtet sein missen,
sondern beispielsweise auch quer dazu in einem Winkel «
ausgerichtet sein kdénnen. Mehrere Schlitze missen dabei
nicht einmal parallel zueinander ausgerichtet sein und
kénnen zudem eine von der Rechteckform abweichende Form

aufzuweisen.

Schliefflich wird anhand der Figuren 1lla und 1llb sowie
Figuren 12a und 12b gezeigt, dass die erfindungsgemafien
Vorteile bei einer schleifen- oder rahmenfdédrmigen magneti-
schen Antenne 15 zum einen und bei einem Fldchenstrahler
21 zum anderen beispielsweise in Form einer Patchantenne
21 auch dann vorhanden sind, wenn bezlglich einer Rahmen-
oder Schleifenantenne 15 keine Gruppenantenne mit zumin-
dest zwei Flachenstrahlern, sondern eine Antennenanordnung
lediglich mit nur einem Flachenstrahler verwendet wird,
der bei Draufsicht quer zur Metall-, Masse- und/oder Re-
flektorflache im Wesentlichen oder =zumindest naherungs-
weise so innerhalb der Rahmen- oder Schleifenantenne 15
positioniert ist, dass zumindest die senkrechte Projektion
der Metall-, Masse- und/oder Reflektorfldche 31 der Fla-
chenantenne 21, 21' innerhalb der rahmen- oder schleifen-

fébrmigen magnetischen Antenne 15 liegt.

Dabei ist Figur 1lla im schematischen Querschnitt und in
Figur 11lb in Draufsicht eine eher herkédmmliche L&sung ge-
mafs dem Stand der Technik gezeigt, wohingegen anhand der
Draufsicht gemaff Figuren 12a und 12b die erfindungsgemafie

Lésung beschrieben ist. Dabei ist auch gezeigt, dass die
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Rahmen- oder Schleifenantenne nicht zwingend eine eher
rechteckfdrmige Grundstruktur aufweisen soll oder muss,
sondern beispielsweise auch oval- oder kreisfdrmig verleg-
te Schlaufen oder =zumindest ndherungsweise oval- oder
kreisfdérmig verlegte Einzelschlaufen 15' aufweisen kann,
so dass der innerhalb des so gebildeten Freiraumes 115
angeordnete Flachenstrahler beispielsweise eine, entspre-
chend dieser Formgebung der magnetischen Antenne 15 ange-
passte Masse- und/oder Reflektorfldche 31 aufweist, im ge-
zeigten Ausfihrungsbeispiel gemdaff Figur 12 mit einer eher

kreisférmigen Grundflache.

Auch hier sind zwei Schlitze 133 vorgesehen, die bei-
spielsweise diametral gegenuber liegen und von auflen her
bis in einen mittleren Bereich der Masse- und/oder Reflek-
torflache 31 verlaufen und dann im Abstand zueinander en-
den. Bei der anhand von Figur 12 verwendeten Patchantenne
zeigt das Ausfihrungsbeispiel auch, dass diese Ausnehmun-
gen 133 auch unterhalb des entsprechenden Flachenstrahlers
21 enden koénnen und hier eine Verbindungsbricke 231 zwi-
schen den beiden Ha&lften oder Abschnitten der Masse- und/

oder Reflektorfldche 31 verbleibt.

In Figur 1l2a ist dabei eine entsprechende erfindungsgemafie
Anordnung beispielsweise fur den Logistikbereich mit einem
Férderband gezeigt, auf welchem Giter mit entsprechendem
Tag an einer Antenneneinrichtung vorbei bewegt werden,
die, wie anhand von Figur 12b gezeigt und oben beschrieben

ist, aufgebaut sein kann.

Aus den gezeigten Ausfihrungsbeispielen ergibt sich unter
anderem, dass die z.B. rechteckfdrmige, quadratische, run-

de oder kurvige Gestaltung der Metall-, Masse- und/oder
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Reflektorfldche 31 durch die erwahnten Schlitze oder durch
die zusatzlich vorgesehenen Masse- und/oder Reflektorfléa-
che-Abschnitte (die auch vdllig elektrisch-galvanisch von
anderen Masse- und/oder Reflektorfldche-Abschnitten ge-
trennt sein kénnen) eine Gesamtform aufweist, die von
einer reinen Rechteckform, Quadratform, Kreisform etc. ab-
weicht. Gemeinsam ist allen Ausfuhrungsbeispielen, dass
die Masse- und/oder Reflektorflache durch die spezifische
Gestaltung eine vergroéflerte Umfangslange erhalt, wodurch
der nachteilige Einfluss dieser Patchantennen auf das an-
dere Antennensystem (beispielsweise das elektronische Ar-
tikel-Sicherungssystem EAS)) vermieden oder verringert

wird.

Die erwdhnten Schlitze, Unterbrechungen und/oder Ausneh-
mungen zwischen zwel benachbarten Massefldchen und/oder
-abschnitten kénnen unterschiedlich lang und/oder breit
bemessen sein. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind diese
Schlitze 133 in ihrer Lange haufig so gestaltet, dass sie
zwischen 10% bis 90% der Lange oder Breite der zugehdrigen
Metall-, Masse- oder Reflektorflache 31 entsprechen, vor-
zugsweise zwischen 20% und 80%, insbesondere zwischen 30%
und 70% der Lange oder Breite der entsprechenden Masse-

und/oder Reflektorfldche liegen.

Diese Breite der schlitzfdérmigen Unterbrechungen kann auch
durch die Wellenldnge der Betriebsfrequenzen der zugehdéri-
gen Patchantennen definiert sein. Dieser Abstand oder die
Breite der Unterbrechung soll von daher weniger als 15%,
insbesondere weniger als 3% der 2zugehdrigen Betriebswel-
lenlange oder einer Wellenlange des entsprechenden Fre-

quenzbereiches der zugehdérigen Patchantennen ergeben.
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Die genannten Abstande koénnen dann grdfler sein, wenn die
entsprechenden benachbarten Masse- und/oder Reflektorfla-
che-Abschnitte durch Verbindungsstellen und/oder Verbin-
dungsbrucken elektrisch-galvanisch und/oder Uber diskrete

Bauteile z. B. kapazitiv miteinander verbunden sind.

Es handelt sich dabei bevorzugt um einen Antennentyp, der
eine Metall- und/oder Reflektorfldche im geringen Abstand
zur Strahlereinrichtung bendétigt, insbesondere eine Me-
tallflache entweder als Antenne selbst (beispielsweise in
Form eines Schlitzstrahlers), als Gegengewicht (fir die
Anregung gegeniber der Metallflache z.B. bei Patchanten-
nen) oder als Reflektor zur Strahlformung, beispielsweise
auch dann, wenn vor dem Reflektor Dipole, Kreuzdipole, Di-

polquadrate etc. angeordnet werden.

Wie erwahnt kénnen also die unterschiedlichsten Flachen-
strahler fir das hdéherfrequente Antennensystem, das auf
einer elektromagnetischen Strahlung basiert, zum Einsatz
gelangen. Es handelt sich also wie ausgefihrt um einen
Antennentyp, der eine MetallflAche zum Einen und/oder eine
Masse- oder Reflektorflache zusatzlich zur Strahlerein-
richtung zum Anderen aufweist. Mit anderen Worten handelt
es sich also bevorzugt um einen Antennentyp mit einer
Metallfldche als Antenne (beispielsweise in Form eines
Schlitzstrahlers) und/oder um einen Antennentyp mit einer
Masseflache als Gegengewicht (fir die Anregung gegeniber
der Metallfl&che, z.B. bei einer Patchantenne) und/oder um
einen Antennentyp mit einem Reflektor zur Strahlformung,
beispielsweise um eine Strahleranordnung mit den erwahnten
Dipolen, Kreuzdipolen, Dipolquadrate etc., die vor einem

Reflektor angeordnet sind.
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Die erwahnten Metall-, Masse- und/oder Reflektorfllchen
kébnnen aus metallisch leitenden Flachen bestehen, bei-
spielsweise aus Metallblech-Konstruktionen mit oder ohne
Oberflachenbehandlung, beispielsweise auch Leiterplatten
bzw. Leiterplatinen, die mit einer elektrisch leitenden
Flache kaschiert sind, beispielsweise mit einer Kupfer-
Flache versehen oder Uberzogen sind. Begrenzungen bestehen

auch insoweit nicht.
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Patentanspriiche:

RFID-Antennen-System mit folgenden Merkmalen:

es 1st zumindest eine erste RFID-Antenneneinrichtung
mit einer magnetischen Antenne (15) und eine zweite
RFID-Antenneneinrichtung mit 2zumindest einer Flachen-
antenne (21, 21') vorgesehen,

die Flachenantenne (21, 21') weist eine Metallflache
auf und/oder ist vor einer Masse- oder Reflektorflache
(31) angeordnet,

die Flachenantenne (21, 21') erzeugt eine Abstrahlung
in einem ersten Frequenzbereich (f1),

die magnetische Antenne (15) erzeugt eine Abstrahlung
in einem gegeniber dem ersten Frequenzbereich (£f1)
niedrigeren zweiten Frequenzbereich (£2), und

die zweite RFID-Antenneneinrichtung mit der zumindest
einen Fl&chenantenne (21, 21') ist innerhalb oder so
vor der rahmen -oder schleifenfdrmigen magnetischen
Antenne (15) angeordnet, dass die senkrechte Projektion
der Metall-, Masse- und/oder Reflektorflache (31) der

zumindest einen Fladchenantenne (21, 21') innerhalb der
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rahmen- oder schleifenfdrmigen magnetischen Antenne
(15) liegt,

gekennzeichnet durch die folgenden weiteren Merkmale

- die zweite RFID-Antenneneinrichtung umfasst die eine
Flachenantenne (21, 21') oder eine Gruppenantenne mit
zumindest zwei Flachenantennen (21, 21'), und

- die Metallfl&dche der Fladchenantenne (21, 21') und/oder
die Masse- oder Reflektorflache (31; 31.1 bis 31.6) ist
durch Schlitze, Unterbrechungen und/oder Ausnehmungen
(133) in Metall-, Masse- oder Reflektorflachen-Ab-
schnitte (31.1 bis 31.6) gegliedert, wobei die Metall-,
Masse- oder Reflektor-Abschnitte (31.1 bis 31.6) von-
einander galvanisch getrennt oder miteinander galva-

nisch verbunden sind.

2. RFID-Antennen-System nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest 2zwei Metall-, Masse- oder
Reflektorflichen-aAbschnitte (31.1, 31.2) Uber einen 2zu-
ruckgelassenen Verbindungsabschnitt (231) elektrisch-gal-
vanisch miteinander verbunden sind, wobei die Schlitze,
Unterbrechungen und/oder Ausnehmungen (133) benachbart zu

dem Verbindungsabschnitt (231) enden.

3. RFID-Antennen-System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass zusatzlich zumindest eine und vor-
zugsweise mehrere Verbindungsbriicken (331) vorgesehen
sind, die zwei benachbarte Metall-, Masse- oder
Reflektorflachen-Abschnitte (31.1 bis 31.6) vorzugsweise

durch konzentrierte Bauteile miteinander verbinden.

4. RFID-Antennen-System nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verbindungsbricken (331) eine elek-

trisch-galvanischen Verbindung umfassen.
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5. RFID-Antennen-System nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbindungsbriicken (331) aus ein-
zelnen oder mehreren konzentrierten aktiven und/oder kon-

zentrierten passiven Bauteilen bestehen.

6. RFID-Antennen-System nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die konzentrierten aktiven und/oder konzen-
trierten passiven Bauteile aus Kapazitaten oder Kondensa-

toren bestehen oder diese umfassen.

7. RFID-Antennen-System nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass =zusatzliche Ausnehmungen,
vorzugsweise zusdtzliche schlitzfdrmige Ausnehmungen (233)
zur VergrdBerung des Gesamtumfangs der Metall-, Masse-
oder Reflektorflache (31) vorgesehen ist, die zu den an-
deren Schlitzen, Unterbrechungen und/oder Ausnehmungen
(133) als separate Ausnehmungen zusatzlich vorgesehen sind
und/oder von den anderen Schlitzen, Unterbrechungen und/

oder Ausnehmungen (133) abzweigen.

8. RFID-Antennen-System nach einem der Anspruche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die vorzugsweise schlitzfdr-
migen Unterbrechungen (133) eine Lange aufweisen, die zwi-
schen 10% und 90% der Lange der betreffenden Metall-,
Masse- oder Reflektorflachen (31) 1liegt, vorzugsweise
zwischen 20% und 80% und insbesondere zwischen 30% und

70%.

9. RFID-Antennen-System nach einem der Ansprliche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Breite der Unterbrechun-
gen oder Schlitze (133) weniger als 15% und insbesondere
weniger als 3% der Wellenldnge des hdherfrequenten Anten-

nensystems betragt, insbesondere bezogen auf die Mitten-
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Frequenz sowie die zugehdrige Mitten-Wellenlange des hé-

herfrequenten Systems.

10. RFID-Antennen-System nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Metall-, Masse- oder
Reflektorflachen-Abschnitte (31.1 bis 31.6) oder zumindest
mehrere Metall-, Masse- oder Reflektorfldchen-Abschnitte

(31.1 bis 31.6) in einer gemeinsamen Ebene liegen.

11. RFID-Antennen-System nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Metail—, Masse- oder
Reflektorflache (31) mehrere Metall-, Masse- oder
Reflektorflachen-Abschnitte (31.1 bis 31.6) umfasst, wvon
denen zumindest zwei und vorzugsweise mehrere Metall-,
Masse- bzw. Reflektorfldchen-Abschnitte (31.1 bis 31.6)
unterschiedlich zueinander angeordnet sind, vorzugsweise
in Parallellage mit Seitenversatz zueinander angeordnet

sind.

12. RFID-Antennen-System nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere Metall-, Masse- oder
Reflektorflachen-Abschnitte (31.1 bis 31.6) vorgesehen
sind, und dass 2zumindest 2zwei Metall-, Masse- bzw.
Reflektorfladchen-Abschnitte (31.1, 31.2) vorgesehen sind,
die in Draufsicht sich zumindest teilweise unter Ausbil-

dung einer kapazitiven Kopplung uUberlappen.

13. RFID-Antennen-System nach einem der Anspriche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei Metall-,
Masse- oder Reflektorfldchen-Abschnitte (31.1, 31.2) vor-
gesehen sind, die in Draufsicht in nicht-lUberlappender

Weise nebeneinander angeordnet sind.
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14. RFID-Antennen-System nach einem der Anspriuche 1 bis
13, in Verbindung mit Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungsbricken (331) benachbart zu den Unter-
brechungen oder Schlitzen (133) elektrisch-galvanisch an
den Metall-, Masse- oder Reflektorflachen-Abschnitte
(31.1 bis 31.4) angebunden sind.

15. RFID-Antennen-System nach einem der Anspruche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlitze, Unterbre-
chungen und/oder Ausnehmungen (133) streifenfdrmig gestal-
tet sind, vorzugsweise unter Verwendung zweier, parallel

zueinander verlaufender Seitenbegrenzungen.

16. RFID-Antennen-System nach einem der Anspriche 1 bis
15, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Unterbre-
chung oder Ausnehmung (133) vorgesehen ist, die kurvige
oder konvergierende oder divergierende Begrenzungslinien
gegenuber den angrenzenden Metall-, Masse- oder

Reflektorflachen-Abschnitte aufweist.

17. RFID-Antennen-System nach einem der Anspruche 1 bis
16, dadurch gekennzeichnet, dass nur ein Flachenstrahler
(21, 21') innerhalb einer rahmen- oder schleifenfdérmigen

magnetischen Antenne (15) vorgesehen ist.

18. RFID-Antennen-System nach einem der Anspriche 1 bis
16, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei veérsetzt
zueinander angeordnete Flachenstrahler (21, 21') vorgese-
hen sind, die gemeinsam innerhalb oder im Wesentlichen
oder nadherungsweise innerhalb einer rahmen- oder schlei-
fenférmigen magnetischen Antenne (15) oder parallel dazu

angeordnet sind.
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19. RFID-Antennen-System nach einem der Anspriche 1 bis
18, dadurch gekennzeichnet, dass der eine Metallflache
umfassende Flachenstrahler (21, 21') zumindest eine Pat-
chantenne oder eine Schlitzantenne und dass der zumindest
eine Masse- oder Reflektorflache (31) umfassende Fl&chen-
strahler (21, 21') zumindest einen Dipolstrahler vor der

Masse- und/oder Reflektorfliche (31) umfasst.

20. RFID-Antennen-System nach einem der Anspriche 1 bis
19, dadurch gekennzeichnet, dass die eine Flachenantenne
(21, 21') im UHF-Bereich strahlt, vorzugsweise in einem
Bereich zwischen 800 MHz bis 1 GHz, insbesondere in einem
Bereich von 865 MHz bis 868 MHz und/oder 900 MHz bis 930
MHz .

21. RFID-Antennen-System nach einem der Anspriche 1 bis
20, dadurch gekennzeichnet, dass die magnetische Antenne
(15) in einem Frequenzbereich kleiner als 30 MHz arbeitet,
vorzugsweise in einem Bereich um 8,2 MHz oder um 13,56

MHz.

22. RFID-Antennen-System nach einem der Anspriche 1 bis
21, dadurch gekennzeichnet, dass mittels der =zumindest
einen Fl&chenantenne (21, 21') insbesondere mit einem
Mikrochip ausgestattete RFID-Etiketten (Tags) vorzugsweise
beziglich eines Waren-Identifikations-Systems (WIS) aus-

lesbar sind.

23. RFID-Antennen-System nach einem der Anspruche 1 bis
22, dadurch gekennzeichnet, dass die mittels der zumindest
einen magnetischen Antenne (15) RFID-Etiketten (Tags)
bezliglich eines elektrischen Artikel-Sicherungs-Systems

(EAS) detektierbar sind.
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24. RFID-Antennen-System nach einem der Anspriiche 1 bis
22, dadurch gekennzeichnet, dass die mittels der zumindest
einen magnetischen Antenne (15) insbesondere mit einem
Mikrochip ausgestatteten RFID-Etiketten (Tags) vorzugs-

5 weise bezuglich eines Waren-Identifikations-Systems (WIS)

auslesbar sind.
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