
(19)国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202321253255.X

(22)申请日 2023.05.23

(73)专利权人 北京恒讯弘安电力安装有限公司

地址 101200 北京市平谷区马坊镇金河街

106号院3号楼9层904

(72)发明人 谭国彩　兰建伟　杨震　

(74)专利代理机构 北京卓岚智财知识产权代理

有限公司 11624

专利代理师 武雅静

(51)Int.Cl.

H02H 3/02(2006.01)

H02H 3/08(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种剩余电流保护装置

(57)摘要

本申请提供一种剩余电流保护装置，涉及保

护装置领域。该一种剩余电流保护装置包括底板

和顶板，所述底板的内部设有转动机构，所述底

板的内部设有保护机构。该一种剩余电流保护装

置当导电片导电后，会将电流传递给热回弹片，

当电流过大超过额定电流时，热回弹片的温度就

会持续升高，当热回弹片达到一定温度时就会变

形跳起，从而带动导电片移动，使导电片与电源

瞬间分离，操作快捷方便，能够快速切断电源对

其进行保护，当需要正常工作时，通过压动压杆

使一号复位弹簧实力变形，然后带动限位板进行

移动，使压杆对翘起的热回弹片进行压动，从而

使热回弹片通过助弹杆进行回弹，操作快捷方

便，从而能够对装置进行二次使用。
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1.一种剩余电流保护装置，包括底板(1)和顶板(2)，其特征在于：所述底板(1)的内部

设有转动机构(3)，所述底板(1)的内部设有保护机构(4)，所述底板(1)的内部设有传导机

构(5)，所述顶板(2)的内侧设有保护机构(4)，所述底板(1)的一侧固定连接有两个接线板

(8)；

所述保护机构(4)包括三号导电板(41)，所述顶板(2)的内壁固定连接有三号导电板

(41)，所述三号导电板(41)的一侧固定连接有热回弹片(42)，所述热回弹片(42)的底部固

定连接有导电片(43)，所述底板(1)的内壁固定连接有与热回弹片(42)相互配合的助弹杆

(46)，所述顶板(2)的顶部滑动连接有压杆(47)，所述压杆(47)的外侧套设有一号复位弹簧

(45)，所述压杆(47)的外侧固定连接有限位板(44)。

2.根据权利要求1所述的一种剩余电流保护装置，其特征在于：所述转动机构(3)包括

稳固板(32)，所述顶板(2)的底部固定连接有稳固板(32)，所述稳固板(32)的内部转动连接

有一号转动杆(31)，所述一号转动杆(31)的一端固定连接有一号伞齿轮(33)，所述一号伞

齿轮(33)的一侧啮合连接有二号伞齿轮(34)，所述二号伞齿轮(34)的底部固定连接有二号

转动杆(38)，所述二号转动杆(38)的另一端与底板(1)转动连接，所述二号转动杆(38)的外

侧固定连接有转动板(37)，所述底板(1)的内侧固定连接有一号导电板(35)，所述一号导电

板(35)的顶部开设有与转动板(37)相互配合的扇形滑槽(36)，所述底板(1)的内侧固定连

接有与转动板(37)相互配合的二号导电板(39)。

3.根据权利要求1所述的一种剩余电流保护装置，其特征在于：所述传导机构(5)包括

滑槽(52)，所述滑槽(52)的内部滑动连接有与转动板(37)相互配合的滑动板(51)，所述滑

动板(51)的一侧固定连接有滑杆(53)，所述滑杆(53)的外侧套设有二号复位弹簧(54)，所

述二号复位弹簧(54)的一侧固定连接有固定板(55)，所述固定板(55)的底部与底板(1)固

定连接，所述固定板(55)的内部与滑杆(53)滑动连接，所述固定板(55)的一端固定连接有

电连通板(56)。

4.根据权利要求1所述的一种剩余电流保护装置，其特征在于：所述三号导电板(41)的

一侧固定连接有四号导电板(6)。

5.根据权利要求2所述的一种剩余电流保护装置，其特征在于：所述二号导电板(39)的

一侧固定连接有电线(7)，所述电线(7)的另一端与其中一个所述接线板(8)固定连接。

6.根据权利要求1所述的一种剩余电流保护装置，其特征在于：所述底板(1)和顶板(2)

的两侧均固定连接有连接板(9)，四个所述连接板(9)的内部均螺纹连接有螺栓(10)。

7.根据权利要求1所述的一种剩余电流保护装置，其特征在于：所述底板(1)的顶部固

定连接有密封垫(11)。

8.根据权利要求1所述的一种剩余电流保护装置，其特征在于：所述压杆(47)和一号转

动杆(31)的顶部均固定连接有安装板(12)。
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一种剩余电流保护装置

技术领域

[0001] 本申请涉及保护装置技术领域，具体为一种剩余电流保护装置。

背景技术

[0002] 带有剩余电流保护单元的塑壳断路器，其剩余电流保护单元由以下几部分组成：

线路板、剩余电流脱扣器、绝缘件、零序电流互感器和导电体。断路器的负载侧各极主电路

导电体同时贯穿零序电流互感器的环状中心后与负载侧回路相连接。各极主电路导电体之

间通过绝缘件相互隔离。带有剩余电流保护单元的断路器不但具有过载保护和短路保护功

能，而且还具有剩余电流保护功能。

[0003] 经检索，一种剩余电流保护装置(授权公告号CN212231071U)“包括壳体，壳体内有

环形的采样线圈和控制器，采样线圈与控制器间呈电连接”该装置通过将管脚的外端与外

部的控制系统和电源相连，然后将供电系统穿过壳体的让位孔进行安装，电源通过管脚为

控制器提供电源，采样线圈对供电系统的剩余电流进行采集、并将采集到的剩余电流信号

传递给控制器，当剩余电流超过控制器的保护值时，控制器将接收到的漏电信号通过管脚

输出给外部控制系统，再通过外部控制系统进行断电。

[0004] 但是该装置接收到剩余电流后，需要再次接入电线对外部的控制系统进行连接，

然后才能将剩余电流信号传递给控制器，导致装置不能够在第一时间对存在剩余电流的线

路进行断电保护，导致内部元件快速接触高电流而发生老化和受损现象，同时该装置通过

围板灌入液体环氧胶进行防护，使装置在发生损坏的时候不能够对内部零件进行维修和更

换，当装置发生损坏时，只能进行更换。

实用新型内容

[0005] (一)解决的技术问题

[0006] 针对现有技术的不足，本申请提供了一种剩余电流保护装置，解决了上述背景技

术中装置不能够在第一时间对剩余电流的线路进行断电保护，导致内部元件快速接触高电

流而发生老化和受损现象，和装置在发生损坏的时候不能够对内部进行维修和更换问题。

[0007] (二)技术方案

[0008] 为实现以上目的，本申请通过以下技术方案予以实现：一种剩余电流保护装置，包

括底板和顶板，所述底板的内部设有转动机构，所述底板的内部设有保护机构，所述底板的

内部设有传导机构，所述顶板的内侧设有保护机构，所述底板的一侧固定连接有两个接线

板；

[0009] 所述保护机构包括三号导电板，所述顶板的内壁固定连接有三号导电板，所述三

号导电板的一侧固定连接有热回弹片，所述热回弹片的底部固定连接有导电片，所述底板

的内壁固定连接有与热回弹片相互配合的助弹杆，所述顶板的顶部滑动连接有压杆，所述

压杆的外侧套设有一号复位弹簧，所述压杆的外侧固定连接有限位板。

[0010] 通过采用上述技术方案，当导电片导电后，会将电流传递给热回弹片，当电流过大
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超过额定电流时，热回弹片的温度就会持续升高，当热回弹片达到一定温度时就会变形跳

起，从而带动导电片移动，使导电片与电源瞬间分离，操作快捷方便，能够快速切断电源对

其进行保护，当需要正常工作时，通过压动压杆使一号复位弹簧实力变形，然后带动限位板

进行移动，使压杆对翘起的热回弹片进行压动，从而使热回弹片通过助弹杆进行回弹，操作

快捷方便，从而能够对装置进行二次使用。

[0011] 优选的，所述转动机构包括稳固板，所述顶板的底部固定连接有稳固板，所述稳固

板的内部转动连接有一号转动杆，所述一号转动杆的一端固定连接有一号伞齿轮，所述一

号伞齿轮的一侧啮合连接有二号伞齿轮，所述二号伞齿轮的底部固定连接有二号转动杆，

所述二号转动杆的另一端与底板转动连接，所述二号转动杆的外侧固定连接有转动板，所

述底板的内侧固定连接有一号导电板，所述一号导电板的顶部开设有与转动板相互配合的

扇形滑槽，所述底板的内侧固定连接有与转动板相互配合的二号导电板。

[0012] 通过采用上述技术方案，当需要对剩余电流进行检查时，通过转动一号转动杆带

动一号伞齿轮进行转动，然后带动二号伞齿轮进行转动，使二号转动杆进行转动，带动转动

板进行转动，来改变连接线路位置，从而接通保护装置，当剩余电流超过控制器的保护值

时，可以快速进行断电。

[0013] 优选的，所述传导机构包括滑槽，所述滑槽的内部滑动连接有与转动板相互配合

的滑动板，所述滑动板的一侧固定连接有滑杆，所述滑杆的外侧套设有二号复位弹簧，所述

二号复位弹簧的一侧固定连接有固定板，所述固定板的底部与底板固定连接，所述固定板

的内部与滑杆滑动连接，所述固定板的一端固定连接有电连通板。

[0014] 通过采用上述技术方案，通过转动板移动带动滑动板在滑槽的内部进行滑动，使

滑杆进行滑动，带动二号复位弹簧受力压缩，进而使电连通板与接线板进行电性连接，形成

闭环，使当热回弹片在不需要使用时不会经过电流而发生形变。

[0015] 优选的，所述三号导电板的一侧固定连接有四号导电板。

[0016] 通过采用上述技术方案，通过四号导电板对三号导电板和接线板进行电性连接。

[0017] 优选的，所述二号导电板的一侧固定连接有电线，所述电线的另一端与其中一个

所述接线板固定连接。

[0018] 通过采用上述技术方案，通过电线使二号导电板和接线板进行电性连接。

[0019] 优选的，所述底板和顶板的两侧均固定连接有连接板，四个所述连接板的内部均

螺纹连接有螺栓。

[0020] 通过采用上述技术方案，通过螺栓使底板和顶板通过连接板进行固定，对内部连

接件进行保护，当内部发生损坏可以再次转动螺栓打开底板和顶板对内部零件进行更换，

便于重复使用。

[0021] 优选的，所述底板的顶部固定连接有密封垫。

[0022] 通过采用上述技术方案，通过密封垫对底板和顶板进行密封，保护内部零件不会

受潮腐蚀。

[0023] 优选的，所述压杆和一号转动杆的顶部均固定连接有安装板。

[0024] 通过采用上述技术方案，通过其中一个安装板能够对压杆进行快速压动，通过另

一个安装板能够对一号转动杆快速进行转动。

[0025] (三)有益效果

说　明　书 2/5 页

4

CN 220934843 U

4



[0026] 本申请提供了一种剩余电流保护装置。具备有益效果如下：

[0027] 1.该一种剩余电流保护装置，当导电片导电后，会将电流传递给热回弹片，当电流

过大超过额定电流时，热回弹片的温度就会持续升高，当热回弹片达到一定温度时就会变

形跳起，从而带动导电片移动，使导电片与电源瞬间分离，操作快捷方便，能够快速切断电

源对其进行保护，当需要正常工作时，通过压动压杆使一号复位弹簧实力变形，然后带动限

位板进行移动，使压杆对翘起的热回弹片进行压动，从而使热回弹片通过助弹杆进行回弹，

操作快捷方便，从而能够对装置进行二次使用。

[0028] 2.该一种剩余电流保护装置，当需要对剩余电流进行检查时，通过转动一号转动

杆带动一号伞齿轮进行转动，然后带动二号伞齿轮进行转动，使二号转动杆进行转动，带动

转动板进行转动，来改变连接线路位置，从而接通保护装置，当剩余电流超过控制器的保护

值时，可以快速进行断电。

[0029] 3 .该一种剩余电流保护装置，通过转动板移动带动滑动板在滑槽的内部进行滑

动，使滑杆进行滑动，带动二号复位弹簧受力压缩，进而使电连通板与接线板进行电性连

接，形成闭环，使当热回弹片在不需要使用时不会经过电流而发生形变。

附图说明

[0030] 图1为本申请立体示意图；

[0031] 图2为本申请侧视复位状态示意图；

[0032] 图3为本申请侧视触点断开状态示意图；

[0033] 图4为本申请俯视触点接通示意图；

[0034] 图5为本申请触点关闭示意图；

[0035] 图6为本申请A处放大示意图；

[0036] 图7为本申请传导机构示意图。

[0037] 图中：1、底板；2、顶板；3、转动机构；31、一号转动杆；32、固定板；33、一号伞齿轮；

34、二号伞齿轮；35、一号导电板；36、扇形滑槽；37、转动板；38、二号转动杆；39、二号导电

板；4、保护机构；41、三号导电板；42、热回弹片；43、导电片；44、限位板；45、一号复位弹簧；

46、助弹杆；47、压杆；5、传导机构；51、滑动板；52、滑槽；53、滑杆；54、二号复位弹簧；55、固

定板；56、电连通板；6、四号导电板；7、电线；8、接线板；9、连接板；10、螺栓；11、密封垫；12、

安装板。

具体实施方式

[0038] 下面通过附图和实施例对本申请作进一步详细阐述。

[0039] 参照图1‑7，本申请实施例提供一种剩余电流保护装置，包括底板1和顶板2，底板1

的内部设有转动机构3，底板1的内部设有保护机构4，底板1的内部设有传导机构5，顶板2的

内侧设有保护机构4，底板1的一侧固定连接有两个接线板8；

[0040] 保护机构4包括三号导电板41，顶板2的内壁固定连接有三号导电板41，三号导电

板41的一侧固定连接有热回弹片42，热回弹片42的底部固定连接有导电片43，底板1的内壁

固定连接有与热回弹片42相互配合的助弹杆46，顶板2的顶部滑动连接有压杆47，压杆47的

外侧套设有一号复位弹簧45，压杆47的外侧固定连接有限位板44。
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[0041] 当导电片43导电后，会将电流传递给热回弹片42，当电流过大超过额定电流时，热

回弹片42的温度就会持续升高，当热回弹片42达到一定温度时就会变形跳起，从而带动导

电片43移动，使导电片43与电源瞬间分离，操作快捷方便，能够快速切断电源对其进行保

护，当需要正常工作时，通过压动压杆47使一号复位弹簧45实力变形，然后带动限位板44进

行移动，使压杆47对翘起的热回弹片42进行压动，从而使热回弹片42通过助弹杆46进行回

弹，操作快捷方便，从而能够对装置进行二次使用。

[0042] 参照图1‑5，在本实施例的一个方面中，转动机构3包括稳固板32，顶板2的底部固

定连接有稳固板32，稳固板32的内部转动连接有一号转动杆31，一号转动杆31的一端固定

连接有一号伞齿轮33，一号伞齿轮33的一侧啮合连接有二号伞齿轮34，二号伞齿轮34的底

部固定连接有二号转动杆38，二号转动杆38的另一端与底板1转动连接，二号转动杆38的外

侧固定连接有转动板37，底板1的内侧固定连接有一号导电板35，一号导电板35的顶部开设

有与转动板37相互配合的扇形滑槽36，底板1的内侧固定连接有与转动板37相互配合的二

号导电板39。

[0043] 当需要对剩余电流进行检查时，通过转动一号转动杆31带动一号伞齿轮33进行转

动，然后带动二号伞齿轮34进行转动，使二号转动杆38进行转动，带动转动板37进行转动，

来改变连接线路位置，从而接通保护装置，当剩余电流超过控制器的保护值时，可以快速进

行断电。

[0044] 参照图1‑7，在本实施例的一个方面中，传导机构5包括滑槽52，滑槽52的内部滑动

连接有与转动板37相互配合的滑动板51，滑动板51的一侧固定连接有滑杆53，滑杆53的外

侧套设有二号复位弹簧54，二号复位弹簧54的一侧固定连接有固定板55，固定板55的底部

与底板1固定连接，固定板55的内部与滑杆53滑动连接，固定板55的一端固定连接有电连通

板56。

[0045] 通过转动板37移动带动滑动板51在滑槽52的内部进行滑动，使滑杆53进行滑动，

带动二号复位弹簧54受力压缩，进而使电连通板56与接线板8进行电性连接，形成闭环，使

当热回弹片42在不需要使用时不会经过电流而发生形变。

[0046] 参照图1‑5，在本实施例的一个方面中，三号导电板41的一侧固定连接有四号导电

板6。

[0047] 通过四号导电板6对三号导电板41和接线板8进行电性连接。

[0048] 参照图1‑5，在本实施例的一个方面中，二号导电板39的一侧固定连接有电线7，电

线7的另一端与其中一个接线板8固定连接。

[0049] 通过电线7使二号导电板39和接线板8进行电性连接。

[0050] 参照图1‑5，在本实施例的一个方面中，底板1和顶板2的两侧均固定连接有连接板

9，四个连接板9的内部均螺纹连接有螺栓10。

[0051] 通过螺栓10使底板1和顶板2通过连接板9进行固定，对内部连接件进行保护，当内

部发生损坏可以再次转动螺栓10打开底板1和顶板2对内部零件进行更换，便于重复使用。

[0052] 参照图1，在本实施例的一个方面中，底板1的顶部固定连接有密封垫11。

[0053] 通过密封垫11对底板1和顶板2进行密封，保护内部零件不会受潮腐蚀。

[0054] 参照图1‑5，在本实施例的一个方面中，压杆47和一号转动杆31的顶部均固定连接

有安装板12。
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[0055] 通过其中一个安装板12能够对压杆47进行快速压动，通过另一个安装板12能够对

一号转动杆31快速进行转动。

[0056] 本方案中所有的用电设备均通过外接电源进行供电。

[0057] 工作原理：使用时，将线路通过接线板8进行电性连接，当需要对剩余电流进行检

查时，通过转动一号转动杆31带动一号伞齿轮33进行转动，然后带动二号伞齿轮34进行转

动，使二号转动杆38进行转动，带动转动板37进行转动，来改变连接线路位置，从而接通保

护装置，当剩余电流超过控制器的保护值时，可以快速进行断电，通过转动板37移动带动滑

动板51在滑槽52的内部进行滑动，使滑杆53进行滑动，带动二号复位弹簧54受力压缩，进而

使电连通板56与接线板8进行电性连接，形成闭环，使当热回弹片42在不需要使用时不会经

过电流而发生形变，当导电片43导电后，会将电流传递给热回弹片42，当电流过大超过额定

电流时，热回弹片42的温度就会持续升高，当热回弹片42达到一定温度时就会变形跳起，从

而带动导电片43移动，使导电片43与电源瞬间分离，操作快捷方便，能够快速切断电源对其

进行保护，当需要正常工作时，通过压动压杆47使一号复位弹簧45实力变形，然后带动限位

板44进行移动，使压杆47对翘起的热回弹片42进行压动，从而使热回弹片42通过助弹杆46

进行回弹，操作快捷方便，从而能够对装置进行二次使用。

[0058] 尽管已经示出和描述了本申请的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本申请的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本申请的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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