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(57)摘要

本实用新型涉及一种三相异步电动机，包括

机壳，机壳前端设有前端盖，机壳后端设有后端

盖，前端盖通过螺栓连接在机壳上，后端盖通过

螺栓连接在机壳上，所述机壳内设有带绕组定子

铁心和转子铁心，定子铁心和转子铁心上分别设

有定子冲片和转子冲片，后端盖的后部设有风

罩，风罩内设有风扇，机壳内贯穿有电机轴，电机

轴的前后部均设有轴承；所述风扇采用双向离心

一体式风叶套结构，风叶套上均布分布有叶片，

所述风扇叶片的入风口边与水平轴线之间设有

55度夹角，风扇叶片的出风口边与水平轴线之间

设有30度夹角；采用本方案形状的转子冲片，增

加了有效槽面积，降低了转子铝耗和杂散损耗；

适当增加气隙长度，采用低谐波绕组，有效降低

电动机的损耗。
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1.一种三相异步电动机，其特征在于：包括机壳，机壳前端设有前端盖，机壳后端设有

后端盖，机壳上设有接线盒，前端盖通过螺栓连接在机壳上，后端盖通过螺栓连接在机壳

上，所述机壳内设有带绕组定子铁心和转子铁心，定子铁心和转子铁心上分别设有定子冲

片和转子冲片，后端盖的后部设有风罩，风罩内设有风扇，机壳内贯穿有电机轴，电机轴的

前后部均设有轴承；所述风扇采用双向离心一体式风叶套结构，风叶套上均布分布有叶片，

所述风扇叶片的入风口边与水平轴线之间设有55度夹角，风扇叶片的出风口边与水平轴线

之间设有30度夹角。

2.根据权利要求1所述的一种三相异步电动机，其特征在于：所述的风叶套一端为锥形

喇叭口状，所述锥形喇叭口处的直径为3mm。

3.根据权利要求1所述的一种三相异步电动机，其特征在于：所述的风扇叶片为9片式

均布。

4.根据权利要求1所述的一种三相异步电动机，其特征在于：所述的转子冲片包括圆环

形基片，所述基片的内圆面上沿基片的圆周方向一端设有斜面凹槽，在基片的圆环面上沿

圆周方向辐射状均匀设有若干用于放置铝导条的闭口槽，所述闭口槽为长方形槽与等腰梯

形槽拼接而成，所述长方形槽的宽度为3.2mm，长方形槽的外端形成闭口，闭口的宽度为

1.5mm，闭口的桥拱高度为0.4mm；所述长方形槽与等腰梯形槽之间连通，等腰梯形槽的上底

宽度为6.4mm，下底宽度为2.3mm，所述等腰梯形槽的高度为39.3mm。

5.根据权利要求1所述的一种三相异步电动机，其特征在于：所述的转子冲片采用冷轧

硅钢片材质，型号为W470。

6.根据权利要求1所述的一种三相异步电动机，其特征在于：根据风扇的形状设计与其

形状相匹配的风罩，所述的风罩为圆筒状结构，包括风罩侧壁和风罩底面，风罩侧壁到风罩

底面的过渡位置设有斜面结构，所述斜面结构与风罩底面水平线之间的夹角为45度，风罩

底面直径为606mm。

7.根据权利要求6所述的一种三相异步电动机，其特征在于：所述的风罩底面上开设有

若干方形通风孔，通风孔的数量为522孔。

8.根据权利要求7所述的一种三相异步电动机，其特征在于：若干所述通风孔尺寸为8*

8mm，每相邻两个通风孔之间的距离为2.5mm。
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一种三相异步电动机

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种三相异步电动机，属于三相异步电动机制造技术领域。

背景技术

[0002] 目前，中小型三相异步电动机的能效等级根据GB18613-2012要求分成多个等级。

每个等级要求的电动机的效率不同，电动机的效率需要综合其材料、体积、形状及成本等因

素而考虑，进而达到符合国标等级要求的高效、低成本性价比高的电机要求。

发明内容

[0003] 为了实现上述符合标准要求，从其电机的材料、体积、形状及成本等因素的角度出

发，提供一种三相异步电动机，该电动机低成本、高性价比，相对于原有机型成本略有增加

的情况下实现电机效率达到国标能效等级的2级标准，

[0004] 为了实现上述目的，本实用新型所采用的技术方案是：一种三相异步电动机，包括

机壳，机壳前端设有前端盖，机壳后端设有后端盖，机壳上设有接线盒，前端盖通过螺栓连

接在机壳上，后端盖通过螺栓连接在机壳上，所述机壳内设有带绕组定子铁心和转子铁心，

定子铁心和转子铁心上分别设有定子冲片和转子冲片，后端盖的后部设有风罩，风罩内设

有风扇，机壳内贯穿有电机轴，电机轴的前后部均设有轴承；所述风扇采用双向离心一体式

风叶套结构，风叶套上均布分布有叶片，所述风扇叶片的入风口边与水平轴线之间设有55

度夹角，风扇叶片的出风口边与水平轴线之间设有30度夹角；采用此结构的风扇风量大，损

耗小；

[0005] 进一步的，所述的风叶套一端为锥形喇叭口状，所述锥形喇叭口处的直径为3mm；

[0006] 进一步的，所述的风扇叶片为9片式均布；

[0007] 进一步的，所述的转子冲片包括圆环形基片，所述基片的内圆面上沿基片的圆周

方向一端设有斜面凹槽，在基片的圆环面上沿圆周方向辐射状均匀设有若干用于放置铝导

条的闭口槽，所述闭口槽为长方形槽与等腰梯形槽拼接而成，所述长方形槽的宽度为

3.2mm，长方形槽的外端形成闭口，闭口的宽度为1.5mm，闭口的桥拱高度为0.4mm(1.7mm与

1.3mm的差值)；所述长方形槽与等腰梯形槽之间连通，等腰梯形槽的上底宽度为6.4mm，下

底宽度为2.3mm，所述等腰梯形槽的高度为39.3mm；桥拱高是指槽口至车削后的转子表面的

直线距离，桥拱高为0.4mm是最佳尺寸，低于最佳值降耗效果不明显，超过最佳值功率因数

过低。

[0008] 如上尺寸的转子冲片，磁场密度分布合理，转子铁耗最低。

[0009] 所述闭口槽在基片的圆环面上沿基片的圆周方向辐射状均匀布置有50个。

[0010] 进一步的，所述的转子冲片采用磁导性良好的冷轧硅钢片材质，型号为W470；采用

此材质在生产制造过程中其冲片边缘的毛刺相对小，冲片毛刺不大于0.1mm；采用上述闭口

槽转子冲片的三相异步电动机，电机效率满足国标要求；

[0011] 进一步的，为了实现良好的通风结构，降低风扇的摩擦损耗进而提高电动机的效
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率，根据风扇的形状设计与其形状相匹配的风罩，所述的风罩为圆筒状结构，包括风罩侧壁

和风罩底面，风罩侧壁到风罩底面的过渡位置设有斜面结构，所述斜面结构与风罩底面水

平线之间的夹角为45度，风罩底面直径为606mm；

[0012] 采用上述斜面结构相对于现有电动机的风罩能高效率引导风向导向，提高风速，

提高排风效率；

[0013] 进一步的，所述的风罩底面上开设有若干方形通风孔，通风孔的数量为522孔，相

对于现有电动机的风口数量减少三分之一；

[0014] 进一步的，若干所述通风孔尺寸为8*8mm，每相邻两个通风孔之间的距离为2.5mm；

[0015] 采用上述技术方案的有益效果是：采用本方案形状的转子冲片，增加了有效槽面

积，降低了转子铝耗和杂散损耗；适当增加气隙长度，采用低谐波绕组，有效降低电动机的

损耗；采用高效风扇和风帽结构，形成良好的通风结构，减少电动机的发热量，降低风扇的

风摩耗，实现电动机低成本、高性价比，能效等级达到2级效率要求。

附图说明

[0016] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0017] 图2为图1的侧视图。

[0018] 图3为本实用新型电动机转子冲片结构图。

[0019] 图4为图3的局部放大图。

[0020] 图5为本实用新型电动机风扇结构图。

[0021] 图6为图5的侧视图。

[0022] 图7为图5的局部放大图。

[0023] 图8为图5的局部K向视图。

[0024] 图9为本实用新型风罩结构图。

[0025] 图10为图9的侧视图。

[0026] 图11为风罩的风罩底面通风孔的放大图。

[0027] 图12为图9的A向展开图。

[0028] 图13为本实用新型多种型号的三相异步电动机能效成本对照表。

[0029] 图中，1、机壳、2、前端盖、3、后端盖、4、接线盒、5、定子冲片、6、转子冲片、7、风罩、

8、风扇、9、风叶套、10、叶片、11、入风口边、12、出风口边、13、基片、14、斜面凹槽、15、长方形

槽、16、等腰梯形槽、17、风罩侧壁、18、风罩底面、19、斜面结构、20、方形通风孔。

具体实施方式

[0030] 下面结合附图对本实用新型进行详细说明。

[0031] 如图1-12所示，一种三相异步电动机，包括机壳1，机壳1前端设有前端盖2，机壳1

后端设有后端盖3，机壳1上设有接线盒4，前端盖2通过螺栓连接在机壳1上，后端盖3通过螺

栓连接在机壳1上，所述机壳1内设有带绕组定子铁心和转子铁心，定子铁心和转子铁心上

分别设有定子冲片5和转子冲片6，后端盖的后部设有风罩7，风罩7内设有风扇8，机壳1内贯

穿有电机轴，电机轴的前后部均设有轴承；所述风扇8采用双向离心一体式风叶套9结构，风

叶套9上均布分布有叶片10，所述风扇叶片10的入风口边11与水平轴线之间设有55度夹角，
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风扇叶片10的出风口边12与水平轴线之间设有30度夹角；

[0032] 进一步的，所述的风叶套9一端为锥形喇叭口状，所述锥形喇叭口处的直径为3mm；

[0033] 进一步的，所述的风扇叶片为9片式均布；

[0034] 进一步的，所述的转子冲片包括圆环形基片13，所述基片13的内圆面上沿基片1的

圆周方向一端设有斜面凹槽14，在基片13的圆环面上沿圆周方向辐射状均匀设有若干用于

放置铝导条的闭口槽，所述闭口槽为长方形槽15与等腰梯形槽16拼接而成，所述长方形槽

15的宽度为3.2mm，长方形槽15的外端形成闭口，闭口的宽度为1.5mm，闭口的桥拱高度为

0.4mm；所述长方形槽15与等腰梯形槽16之间连通，等腰梯形槽16的上底宽度为6.4mm，下底

宽度为2.3mm，所述等腰梯形槽16的高度为39.3mm；

[0035] 所述闭口槽在基片的圆环面上沿基片1的圆周方向辐射状均匀布置有50个。

[0036] 进一步的，所述的转子冲片采用磁导性良好的冷轧硅钢片材质，型号为W470；采用

此材质在生产制造过程中其冲片边缘的毛刺相对小，冲片毛刺不大于0.1mm；采用上述闭口

槽转子冲片的三相异步电动机，电机效率满足国标要求；

[0037] 进一步的，为了实现良好的通风结构，降低风扇8的摩擦损耗进而提高电动机的效

率，根据风扇8的形状设计与其形状相匹配的风罩7，所述的风罩7为圆筒状结构，包括风罩

侧壁17和风罩底面18，风罩侧壁17到风罩底面18的过渡位置设有斜面结构19，所述斜面结

构19与风罩底面18水平线之间的夹角为45度，风罩底面18直径为606mm；

[0038] 采用上述斜面结构相对于现有电动机的风罩能高效率引导风向导向，提高风速，

提高排风效率；

[0039] 进一步的，所述的风罩底面18上开设有若干方形通风孔20，通风孔20的数量为522

孔，相对于现有电动机的风口数量减少三分之一；

[0040] 进一步的，若干所述通风孔20尺寸为8*8mm，每相邻两个通风孔20之间的距离为

2.5mm。

[0041] 采用上述技术方案异步电动机可实现低成本性价比高的超高效性能要求，按照GB 

18613-2012《中小型三相异步电动机能效限定值及能效等级》的要求，本实用新型电机效率

要达到2级要求，本实用新型对应YE3系列电机。

[0042] 具体举例说明如表1（图13所示）。
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图1

图2
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图3
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图4
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图5
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图6

图7
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图8

图9
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图10
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图11

图12
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图13
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