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1
Inventia se referd la hidroenergetica, si anume
la statii hidraulice cu rotor vertical, si este destinata

2
afld in angrenare cu roata dintatd centrald, fixatd
rigid in capacul multiplicatorului. De partea opusa

coL . 5 pe butucul rotii satelit este executatd o canelurd

pen.trli trfinsff)rmarea. energiel © inctice a curentului inelard in care sunt amplasate corpuri de rulare,
apelsrziltlirzlikﬁiclilrlazlllifig I?nilli(gzlcjr.l rotor cu palete 8 prin intern}evdiu] Cﬁ..l.‘Ol‘é.i ea este legatd cine.:matif: o
amplaszit vertical, legat cinematic cu un multi- ﬂan§a oblicd a rofii d1.n§z.1'te cen tra!e mo.blle, dintii

. . i .. cdreia angreneaza cu dintii altei roti satelit, montati
plicator si un generator electric, instalate pe o plat- liber pe manivela arborelui de iesire
formad 1, care este montatd pe un corp flotant, 1 szen dicari: 1 sire.
amplasat intre rotor i, legat articulat cu el, o Fiouri: 3 ’
structura metalicd 4, prin intermediul céreia ea este gur:
legata de pilonii de ancorare 3, amplasati pe tarm.
Pe platforma 1 este fixatd rigid o bard 23, capetele
cdreia sunt legate prin doud cabluri amplasate
paralel cu unul dintre pilonii de ancorare 3. 15

Noutatea constd in aceea ci corpul flotant include
doua flotoare 2 fixate pe partea longitudinald a
platformei 1, simetric referitor la intarirea structurii
metalice 4. Paletele 8 ale rotorului sunt executate
cave. Rotorul este legat rigid cu arborele de intrare
al multiplicatorului, care include o bucsd sferica,
fixatd pe arborele de intrare si cinematic legata prin
intermediul bilelor, amplasate in canelurile exe-
cutate pe partea ei laterald, cu, montatd pe arborele
de intrare al multiplicatorului, roata satelit, care se
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Descriere:

Inventia se referd la hidroenergetica, si anume la statiile hidraulice cu rotor vertical, si este

destinata pentru transformarea energiei cinetice a curentului apei raurilor in energie electrica.

Este cunoscutd o statie hidraulicd, care include o platforma fixatd pe o bazi de tirm cu posibilitatea
reglarii pozitiei fatd de nivelul apei curgitoare, pe care este amplasat un generator electric si un
multiplicator, cu care este legat axul vertical, la capdtul liber al ciruia este montatd o turbind, care
contine osii cu palete fixate la capete. Turbina contine suplimentar o bucsa cavi. Paletele sunt fixate pe
osii alternativ, sub un unghi mai mic de 90° fati de planul perpendicular arborelui vertical, si sunt
dotate cu aripioare, care sunt fixate rigid pe capetele lor, sub un anumit unghi fatd de planul lor.
Platforma este montata pe baza de tirm cu ajutorul unui mecanism articulat cu patru elemente [1].

Avéand numai patru palete de forma pland si una din osii executatd din doud parti, aceasta statie o
poseda eficientd si fiabilitate relativ redusd, dar o constructie complicata.

Mai este cunoscutd statia hidraulica, care include un rotor cu palete, amplasat vertical, legat
cinematic cu un multiplicator i un generator electric, instalate pe o platforma, care este montatd pe un
corp flotant, amplasat intre rotor si, legat articulat cu el, o structurd metalicd, prin intermediul céreia ea
este legatd de pilonii de ancorare amplasati pe tarm, totodatd, pe platforma este fixatd rigid o bara,
capetele cireia sunt legate prin doud cabluri amplasate paralel cu unul dintre pilonii de ancorare [2].

Problema pe care o rezolvd inventia este simplificarea constructiei, majorarea fiabilitatii si
eficientei.

Statia hidraulica inliturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd include un rotor cu palete
amplasat vertical, legat cinematic cu un multiplicator si un generator electric, instalate pe o platforma,
care este montatd pe un corp flotant, amplasat intre rotor si, legat articulat cu el, o structurd metalica,
prin intermediul careia ea este legatd de pilonii de ancorare amplasati pe tarm, totodatd pe platforma
este fixata rigid o bard, capetele careia sunt legate prin doud cabluri amplasate paralel cu unul dintre
pilonii de ancorare. Noutatea constd in aceea ci corpul flotant include doud flotoare fixate pe partea
longitudinald a platformei, simetric referitor la intdrirea structurii metalice. Paletele rotorului sunt
executate cave, iar rotorul este legat rigid cu arborele de intrare al multiplicatorului, care include o
bucsd sfericd, fixatd pe arborele de intrare si cinematic legatd prin intermediul bilelor amplasate in
canelurile executate pe partea ei laterald, cu, montatd pe arborele de intrare al multiplicatorului, roata
satelit, care se afld in angrenare cu roata dintatd centrald, fixatd rigid in capacul multiplicatorului, iar de
partea opusd, pe butucul rotii satelit este executatd o canelurd inelard in care sunt amplasate corpuri de
rulare, prin intermediul cirora ea este legatd cinematic cu flansa oblicd a rotii dintate centrale mobile,
dintii céreia angreneaza cu dintii altei roti satelit, montata liber pe manivela arborelui de iegire.

Rezultatul inventiei constd in urmdtoarele:

- executarea paletelor cave in variantd flotantd permite reducerea numirului corpurilor flotante, ele
indeplinind i functia corpurilor flotante pentru mentinerea platformei minihidrocentralei la suprafata
apei;

- fixarea pe platforma a unei bare, prin intermediul cireia, a doud cabluri §i a unei structuri metalice
este legatd articulat de pilonii de ancorare de pe tarm, astfel ca ramurile cablurilor sd fie paralele intre
ele si cu linia de legdturd a articulatiilor structurii metalice, ceea ce asigurd o pozitie verticald
permanentd rotorului cu ax vertical cu palete, la diferite nivele ale apei;

- executarea multiplicatorului in forma de transmisie precesionald cu doud roti satelit, satelitul de la
treapta de iegire fiind amplasat pe o maniveld, si doud roti dintate centrale, amplasate succesiv permite

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1...3, care reprezinta:

- fig. 1, schema principald a statiei hidraulice cu rotor vertical;

- fig. 2, vederea A (vezi fig. 1);

- fig. 3, vederea B (vezi fig. 1).

Statia hidraulicd cu rotor vertical include platforma 1, instalatd pe corpurile flotante 2 si ancoratd de
tarm de pilonii de ancorare 3, prin intermediul structurii metalice 4 i a cablurilor 5. Pe platforma 1, din
partea pilonilor de ancorare este fixatd o bard 6. Pe platforma 1 este fixat rotorul cu axul vertical 6, care
include barele 7 cu palete cave 8, cu axe verticale de rotire si profil aerodinamic, multiplicatorul 9
precesional si generatorul electric 10. Multiplicatorul 9 include arborele de intrare 11, legat rigid cu
bucsa sfericd 12 cu caneluri, si in canelurile executate in butucul rotii satelit 13 in care sunt amplasate
bilele 14 amplasate, de asemenea si, in separatorul 15. Roata satelit 13 angreneazi cu roata dintatd
centrald fixa 16, legatd rigid cu capacul 17. Din partea opusi a rotii satelit 13 este amplasatd pe corpuri
de rulare 18 roata dintatd centrald mobild 19 cu flansa inclinatd 20, care angreneaza cu roata satelit 21
instalatd pe rulmenti pe manivela 22, care este legatd rigid cu rotorul generatorului electric 10, fixat pe
carcasa 24. Pe arborele de intrare 11 este instalat rotorul cu ax vertical 6. Pe platforma 1 din partea
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4

pilonilor de ancorare 3 este fixatd bara 23, capetele careia sunt legate prin intermediul cablurilor 5 cu
unul dintre pilonii de ancorare 3.

Statia hidraulica cu rotor vertical functioneaza in modul urmator: miscarea de rotatie a rotorului cu
ax vertical 6, generata de curentii de apd, care actioneazi asupra paletelor 8 cu profil aerodinamic, este
transmisd arborelui de intrare 11 $i mai departe, prin bilele 14 — rotii satelit 13. Ultima, in urma
angrendrii cu roata dintatd 16, care are numdr diferit de dinti (Z;5=Z;+1), va fi impusd si efectueze o
migcare de precesie in jurul centrului de precesie ,,0,"”. La rotirea arborelui de intrare 11 si a rotii satelit
13 la un unghi egal cu pasul unghiular al dintilor rotii satelit 13, ultima va efectua un ciclu complet de
Pprecesie, care, prin intermediul corpurilor de rulare 18 si flansei inclinate 20, se transforma intr-o rotatie
a rotii centrale 19. Raportul de transmitere (de multiplicare) din aceasta treapta va fi egald cu:

Zl3

RS —
Z 16 Z 13
unde: Z; este numarul de dinti ai rotii satelit 13;
Z,6— numarul de dinti ai rotii dintate centrale 16.

Aceastd migcare de rotatie multiplicati se transmite rotii satelit 21. Datoritd diferentei de dinti intre
roata centrald 19 si roata satelit 21 (Z;9 = Z;; = I), la rotirea rotii centrale 19, la un unghi egal cu pasul
unghiular al dintilor rotii dintate centrale 19, roata-satelit 21 va efectua un ciclu complet de migcare de
precesie in jurul centrului de precesie ,,0,”. Miscarea de precesie a rotii 22 este transformatd in migcare
de rotatie a manivelei 22. Raportul de transmitere (de multiplicare) din treapta examinata va fi egald cu:

4 16 z 21
unde: Z,; este numadrul de dinti ai rotii satelit 21;
79— numdrul de dinti ai rotii dintate centrale 19.
Raportul de transmitere (multiplicare) sumar va fi:
iz‘: i] N iz

De exemplu, pentru raportul de transmitere i;= i, = 30 (acest raport de multiplicare este eficient
pentru transmisia precesionald, la rapoarte de transmisie mai mari apare fenomenul de autofrinare)
raportul sumar de multiplicare poate atinge nivelul i = 900. Deci, la rotirea rotorului cu ax vertical 6 cu
turatia ng = 1,5 + 2,0 (la viteza de curgere a apei V' = I + 1,3m/s), turatia rotorului va fi:

fas=ng- 900 = (1,5 + 2,0) - 900 = (1350 + 1800) min™,

o turatie specificd majoritdtii generatoarelor existente. Legarea platformei 1 de pilonii de ancorare
3, prin intermediul barei 23 si cablurilor paralele 5, care sunt, de asemenea, paralele cu linia m-m (linia
amplasarii articulatiilor de legaturd a structurii metalice 4 cu bara 23 si, respectiv, pilonul de ancorare
3), asigurd o pozitie verticald axei rotorului cu ax vertical 6, la orice nivel al apei raului. Cablurile 5
impreund cu bara 23 si pilonul de ancorare 3 formeazi un mecanism — paralelogram, fapt ce asigura
paralelilismul barei 23 si a pilonului de ancorare 3, dar si a axei rotorului 6.

Legarea platformei 1 in plan orizontal de pilonii de ancorare 3 prin intermediul structurii metalice 4
articulate si cablurilor 5 permite detensionarea structurii metalice 4 prin reglarea tensionarii legaturii cu
cablurile 5 cu elemente compensatoare.

Deoarece paletele 8 sunt executate cave, ele joacd rolul de corpuri flotante care, impreund cu
corpurile flotante 2, asigurd flotabilitatea statiei hidraulice.



10

15

20

MD 3104 G2 2006.07.31

(57) Revendicare:

Statie hidraulicad, care include un rotor cu palete amplasat vertical, legat cinematic cu un
multiplicator §i un generator electric, instalate pe o platforma, care este montatd pe un corp flotant,
amplasat intre rotor si, legat articulat cu el, o structurd metalicd, prin intermediul céreia ea este legatd de
pilonii de ancorare, amplasati pe tirm, totodatd pe platforma este fixata rigid o bard, capetele careia sunt
legate prin doud cabluri amplasate paralel cu unul dintre pilonii de ancorare, caracterizati prin aceea
il corpul flotant include doud flotoare fixate pe partea longitudinald a platformei, simetric referitor la
intdrirea structurii metalice, paletele rotorului sunt executate cave, iar rotorul este legat rigid cu arborele
de intrare al multiplicatorului, care include o bucsd sferica, fixatd pe arborele de intrare si cinematic
legatd prin intermediul bilelor amplasate in canelurile executate pe partea ei laterald, cu, montatd pe
arborele de intrare al multiplicatorului, roata satelit, care se afld in angrenare cu roata dintatd centrald,
fixatd rigid in capacul multiplicatorului, iar de partea opusd pe butucul rotii satelit este executatd o
canelurd inelard in care sunt amplasate corpuri de rulare, prin intermediul cdrora ea este legatd
cinematic cu flanga oblicd a rotii dintate centrale mobile, dintii cireia angreneaza cu dintii altei roti
satelit, montatd liber pe manivela arborelui de iesire.
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1. MD 2288 C22003.10.31
2. MD 2992 F1 2006.02.28
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