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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Presse, insbesonde-
re eine GrofRteilpresse.

[0002] Mechanische Pressen weisen in der Regel ei-
nen Stolel auf, der durch eine geeignete Antriebsvor-
richtung in vorgegebener Weise in und her gehend be-
wegtwird. Die Antriebseinrichtung ist iber Getriebemittel
mit dem StoRel verbunden. Beispielsweise wird die An-
triebseinrichtung durch einen oder mehrere Exzenter ge-
bildet, die uber entsprechende Pleuel mit dem St6Rel
verbunden sind. Haufig sind an der Verbindungsstelle
zwischen dem St6Rel und dem Pleuel Einstellvorrichtun-
gen vorgesehen, mit denen sich die StdRelposition bei-
spielsweise zur Anpassung an verschiedene Werkzeuge
wie gewiinscht einstellen lasst. Solche Einstellvorrich-
tungen enthalten haufig Gewindeelemente, die zur Ver-
stellung der StoRelposition gezielt gegeneinander ver-
dreht werden.

[0003] An solchen Verstelleinrichtungen kann bei der
Hin- und Herbewegung des StdRels ein Vorzeichen-
wechsel der Lastrichtung auftreten. Handelt es sich bei-
spielsweise um eine GrofR3teilpresse mit vertikal auf und
ab bewegbarem Stdl3el hangt die Last des StéRels und
des oberen Werkzeugteils normalerweise an dem Pleuel
und zusatzlich an einer so genannten Gewichtsaus-
gleichseinrichtung. Wahrend der Werkstiickumformung
Ubertragen die den Stdl3el bewegenden Pleuel eine
Druckkraft auf den Sté3el. Davor und danach tUibertragen
sie eine Zugkraft. Dieser Lastwechsel kann zu Verschleil
an der Verstelleinrichtung fuhren, die das Pleuel mitdem
StoRel verbindet. Insbesondere sind hier vorhandene
Gewindegange gefahrdet.

[0004] Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der Erfin-
dung, eine verbesserte Presse anzugeben.

[0005] Diese Aufgabe wird mit der Presse nach An-
spruch 1 geldst. Diese Presse weist eine der Verstellein-
richtung zugeordnete Vorspanneinrichtung auf, die Last-
wechsel an der Verstelleinrichtung vermeidet. Damit ist
jedes im Bereich der Verstelleinrichtung vorhandene
Spiel beseitigt. Es ist keine Richtungsumkehr der Bela-
stung zu verzeichnen. Vielmehr handelt es sich lediglich
noch um eine dynamisch schwellende Belastung, was
die Lebensdauer der in Eingriff befindlichen Elemente
erhoht. In der Gewindeverbindung der Verstelleinrich-
tung kann die GewindegréR3e fur die Verstellmutter und
die Verstellspindel bei gleicher Lebensdauer entspre-
chend kleiner gewahlt werden.

[0006] Die Gewindeverbindung enthalt vorzugsweise
ein erstes Getriebeelement, das mit dem Pleuel verbun-
den ist und ein zweites Getriebeelement, das mit dem
StoRel verbunden ist, wobei die Vorspanneinrichtung
das erste Gewindeelement so gegen das zweite Gewin-
deelement spannt, dass die Gewindegange der beiden
Gewindeelemente voneinander nicht mehr abheben.
Vielmehr bleiben die in Anlage befindlichen Gewinde-
flanken in dauernder Anlage miteinander.

[0007] Die beiden Gewindeelemente sind vorzugswei-
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se zu der Kraftubertragungsrichtung konzentrisch ange-
ordnet und in Kraftiibertragungsrichtung, d.h. axial ge-
gen einander verspannt. Die Axialrichtung stimmtim We-
sentlichen mit der Langsrichtung des angeschlossenen
Pleuels tberein. Unter dem Begriff "Pleuel” wird im wei-
teren Sinne jedes den StoRel bewegende Kraftiibertra-
gungselement verstanden.

[0008] Die Kraft, die die beiden Gewindeelemente ge-
geneinander vorspannt, ist vorzugsweise grof3er als die
bei ordnungsgemafllem Betrieb der Presse erwartete
groRte, von dem Pleuel auf den StéRel zu Ubertragende
Kraft. Vorzugsweise betragt sie das 1,1- bis 1, 2-fache
der zu Ubertragenden Kraft. Ist nur ein Pleuel vorhanden,
ist dies die Presskraft. Bei zwei Pleueln reduziert sich die
Kraft auf die Halfte, bei vier Pleueln auf ein Viertel.
[0009] Die Vorspanneinrichtung ist vorzugsweise eine
hydraulische Einrichtung. Bei der bevorzugten Ausfiih-
rungsform greift die Vorspanneinrichtung zwischen ei-
nem mit dem Pleuel verbundenen Gewindeelement der
Verstelleinrichtung und dem St6Rel an. Alternativ kann
die Verstelleinrichtung auch zwischen dem Pleuel und
dem StoRel oder dem Pleuel und dem Gewindeelement
angreifen, das mit dem St6Rel verbunden ist.

[0010] Beider erstgenannten Ausfiihrungsform driickt
beispielsweise ein hydraulischer Kolben das pleuelnahe
Gewindeelement gegen die Antriebsrichtung von dem
StolRel weg (beispielsweise nach oben). Dadurch wird
das andere Gewindeelement ebenfalls nach oben gegen
einen Anschlag des StoRels gedriickt. Das Gewinde der
beiden Gewindeelemente liegt spielfrei in Eingriff.
[0011] Eines der Gewindeelemente ist mit einer Dreh-
antriebseinrichtung verbunden. Vorzugsweise ist dies ei-
ne fernsteuerbare Drehantriebseinrichtung, beispiels-
weise eine hydraulische oder elektrische Antriebsein-
richtung. Vorzugsweise greift die Antriebseinrichtung
Uber ein geradverzahntes Stirnrad an einem der Gewin-
deelemente an. Wird das Gewindeelement beispielswei-
se bei Uberlast in Axialrichtung verstellt, kénnen die
Zahnflanken der geradverzahnten Zahnradverbindung
problemlos ohne Relativdrehung aneinander gleiten. Die
Drehantriebseinrichtung hemmt deshalb die Axialbewe-
gung des betreffenden Gewindeelements nicht.

[0012] Die Vorspanneinrichtung kann zugleich als
Uberlastsicherung ausgebildet sein. Dies beispielsweise
wenn an die von dem Hydraulikkolben abgegrenzte Ar-
beitskammer ein Uberdruckventil angeschlossen ist.

Vorzugsweise ist der Hydraulikkolben, der mit seiner

[0013] stirnflache auf eines der Gewindeelemente
driickt, mit dem anderen der Gewindeelemente verbun-
den. Er wirkt somit als hydraulische Bremse oder Klem-
mung. Damit ist fur die StdRelverstellung keine geson-
derte Bremse erforderlich.

[0014] Weitere Einzelheiten vorteilhafter Ausfiih-
rungsformen der Erfindung ergeben sich aus der Be-
schreibung, der Zeichnung oder Anspriichen. Die Be-
schreibung beschrankt sich dabei auf wesentliche
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Aspekte der Erfindung oder sonstiger Gegebenheiten.
Die Zeichnung ergénzt die Beschreibung.
[0015] Es zeigen:

Figur 1 eine Grof3teilpresse in schematisierter Dar-
stellung,

Figur 2 eine StoRelverstelleinrichtung in langs ge-
schnittener, schematisierter Darstellung und in ei-
nem ersten Betriebszustand,

Figur 3 die Verstelleinrichtung nach Figur 2 in einem
zweiten Betriebszustand und

Figur 4 eine abgewandelte Ausfuhrungsform der
Verstelleinrichtung in vertikal geschnittener Darstel-
lung.

[0016] InFigur listeine Presse 1 veranschaulicht, die
beispielsweise eine einzeln stehende Presse, eine zu
einer Pressenstralle gehoérige Presse oder eine Stufe
einer Grol3teilstufenpresse sein kann. Die Presse 1 weist
ein Pressengestell 2 auf, zu dem auch ein Pressentisch
3 und ein Kopfstiick 4 gehdren kénnen. Zwischen dem
Kopfstiick 4 und dem Pressentisch 3 ist ein StéRel 5 an-
geordnet, der hin und her, im vorliegenden Ausfuihrungs-
beispiel auf und ab verfahrbar gelagert ist. Der StéRel 5
tragt einen oberen Werkzeugteil 6 wéahrend der untere
Werkzeugteil 7 auf dem Pressentisch 3 montiert ist.
[0017] An oder in dem Kopfstiick 4 ist eine Antriebs-
einrichtung 8 vorgesehen, die den Std3el 5 tiber ein oder
mehrere Pleuel 9, 10 antreibt. Im vorliegenden Ausfih-
rungsbeispiel sind die Pleuel 9, 10 von Exzentern ange-
trieben. Sie kdnnen auch von anderen Antriebsquellen
her angetrieben sein. Insofern umfasst der Begriff "Pleu-
el" jedes auf Zug und Druck beanspruchbare und Zug-
und Druckkrafte tibertragende Getriebeelement.

[0018] Die Pleuel 9, 10 sind an den StéRel 5 tiber Ver-
stelleinrichtungen 11, 12 angeschlossen, die eine Ho-
henverstellung des Stdl3els gestatten. Unter "Hohenver-
stellung” wird dabeiinsbesondere die Verstellung der Po-
sition der oberen und unteren Totlage des StéRels 5 ver-
standen, dessen Bewegung in Figur 1 durch einen Pfell
13 angedeutet ist.

[0019] InFigur2istdie Verstelleinrichtung 11 stellver-
tretend fur alle anderen an dem St6Rel 5 verwendete
Verstelleinrichtungen veranschaulicht.

[0020] Zuder Verstelleinrichtung 11 gehdrt ein Druck-
topf 14, der einen Hydraulikzylinder bildet. Der au3enim
Wesentlichen zylindrische bodenseitige geschlossene
Drucktopf 14 weist einen zylindrischen Innenraum auf,
in dem ein Hydraulikkolben 15 in Antriebsrichtung 13 ver-
schiebbar gelagert ist. Der Hydraulikkolben 15 teilt in
dem Drucktopf 14 einen Arbeitsraum 16 ab in dem ein
hydraulisches Druckpolster aufzubauen ist. An seiner
Unterseite ist der Drucktopf 14 mit einer Anschlussein-
richtung 17 versehen, die zur Verbindung mit dem St63el
5 dient.
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[0021] Das Pleuel 9 weist an seinem unteren Ende ei-
ne Lagereinrichtung zur Lagerung eines sich quer durch
das Pleuel 9 erstreckenden Pleuelbolzens 18 auf. Dieser
lagert das Pleuel 9 an einer Verstellspindel 19, die im
vorliegenden Fall becherférmig ausgebildet ist. Sie weist
eine im Wesentlichen zylindrische Wandung auf, die au-
Ben mit einem Gewinde 20 versehen ist. An ihrer Unter-
seite weist die Verstellspindel 19 einen Boden 21 auf,
der geschlossen ausgebildet oder, wie dargestellt, auch
mit einer zentralen Offnung versehen sein kann. Vor-
zugsweise weist der Boden 21 eine ebene Unterseite 22
auf, die auch als Bremsflache dient.

[0022] Das Gewinde 20 steht mit einer Verstellmutter
23 in Eingriff, die mit geringem Spiel in dem Drucktopf
14 sitzt und in diesem drehbar ist. An ihrer etwa zylindri-
schen AuRRenumfangsflache ist sie mit einer Stirnverzah-
nung versehen, die sich vorzugsweise Uber die gesamte
Hohe ihrer AuRenumfangsflache oder wenigstens tUber
einen erheblichen Teil derselben erstreckt. Die Stirnver-
zahnung ist eine Geradverzahnung. Die Verstellmutter
23 weist ein Innengewinde 24 auf, das mit dem Gewinde
20 in Eingriff steht. Das Innengewinde 24 und das Ge-
winde 20 sind in Figur 2 nebenstehend als gesondertes
Detail in einer anderen GrofRendarstellung veranschau-
licht. Wie ersichtlich, weisen die Gewindegange jeweils
eine radial orientierte und eine schrég orientierte Gewin-
deflanke auf. Die radial orientierte Gewindeflanke der
Gewindespindel 19 weist nach oben wahrend die radial
orientierte Gewindeflanke der Verstellmutter 23 nach un-
ten weist. Es stehen dauerhaft nur die radial orientierten
Flanken der Gewindespindel 19 und der Verstellmutter
23 in Anlage. Dies wird durch den Hydraulikkolben 15
bewirkt, der vorzugsweise mit einem rohrférmigen Fort-
satz 25 gegen die Unterseite 22 driickt. Um den AulRen-
umfang des Fortsatzes 25 herum ist ein durch eine Stufe
abgesetzter Ringraum 26 ausgebildet, in den sich die
Verstellmutter 23 hinein erstrecken kann.

[0023] Der Drucktopf 14 ist oben durch einen Flansch
27 abgeschlossen, der der Verstellmutter 23 eine ebene
Ringflache 28 darbietet. Der Flansch 27 ist durch meh-
rere Befestigungsbolzen 29, 30 mit dem Drucktopf 14
verschraubt.

[0024] Der Verstellmutter 23 ist ein Verstellantrieb 31
zugeordnet. Zu diesem gehort ein Zahnrad, vorzugswei-
se ein geradverzahntes Stirnrad 32, dessen Verzahnung
mit Zahnen 33 der Verstellmutter 23 in Eingriff steht. Das
Zahnrad 32 ist in einem Gehéause 34 drehbar gelagert.
Es ist ihm ein Antriebsmotor, beispielsweise in Form ei-
nes Elektromotors 35 zugeordnet. Dieser kann ein Ser-
vomotor, ein Torquemotor, ein Schrittmotor oder derglei-
chen sein. Er kann mit einem nicht weiter veranschau-
lichten Weggeber oder Drehgeber verbunden sein, um
die Drehposition des Zahnrads 32 und dadurch die Dreh-
position der Verstellmutter 23 zu erfassen.

[0025] Der Arbeitsraum 16 ist mit einer in Figur 2 grob
vereinfacht veranschaulichten Hydraulikeinrichtung 36
verbunden, die dazu dient, den Arbeitsraum 16 mit Hy-
draulikél zu beaufschlagen, das unter einem gegebenen
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Druck steht. Uber nicht weiter veranschaulichte Leitun-
gen kann das gleiche Ol auch zur Schmierung der Ver-
stellmutter 23 genutzt werden. Die Hydraulikeinrichtung
36 weist beispielsweise einen Druckspeicher 37, eine
nicht weiter veranschaulichte Pumpe zum Fiillen dessel-
ben mit Hydraulikél, ein Uberdruckventil 38 und ein Steu-
erventil 39.

[0026] Die insoweit beschriebene Presse 1 arbeitet
wie folgt:

In Betrieb steht der Arbeitsraum 16 unter einem
Druck, der den an seinem Auf3enumfang abgedich-
teten Hydraulikkolben 15 gegen die Antriebskraft der
Antriebseinrichtung 8 nach oben treibt. Diese Kraft
ist 1,1 bis 1,2 mal so grof3 wie die von dem Pleuel 9
maximal auf den St6Rel 5 zu Gibertragende Kraft. Die
Stirnflache des ringférmigen Fortsatzes 25 des Kol-
bens 15 druckt die Gewindespindel 21 mit entspre-
chender Kraft nach oben. Diese Kraft wird Uber die
in Anlage befindlichen Flanken der Gewindegénge
des Gewindes 20 und des Innengewindes 24 auf die
Verstellmutter 23 tibertragen, die sich somit mitihrer
oberen Stirnflache an der Ringflache 28 des Flan-
sches 27 abstutzt. Diese Situation bleibt wahrend
des gesamten Presshubs erhalten. Selbstin der Na-
he des unteren Totpunkts, wenn das Pleuel 9 eine
erhebliche nach unten gerichtete Kraft auf den
Drucktopf 14 Gbertragen muss, bleiben die Gewin-
degénge des Gewindes 20 und des Innengewindes
24 in der in Figur 2 veranschaulichten Eingriffsposi-
tion. Die Druckkraft wird von der Verstellspindel 21
Uber den Hydraulikkolben 15 und das Druckpolster
in dem Arbeitsraum 16 auf den Drucktopf 14 ber-
tragen. Dabei wird zwar die Gewindeverbindung zwi-
schen dem Gewinde 20 und dem Innengewinde 24
entlastet, wobei die Last jedoch nie Null wird oder
ihr Vorzeichen umkehrt. Das Gewinde 20 und das
Innengewinde 24 unterliegen somit einer schwellen-
den Last ohne Lastwechsel.

[0027] Eine Verdrehung der Verstellmutter 23 durch
Vibrationen, schwellende Lasten oder sonstige Storein-
flisse ist weitgehend ausgeschlossen. Durch das in dem
Arbeitsraum 16 aufgebaute Druckpolster wird eine hy-
draulische Klemmung bewirkt. Der Kolben 15 driickt die
Verstellspindel 19 an die Verstellmutter 23 und diese an
den Flansch 27 an. So wird mittels Reibschluss ein Ver-
drehen der Verstellspindel 19 und der Verstellmutter 23
verhindert. Eine gesonderte Bremse ist nicht erforderlich.
[0028] Diese Wirkung kann noch verstarkt werden,
wenn der Kolben 15 in dem Drucktopf 14 unverdreht ge-
lagert wird. Dies kann beispielsweise durch eine ober-
halb seiner Dichtung 40 in dem Drucktopf 14 ausgebil-
dete Vertikalnut erreicht werden, in die ein Vorsprung
des Kolbens 15 greifen kann.

[0029] Soll der StéRel 5 verstellt werden, wird der Mo-
tor 35 entsprechend angesteuert, um die Verstellmutter
23 zu drehen. Um dies zu erleichtern, kann bedarfsweise
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der Druck in dem Arbeitsraum 16 reduziert werden. In
dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 2 ist dies verein-
facht als Druckentlastung des Arbeitsraums 16 iber das
Steuerventil 39 veranschaulicht. Nach dem Verdrehen
der Verstellmutter 23 wird der Arbeitsraum 16 wieder mit
dem vollen Hydraulikdruck beaufschlagt, um wiederum
die hydraulische Klemmung der Verstelleinrichtung und
die Vorspannung derselben zu erreichen.

[0030] Die Verstelleinrichtung 11 arbeitet auRerdem
als Uberlastsicherung, wenn an den Arbeitsraum 16 ent-
sprechende Sicherheitseinrichtungen angeschlossen
sind. Diese kénnen beispielsweise durch das Uberdruck-
ventil 38 gebildet sein. Ubersteigt der von dem Pleuel 9
auf den Drucktopf 14 Ubertragene Kraft, die von dem
Hydraulikfluid auf den Kolben 15 ausgetibte Kraft, 6ffnet
das Uberdruckventil 38. Der Kolben 15 kann dann, wie
Figur 3 zeigt, in den Arbeitsraum 16 eintauchen. Er wird
von der Unterseite 22 der Verstellspindel 19 nach unten
geschoben, wobei die Verstellmutter 23 nach unten von
der Ringflache 28 weg bewegt wird. Durch Offnen des
Steuerventils 39 kann der Arbeitsraum 16 drucklos ge-
macht werden, um Blockaden in der Presse 1 zu besei-
tigen. Somit kann der StoR3el 5 aus einer festgefahrenen
Position befreit werden. AnschlieRend kann der Arbeits-
raum 16 wieder auf den Betriebsdruck gebracht werden,
so dass, wenn beispielsweise nach einer Schadenskon-
trolle kein weiterer Schaden erkennbar ist, der Betrieb
der Presse 1 fortgesetzt werden kann.

[0031] Beim Betrieb der Presse erfolgt der Kraftfluss
beim Pressen von dem Pleuel 9 Giber den Pleuelbolzen
18 auf die Verstellspindel 19 und von dieser uUber die
Verstellmutter 23 auf den Flansch 27, sowie von dort
Uber die Befestigungsbolzen 29, 30 auf den Drucktopf
14. Ein Absinken der Verstellmutter 23 und der Verstell-
spindel 19 wird durch den Kolben 15 verhindert, weil die-
ser Uber das Druckpolster mit einer groReren Kraft an
die Gewindespindel 19 angedriickt wird als die Presse 1
anteilig fir das Pleuel 9 an Presskraft besitzt.

[0032] Beim Ruckhub mussim Wesentlichen das Ge-
wicht des oberen Werkzeugteils 6, des StéRels 5 und der
Bauteile der Verstelleinrichtung 11 nach oben beschleu-
nigtwerden. Der Kraftfluss verlauft dabei von dem Stéf3el
5 Uiber die Befestigungsbolzen 29, 30 des Flansches 27
weiter Uber die Verstellmutter 23 zu der Verstellspindel
19 und den Pleuelbolzen 18 zum Pleuel 9.

[0033] Wahrend desgesamten Betriebs wird zwischen
der Verstellspindel 19 und der Verstellmutter 23 Spiel-
freiheit erreicht. Es kommt nicht zum Abheben der Ge-
windegange der Verstellmutter 23 und der Verstellspin-
del 19 voneinander. Dies mindert die Belastung an der
Verstelleinrichtung 11.

[0034] Zur StoRelverstellung greift das Zahnrad 32 an
der Verstellmutter 23 an. Die Geradverzahnung der Ver-
stellmutter 23 ist so lang wie die Breite des Zahnrads 32
plus die Lange des maximalen Verstellhubs zuziglich
einer kleinen Uberldange. Das Zahnrad 32 ist auf einer
Welle gelagert. Die Lagerung ist durch einen Lagerdek-
kel leicht vorgespannt. Die Welle wird durch einen Direk-
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tantrieb z.B. einen Elektromotor 35 angetrieben, welcher
Uber einen Adapter 41 an die Welle angeschlossen ist.
Der Stator des Elektromotors 35 ist mit dem Geh&use 34
verschraubt. Die Drehbewegung wird durch einen Geber
Uberwacht, der mit der Welle verbunden ist. Das Gehau-
se ist vorzugsweise abgedichtet.

[0035] Die verschiedenen Verstellantriebe der ver-
schiedenen Verstelleinrichtungen 11, 12 kénnen an einer
Presse durch eine Steuerung vorzugsweise separat an-
gesteuert werden. Die Steuerung kann dabei so pro-
grammiert werden, dass sich der St6Rel sicher selbst
horizontal ausrichtet. Dazu ist lediglich das Differenzmal}
zwischen Tisch und St6éRelsohle in die Steuerung einzu-
geben. Die nétigen Verstellwege kdnnen daraufhin von
der Steuerung selbstandig errechnet und ausgefiihrt
werden. Eine Presse 1 kann somit mit einer vollautoma-
tischen St6Reljustage ausgestattet werden. Dies ver-
kirzt die zur Ausrichtung des St6Rels bei der Montage
bzw. Remontage erforderliche Zeit erheblich. Weil auf
die Verwendung eines Hydraulikmotors verzichtet wer-
den kann, wird auch der entsprechende Verrohrungsauf-
wand eingespart. Aul3erdem ist kein Schneckenantrieb
fur die Verstellung erforderlich.

[0036] Bedarfsweise kann an Stelle des hydraulisch
betatigten Kolbens 15 eine mechanische Vorspannein-
richtung eingesetzt werden, die beispielsweise Uber ei-
nen hubspindelbetétigten Keil ein Tellerfederpaket von
unten her gegen die Unterseite 22 spannt.

[0037] Eine abgewandelte Ausfiihrungsform der Ver-
stelleinrichtung 11 zeigt Figur 4. Unter Zugrundelegung
bereits eingefuhrter Bezugszeichen wird auf die vorige
Beschreibung der Struktur und Funktion verwiesen. Die
Besonderheit liegt hier darin, dass die Verstellspindel 19
und der Kolben 15 zu einem einzigen Bauteil vereinigt
sind. Der hydraulische Druck der Kammer 16 wirkt un-
mittelbar auf den Boden 21. Zur Fiihrung des kombinier-
ten Elements, dass die Funktion der Verstellspindel 19
und die Funktion des Kolbens 15 hat, kann in dem Druck-
topf 14 ein Fihrungsband 42 vorgesehen sein. Der Vor-
teil dieser Ausfiihrungsform liegt in der geringeren Tei-
lezahl und der geringeren Bauhdhe.

[0038] Zusammenfassend wird festgehalten, dass an
der Presse 1 eine Verstelleinrichtung 11 vorgesehen ist,
die durch eine vorzugsweise hydraulische Vorspannein-
richtung mit einer Kraft vorgespannt ist, die gré3er ist als
die von der Verstelleinrichtung zu Ubertragende Kraft.
Diese Kraft beseitigt Lastwechsel in der Verstelleinrich-
tung.

Bezugszeichen

[0039]

1 Presse

2 Pressengestell
3 Pressentisch
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4

9, 10

11,12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29,30

31

32

33

34

35

Kopfstiick

StoRel

oberer Werkzeugteil
unterer Werkzeugteil
Antriebseinrichtung
Pleuel
Verstelleinrichtung
Pfeil/Antriebsrichtung
Drucktopf
Hydraulikkolben
Arbeitsraum
Anschlusseinrichtung
Pleuelbolzen
Verstellspindel
Gewinde

Boden

Unterseite
Verstellmutter
Innengewinde
Fortsatz

Ringraum

Flansch

Ringflache
Befestigungsbolzen
Verstellantrieb
Stirnrad

Zéhne

Gehéuse

Elektromotor
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36 Hydraulikeinrichtung

37 Druckspeicher

38 Uberdruckventil

39 Steuerventil

40 Dichtung

41 Adapter

42 Fihrungsband

Patentanspriiche

1. Presse (1), insbesondere Grofteilpresse,

mit einem StoRel (5), der tber wenigstens ein Pleuel
(9) mit einer Antriebseinrichtung (8) verbunden ist,
miteiner Verstelleinrichtung (11), tber die das Pleuel
(9) mit dem StoRel (5) verbunden ist und die eine
verstellbare Gewindeverbindung (19, 23) enthalt,
der eine Vorspanneinrichtung (15, 16, 36) zugeord-
net ist.

Pressen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Gewindeverbindung (19, 23) ein erstes
Gewindeelement (19), das mit dem Pleuel (9) ver-
bunden ist, und ein zweites Gewindeelement (23)
aufweist, das mit dem StéRel (5) verbunden ist, und
dass die Vorspanneinrichtung (15, 16, 36) das erste
Gewindeelement (19) gegen das zweite Gewinde-
element (23) spannt.

Pressen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass beide Gewindeelemente (19, 23) konzen-
trisch zu einer Kraftlibertragungsrichtung (13) ange-
ordnet sind.

Pressen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Gewindeelemente (19, 23) in Kraft-
Uibertragungsrichtung (13) gegeneinander ver-
spannt sind.

Pressen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vorspanneinrichtung (15, 16, 36) eine
Kraft generiert, die grof3er ist, als die bei ordnungs-
gemaRem Betrieb der Presse (1) erwartete grof3te
von dem Pleuel (9) auf den StdRel (5) zu Ubertra-
gende Kraft.

Pressen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vorspanneinrichtung (15, 16, 36) eine
zwischen einem Gewindeelement (19) der Verstell-
einrichtung (11), das mit dem Pleuel (9) verbunden
ist, und dem StoRel (5) wirkende Kraft erzeugt.
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10.

10

Pressen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vorspanneinrichtung (15, 16, 36) ei-
nen hydraulisch beaufschlagbharen Kolben (15) auf-
weist, der sich in Axialrichtung an einem der Gewin-
deelemente (19) absttzt.

Pressen nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kolben (15) mit dem anderen der Ge-
windeelemente (23) oder der Verstelleinrichtung
(11) drehfest verbunden ist.

Pressen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Verstelleinrichtung (11) eine Drehan-
triebseinrichtung (35) zugeordnet ist.

Pressen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vorspanneinrichtung (15, 16, 36) eine
Uberlastsicherung aufweist oder mit einer solchen
verbunden ist.
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