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(54) Katoda elektronové trysky s chladicim obvodem

Uselem fesienf je obvod tepla z mist
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Vyndlez se tykdé katody elektronové trysky s chledicim
obvodem, zejména pro elektronové mikroskopy a Jiné elektronovd
optické pifstroje, vyZadujici odvod tepla z mist na vysokém a
velmi vysokém potencidlu.

Moderni elektronové mikroskopy a Jjiné elektronové optic-
ké pristroje jsou vybavovény elektronovymi trysksmi, v JejichZ
katodové Zésti vznikd ztrdtové teplo nejen v disledku Zhaveni
emitujicfho vldékna, ale i v budicfch civkéch magnetické kato-
dové &olky, kterd dasto nahrazuje drive pouZivané Colky elek-
trostatické. Pritom konstrukdnif dfly katodové &dsti trysky
jsou obvykle umisté&ny na vysokém, pripadné velmi vysokém po-
tencidlu a ve vysokém vakuu. Ztrdtovy vykon rozptyleny v ka-
tod& elektronové trysky se z podstatné &dsti odvéddi pouze vy-
zalovénim, nebol izola¥ni nosné prvky katody maj{ zdkonitd
velni malou tepeinou vodivost. Pouze u katodovych systémd pro
pom&rné maléd urychlovaci napétf{, cca do 5 & 10 kV ,lze pro
tdstedny odvod tepla 2z katody vyuZit specidlnf kersmické ma-
teridly s pomérn& vysokou tepelnou vodivosti. (Zinng zpisob
chlazenf katod elektronovych trysek pro elektronové optické
pfistroje,pracujici s urychlovacim nap&tim desf{tky a% stovky
kV, dosud nebyl popsén. Nevyhodou dosavaednich konstrukénich
felenf katod elektronovych trysek je proto jejich pom&rn& vy-
sokd pracovni teplota, sniZujfci spolehlivost a pFindSejfci
nebezpef{ teplotnich driftd, a v pripadd® pouZit{ magnetické
‘katodové Zolky Jjeji omezené buzen{ a znafné naroky na prostor
pro umist®ni dostatednd dimenzovanélhio budicfho vinutf.

Tyto dosavadni nevyhody odstranuje katoda elektronové
trysky s chladicim obvodem, JjeJiZ podstatou je, Z%e chladici

obvod sestdvéd z chladici nédoby, kterd je spojena s katodou
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elektronové trysky, pfidemZ chledic{ nédoba Je opatfena ne-
vodivou kapalinou, napffklad éterem, a spojena Jednou nebo né-
kollka izoladnimi trubicemi s chladilem, nep#iklad kondenza&ni
~ nédobou.

Hlavn{ prednosti elekironové trysky této konstrukce je
skutenost, %e z katody trysky umist&né na vysokém potencidlu
lze odvést podstatnd vy33{ mnofstv{ ztrdtového tepla p¥i mi-
nimdlnim rozdflu teplot systému katody & chladile, a tim zZce-
la vyloudit nebezped{ teplotnich driftd systému, zvy3it spo-
lehlivost funkce, umoZnit dosaZeni vy33ich hodnot buzeni{ meg-
netické katodové %olky a sniZit rozméry katody. Tim Je umoZ-
néna konstrukce elektronovfch trysek s optickymi paremetry,
bé&Znym postupem nedosaZitelnymi.

Vyndlez bliZe objasni{ na priloZeném Njkresu schematicky
Tez katodou elektronové trysky s magnetickou katodovou. &odkou.
Emitujfcf vlékno 7, obklopené magnetickym obvodem katodové -
So¥ky 6 s budicf cfvkou 8, je spojeno s chladicf nédobou 2
¢dsteln& napln&nou nevodivou kapalinou 3, nap¥iklad éterem.,
Chladic{ nddoba 2 je dutou izoladni trubicf 4, p*{padnd n¥-
kolika trubicemi spojena & chladidem, napi*fklad kondenzalnif
néddobou 5. Izola¥nf trubice 4, chladict nédobs 2 a kondenza¥-
ni{ nddoba 5 tvor{ vakuovd tésny system, odd&lujici chladicd
kapalinu 3 od obklopujfcfho evakuovaného prostoru. Budicf
civka 8 miZe byt pripadn& umisténa uvnit¥ chladic{ nédoby é,
nebo chladic{ nédoba 2 miZe byt konstrukini Zdstf megnetic-
kého obvodu katodové Colky 6. '

Pritokem proudu vldknem 7, p¥ipadn& budici civkou 8,
vznikd ztrdtové teplo, které Jje odvdd&no do nevodivé kapali-
ny 3. Nevodivé kapalina 3 se pfi zahfivéni vypaiuje, jeji'pé.
ry prochdzejf izoladni trubic{ 4 do kondenzadni nédoby 5, na
jejichZ sté&néch kondenzujf a vznikly kondenzdt se vraci po
st¥néch trubice 4 do chladicf nédoby 2. Chladicif systém pi-
sobf{ tedy na principu tepelné trubice, prifemZ pouZitf izo-
la¥ni trubice 4 vyrobené z materidlu o vysokém izola¥nim od-
boru, nap®fklad z korundové keramiky, a pouZiti nevodivé
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chladic{ kapaliny 3 dovoluje pfipojeni zdroje 9 vysokého, pi{-
padné velmi vysokého nep&tf mezi uzemn¥nou kondenzalnf nddobu
5 a chlazeny katodovy systém elektronové trysky, aniZ by funkce
chlazeni byla narusena.

Katoda elektronové trysky s chladicim obvodem Je urdena
zejména pro elektronové mikroskopy a Jjiné elektronové® optické
ptistroje, pi{padné miZe nalézt uplatnéni tam, kde je nutno
odvéd&t teplo z mist leficich na vysokém potencidlu vzhledem
k chleditli.

PREDMET VINALEZU

1. Katoda elektronové trysky s chladici{m obvodem, vyznaééné
t{m, Ze chladicf obvod sestdvd z chladicf nddoby (2), kterd

je spojena s katodou elektronové trysky (1), prfiemZ chladici
nédoba (2) je opatfena nevodivou kapalinou (3), napfikled éte-
rem, a spojena jednou, nebo n&kolika izoladnimi trubicemi (4)

s chladifem, napi*fklad kondenzadni nédobou (5). ‘

2. . Katoda elektronové trysky podle bodu 1 , vyznalend tim,
fe zdroj (9) vvsokéhb nebo velmi vysokého napdti, spojeny s
katodou elektronové trysky (1), je zemnim potencidlem pfipojen
ke kondenzadni nddobé (5). '
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