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(57) Abstract: The present invention relates to a ventilation device for a flue gas cleaning device, a plate ventilator, the ventilation
device according to the invention, a membrane for the plate ventilator, and a method. The invention provides as the solution to equip
a generic ventilation device (12) for a flue gas cleaning device (10) in a ventilation region (14) with at least one plate ventilator (16),
which is immersed in a fluid absorbent that is disposed in the ventilation region (14).

& (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Beliiftungsvorrichtung fiir eine Rauchgasreinigungsvorrichtung,
einen Plattenbeliifter, die erfindungsgemaBe Beltiftungsvorrichtung, eine Membran fiir den Plattenbeliifter sowie ein Verfahren. Die
Erfindung schldgt als L.osung vor, eine gattungsgemiBe Beltftungsvorrichtung (12) fiir eine Rauchgasreinigungsvorrichtung (10) in
einem Beliiftungsbereich (14) mit wenigstens einem Plattenbeliifter (16) zu versehen, der in ein im Beliiftungsbereich (14) angeord-
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netes, fluides Absorbens eingetaucht ist.
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Belluftungsvorrichtung fiir eine Rauchgasreinigungsvorrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bellftungsvorrichtung fir eine Rauchgas-
reinigungsvorrichtung, einen Plattenbeldfter fur die erfindungsgemalie Beluftungs-
vorrichtung, eine Membran fiir den Plattenbellifter sowie ein Verfahren.

Rauchgas, welches insbesondere bei der Verbrennung fossiler Brennstoffe ent-
steht, enthalt unter anderem oftmals einen beachtlichen Anteil an Schwefeloxiden.
Aufgrund deren Aggressivitat gegentber der Umwelt soll der Ausstoly an Schwe-
feloxiden soweit wie moglich vermieden werden. Hierzu werden Rauchgasreini-
gungsvorrichtungen eingesetzt. 4

Vorrichtungen zur Reinigung von Rauchgas sind bereits bekannt, beispielsweise
bei Kraftwerken, in denen aus fossilen Brennstoffen Energie erzeugt wird, insbe-
sondere Kohlekraftwerke, Olkraftwerke, Gaskraftwerke oder dergleichen. Gat-
tungsgemafe Vorrichtungen umfassen normalerweise einen Wascher mit Wasch-
flissigkeitsdiisen, die haufig in mehreren Ebenen angeordnet sind, einen Wasch-
flussigkeitssumpf, in dem Waschflissigkeit gesammelt wird, und einen
Absorptionsbereich, der sich in einem zylindrischen Behalterabschnitt des Wa-
schers vom Waschflussigkeitssumpf bis zur oberen Waschflussigkeitsdisenebene
erstreckt. Rauchgas wird in einen unteren Abschnitt des Absorptionsbereiches in
den Wascher geleitet, strémt von dort im wesentlichen vertikal aufwérts und ver-
(asst den Wascher durch eine oberhalb der Waschfiiissigkeitsdisen vorgesehene
Austrittséffnung. Die Waschfliissigkeit, auch Absorbens genannt, enthalt Stoffe,
die unter anderem Schwefeloxide binden beziehungsweise chemisch umwandeln.
Auf seinem Weg durch den Wascher kommt das Rauchgas mit aus den Wasch-
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flussigkeitsdiisen austretender Waschfliissigkeit in Kontakt und wird gereinigt, ins-
besondere entschwefelt, was nachfolgend naher beschrieben ist. Eine derartige
Reinigungsvorrichtung ist beispielsweise aus der DE-A-100 58 548 bekannt.

Die Waschfliissigkeit umfasst neben Wasser vorzugsweise Stoffe mit Alkali-
und/oder Erdalkalianteilen, die mit den im Rauchgas vorhandenen Schwefeloxiden
und mit den im Wascher erzeugten Schwefeloxiden reagieren. Es wird insbeson-
dere Kalziumoxid, Kalziumhydroxid, Kalziumhydrogenkarbonat, Kalziumkarbonat
oder dergleichen verwendet. Bei der Verwendung von Seewasser als Waschflus-
sigkeit sind bereits erhebliche Mengen an alkalischen Stoffen, insbesondere Hy-
drogencarbonat, in der Waschflissigkeit enthalten. 4

Die alkalischen Stoffe reagieren bei Verwendung von Seewasser als Waschflis-
sigkeit mit den in dem Rauchgas vorhandenen Schwefeloxiden im wesentlichen zu
Sulfaten, die dann im Seewasser gel6st sind. Das Rauchgas wird auf diese Weise
von den unerwinschten Schwefeloxiden gereinigt und tritt aus der Reinigungsvor-
richtung aus. Die Waschflissigkeit hingegen gelangt zusammen mit den in dieser
schwebend gehaltenen Sulfatteilchen in den Waschflussigkeitssumpf und wird dort
gesammelt.

Wird die Rauchgasreinigungsanlage mit Kalk betrieben, entsteht im wesentlichen
Kalziumsulfat. Kalziumsulfat ist der Stoff, der dem Gips zugrundeliegt. Somit han-
delt es sich hierbei um ein erwiinschtes NebenprodUkt des Rauchgasreinigungs-
verfahrens, das aus der im Waschflissigkeitssumpf gesammelten Waschflissig-
keit gewonnen wird. Die Kalziumsulfatteilchen werden zusammen mit der Wasch-
flussigkeit dem Waschflissigkeitssumpf entnommen und dieser in einem sich an-
schlieRenden Verfahren entzogen. Das Kalziumsulfat kann dann zu verschiedenen
Werkstoffen weiterverarbeitet werden, insbesondere zu Bauwerkstoffen.

Ein Problem bei der Gewinnung von Kalziumsulfat besteht darin, dass bei der
Reaktion der Waschflussigkeit mit dem Rauchgas nicht nur Kalziumsulfat, sondern
auch unerwiinschte Nebenprodukte wie beispielsweise Sulfite, insbesondere Kal-
ziumsulfit entstehen, die das Kalziumsulfat verunreinigen und somit die Qualitat
des Nebenproduktes mindern.
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Im Falle der Verwendung von Seewasser als Waschflissigkeit entstehen entspre-
chend der geldsten alkalischen Stoffe Sulfite als unerwiinschte Nebenprodukte.
Bei der Rauchgasreinigungsvorrichtung gemal DE 295 17 698 wird das gebildete
Sulfit im Absorbersumpf oxidiert. Die Schwefeldioxidabscheidung erfolgt hierbei
nicht durch Zusatz von Erdalkalien, sondern durch Hydrogencarbonat. Auch bei
diesem Prozefs wird Sulfit gebildet.

Um den Anteil dieser unerwiinschten Sulfite in der in dem Waschflussigkeitssumpf
vorhandenen Waschflissigkeit beziehungsweise bei der Verwendung von See-
wasser als Waschflissigkeit im Abwasser zu verringern, wird in der US-A-4 539
184 vorgeschlagen, in zumindest einem Bereich des Waschflissigkeitssumpfes
Sauerstoff in Form von Luft oder dergleichen einzubringen, um dort vorhandene
Kalziumsulfite zu Kalziumsulfat zu oxidieren.

Auch die CA-A-2 135 430 beschreibt eine Rauchgasreinigungsvorrichtung mit
einer im Waschflussigkeitssumpf vorgesehenen Oxidationseinrichtung in Form
eines horizontal angeordneten Gitters bestehend aus Sauerstoffzufiihrleitungen
mit entsprechenden Offnungen, durch die Sauerstoff in die im Waschflussigkeits-
sumpf gesammelte Waschflussigkeit eingeleitet werden kann. Das horizontale
Gitter ist derart in dem Waschflissigkeitssumpf positioniert, dass dieser in zwei
Bereiche unterteilt wird.

GattungsgemaRe Rauchgasreinigungsvorrichtungen. sind als Wascher bekannt
und sind oftmals als Wiascherturm ausgebildet. Der Wascherturm weist in der Re-
gel wenigstens einen unteren Einlass fir das ungereinigte Rauchgas auf, unter-
halb des Rauchgaseinlasses einen Sumpf fiir ein Absorbens, oberhalb des
Rauchgaseinlasses eine Einheit, mit der das Absorbens in das eintretende Rauch-
gas gespriht wird, sowie einen im oberen Bereich des Wascherturms angeordne-
ten Auslass fur das gereinigte Rauchgas. Das Absorbens ist in der Regel flussig
und enthalt beispielsweise Kalziumkarbonat, welches mit den Oxiden des Schwe-
fels reagiert, wobei Kalziumsulfit sowie Kalziumsulfat (Gips) gebildet wird. Es
kommen auch Verfahren zum Einsatz, die als Absorbens Seewasser verwenden.
Seewasser enthilt neben alkalischen Stoffen insbesondere Hydrogenkarbonat,
welche ebenfalls mit den Schwefeloxiden reagieren.
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In den vorbeschriebenen kalkbasierten Verfahren fallt tblicherweise eine grofe
Menge an Gips an, der bei hinreichender Reinheit nicht entsorgt werden muR,
sondern einer weiteren Verwertung, zum Beispiel in der Baustoffindustrie, zuge-
fahrt werden kann. Dazu ist es jedoch erforderlich, dass der Sulfitanteil gegenuber
dem Sulfatanteil moglichst gering ist. Dies gilt auch bei der Verwendung von See-
wasser als Absorbens, bei diesem Verfahren fallt kein Gips an. Zu diesem Zweck
wird dem verbrauchten Absorbens Sauerstoff zugefihrt, so dass ein moglichst ho-
her Anteil an Sulfiten zu Sulfaten weiteroxidiert wird.

Im Stand der Technik ist es bislang ublich, Sauerstoff in das Absorbens einzubla-
sen und zugleich eine Umwalzung des Absorbens vorzunehmen, so dass eine
méglichst gute Durchmischung des Absorbens mit Sauerstoff und eine Sulfatbil-
dung unterstitzt wird. Dieser Vorgang ist jedoch verbesserungswirdig.

Die Erfindung schlagt als L & s u n g vor, eine gattungsgeméafe Bellftungsvor-
richtung fur eine Rauchgasreinigungsvorrichtung in einem Beluftungsbereich mit
wenigstens einem Plattenbeliifter zu versehen, der in ein im Beluftungsbereich
angeordnetes, fluides Absorbens eingetaucht ist.

Bei dem Absorbens handelt es sich um das aus der Absorbtionsreaktion abgelei-
tete, im wesentlichen verbrauchte fluide Absorbtionsmittel, ggf. gemischt mit fri-
schem Absortionsmittel. Der Plattenbeltfter erlaubt es, das Oxidans, beispiels-
weise Luft, uber einen vergroBerten Bereich dem Absorbens zuzufuhren. Hier-
durch kann eine Beschleunigung der Sulfatbildung sowie ein héherer Wirkungs-
grad erreicht werden. Theoretisch kdnnen Sulfitrestwerte von kleiner als etwa 1,5
Gew.-%, insbesondere kleiner als etwa 1,0 Gew.-% erreicht werden. Angestrebt ist
eine vollstandige Oxidation. Das riickflieRende Seewasser hat dann eine Qualitat,
die den gangigen Umweltvorschriften entspricht. Der Belluiftungsbereich ist ein Teil
der Beltftungsvorrichtung, in dem das Absorbens mit dem Oxidans in Kontakt ge-
bracht werden kann. Die Beliiftungsvorrichtung kann beispielsweise als Teil des
Sumpfes, als Sumpf insgesamt, als separates Gefalt oder Becken oder derglei-
chen ausgebildet sein. Im letzteren Fall steht das Becken beziehungsweise das
Gefal fluidtechnisch mit dem Sumpf des Wascherturms in Verbindung. Der Plat-
tenbelifter kann-beispielsweise durch Platten gebildet sein, die einen Hohlraum
aufweisen, der mit einer Oxidansquelle in fluidtechnischer Verbindung steht. Die
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Oberflache einer Platte des Plattenbeliifters ist mit wenigstens einer Offnung ver-
sehen, durch die das Oxidans in das Absorbens eintreten kann. Das Oxidans ist
oft gasférmig und wird durch die Offnung in das Absorbens eingeblasen. Der
Plattenbelifter kann mehrere Platten dieser Art aufweisen, die beispielsweise ge-
stapelt oder dergleichen angeordnet sein kdénnen. Vorzugsweise sind die Platten
mit einer gemeinsamen Oxidansquelle stromungstechnisch verbunden.

Gemal der Erfindung wird Seewasser als Absorbens verwendet. Durch die Ver-
wendung von Seewasser als Absorbens kénnen die Kosten weiter reduziert wer-
den. Insbesondere ist dies vorteilhaft fir Anlagen, die im Bereich der Kisten in-
stalliert sind, bei denen also Seewasser kostengunstig bereitgestellt werden kann.

In einer Weiterbildung wird vorgeschlagen, dass der Beluftungsbereich durch ein
fluidtechnisch mit einem Sumpf der Rauchgasreinigungsvorrichtung in Verbindung
stehendes Beluftungsbecken gebildet ist. Dies erlaubt es vorteilhaft, auch nach
dem Wascher eine Beluiftungsvorrichtung separat auszubilden, so dass beide Vor-
richtungen voneinander unabhangig fur ihre bestimmungsgemafe Aufgabe opti-
mal ausgebildet werden kénnen. Es braucht beispielsweise die Beluftungsvorrich-
tung hinsichtlich ihrer Abmessungen nicht an die Abmessungen des Wascher-
turms angepasst zu werden, dessen Abmessungen durch seinen bestimmungs-
gemafen Betrieb als Wascherturm fest vorgegeben sind. Durch die optimale Aus-
gestaltungsmdglichkeit des Beluftungsbeckens kann der Wirkungsgrad weiter er-
héht werden. Dariuber hinaus kann die Beluftungsvorrichtung nach stromungs-
technischen Gesichtspunkten optimiert werden, um einen Energieaufwand fur eine
Stromungserzeugung zu reduzieren. Die Verbindung zwischen Sumpf und Beluf-
tungsbecken kann beispielsweise durch eine Rohrleitung oder dergleichen gebildet
sein. Es kann aber auch ein gemeinsames Becken gebildet sein, welches Sumpf
und Beluftungsbecken zugleich bildet, wobei der Beliiftungsbereich des Belif-
tungsbeckens aulerhalb des Sumpfbereiches angeordnet ist. Beide kénnen dar-
tiber hinaus durch eine Offnung strémungstechnisch in Verbindung stehen.

Es wird ferner vorgeschlagen, dass sich die Plattenbellfter im wesentlichen Uber
den gesamten Bellftungsbereich ~erstrecken. Dies erlaubt es, das
Beliiftungsbecken hinsichtlich seiner Abmessungen so klein wie moglich auszuge-
stalten. Kosten kdnnen eingespart werden.
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GemaR einer Weiterbildung weist die Bellftungsvorrichtung eine Umwaélzeinheit
fur das Absorbens auf. Mit der Umwalzeinheit kann eine zusatzliche Erhéhung der
Wirkung der Beluftungsvorrichtung erreicht werden. Durch das Umwaélzen des Ab-
sorbens kann zudem eine erhthte Oxidansmenge in das Absorbens eingefihrt
werden, so dass eine Beschleunigung der Reaktion erreicht werden kann.

In einer vorteilhaften Weiterbildung wird vorgeschlagen, dass der Plattenbeliifter
und die Umwalzeinheit einstiickig ausgebildet sind. Auf diese Weise kénnen sepa-
rate Einheiten eingespart werden. So kénnen beispielsweise an den Platten Um-
walzpumpen oder dergleichen vorgesehen sein. Der Verfahrensablauf kann weiter
optimiert werden.

Alternativ oder zusatzlich kann eine Umwalzung auch durch eine strémungstechni-
sche Anordnung der Plattenbelifter, Stromungshindernisse/Einbauten und/oder
Gaseinblasung, erzeugt werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass der Plattenbeliifter an einem Gitter angeordnet
ist. Die Anordnung an einem Gitter erlaubt es, die Plattenbelufter auf einfache
Weise im Bellftungsbecken anzuordnen. Das Gitter halt die Plattenbellfter in ihrer
vorgesehenen Stellung, so dass sie ihre bestimmungsgemafie Funktion optimal
wahrnehmen kénnen. Das Gitter kann beispielsweise durch Rohrleitungen gebildet
sein, durch die das Oxidans den einzelnen Platten des Plattenbelufters zugeleitet
werden kann. Auf diese Weise wird zugleich eine einfache und bequeme Speisung
der Platten des Plattenbeliifters mit dem Oxidans erreicht.

Mit der Erfindung wird ferner ein Plattenbelufter fur die erfindungsgemafe Beluf-
tungsvorrichtung vorgeschlagen, wobei der Plattenbelufter im wesentlichen teller-
formig ausgebildet ist. Die Tellerform erlaubt neben einer einfachen Herstellung
des Plattenbeliifters die Erzeugung einer mdglichst groen Oberflache, die mit
dem Absorbens in Kontakt gebracht werden kann. Dariiber hinaus eignet sich die
Tellerform hervorragend fir die Ausbildung eines gestapelten Aufbaus oder der-
gleichen, so dass eine kompakte Bauform bei zugleich hoher Kontaktflache mit
dem Absorbens erreicht werden kann.

Gemal einer weiteren Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass der Plattenbeliifter
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im wesentlichen oval ausgebildet ist. Durch die ovale Form kann unter Beriicksich-
tigung strémungstechnischer Gesichtspunkte erreicht werden, dass das Beluf-
tungsbecken hinsichtlich seiner Abmessungen wie beispielsweise Hohe, Breite
oder Lange reduziert ausgebildet werden kann. Kosten kénnen weiter eingespart
werden. Alternative Formen wie rund, eckig usw. liegen im Rahmen der Erfindung.

Gemaf einer weiteren Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass der PlattenbelUfter
eine perforierte Membran aufweist. Die perforierte Membran erlaubt es, eine Viel-
zahl von Offnungen, Poren oder Schlitzen vorzusehen, durch die das Oxidans in
das Absorbens eingefithrt werden kann. Die Membran kann beispielsweise aus
einem Kunststoff oder dergleichen gebildet sein, in dem entsprechende Offnungen
vorgesehen sind. Eine hohe Anzahl von Offnungen kann erreicht werden. Dartiber
hinaus erlaubt die Ausgestaltung in Form einer Membran, dass die Offnungen hin-
sichtlich ihres Durchmessers optimal an den bestimmungsgeméafen Betrieb ange-
passt sein konnen. Der Wirkungsgrad der Beliftungsvorrichtung kann insgesamt
weiter verbessert werden.

GemaR einem weiteren Vorschlag der Erfindung ist die Membran austauschbar.
Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn einzelne oder eine Vielzahl von Po-
ren zugesetzt sind oder eine Beschadigung der Membran vorliegt. Auf diese Weise
kann erreicht werden, dass nicht der gesamte Plattenbeliifter ausgetauscht wer-
den muss, sondern lediglich die Membran am Plattenbelifter. Kosten konnen
weiter eingespart werden.

Mit der Erfindung wird ferner eine Membran fir einen erfindungsgemafen Platten-
beliifter vorgeschlagen, der Poren fir ein fluides Oxidans aufweist. Vorzugsweise
sind die Poren hinsichtlich Anzahl und Durchmesser derart gewahlt, dass eine op-
timale Wirkung des Oxidans in dem Absorbens erreicht werden kann. In moglichst
kurzer Zeit soll ein Grofteil des vorhandenen Sulfit-Anteils zu Sulfat weiteroxidiert
sein. So kann beispielsweise vorgesehen sein, dass die Membran ein bis 10 Poren
pro cm? aufweist. Natirlich hangt die Anzahl der Poren auch vom Durchmesser
der Poren ab, welcher wiederum an die Viskositat des Oxidans und des Fluids an-
gepasst sein soll. Das Vorsehen von Poren erlaubt ein industrielles Herstellen der
Membran, wobei hohe Qualitatsanforderungen erreicht werden kénnen.
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Gemal einer Weiterbildung wird vorgeschlagen, dass die Poren im Mittel einen
Durchmesser von etwa 0,1 bis 1,5 mm, vorzugsweise von etwa 0,25 bis 0,9 mm,
besonders bevorzugt von etwa 0,4 bis 0,8 mm aufweisen. Es hat sich gezeigt,
dass diese Porengrofie dazu geeignet ist, die Zufihrung des Oxidans in das Ab-
sorbens zu optimieren.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass die Mem-
bran anstelle von Poren oder zuséatzlich zu Poren wenigstens einen Schlitz auf-
weist. Mit dem Schlitz kdnnen beispielsweise Gasblasen im Absorbens erzeugt
werden, die zugleich in vorgebbarer Weise eine Umwalzung bewirken. Besonders
vorteilhaft ist diese Ausgestaltung in Kombination mit Poren, so dass durch die
Poren beispielsweise kleine, sehr fein verteilte Gasblasen erzeugt werden, die
aufgrund ihrer GréBe nur einen sehr geringen Auftrieb im Absorbens erfahren, wo-
hingegen die durch einen Schlitz erzeugten Gasblasen einen hohen Auftrieb be-
wirken und aufgrund ihres Aufsteigens ein Mitfiihren des Absorbens in eine ge-
wiinschte Richtung bewirken. Die Wirkung der Bellftungsvorrichtung kann weiter
verbessert werden.

Gemal einem weiteren Vorschlag ist die Membran aus EPDM (Ethylen-Propylen-
Dienmomomeren-Membran) gebildet. Eine Membran aus diesem Werkstoff zeich-
net sich durch eine hohe Robustheit aus, so dass Wartungen reduziert werden
kénnen. Dariiber hinaus kann erreicht werden, dass unerwiinschte Ablagerungen
im Bereich der flexiblen Membran reduziert sind. Der Betrieb der Beliiftungsvor-
richtung kann weiter optimiert werden. Auch Silikon oder andere, geeignete Kunst-
stoffe sind einsetzbar.

Mit der Erfindung wird ferner ein Verfahren zum Bellften eines Absorbens in einer
erfindungsgemafen Beliiftungsvorrichtung vorgeschlagen, wobei dem in einem
Beliiftungsbereich der Belliftungsvorrichtung angeordneten, flussigen Absorbens
mittels eines in dem Absorbens eingetauchten, erfindungsgemafien PlattenbelGf-
ters ein gasformiges Oxidans zugefuhrt wird, wobei im Absorbens das Oxidans
enthaltende Gasblasen gebildet werden, deren mittlerer Durchmesser im wesentli-
chen kleiner als etwa 1,5 mm, vorzugsweise kleiner als etwa 1,0 mm, insbeson-
dere kleiner als etwa 0,7.mm.ist. Es hat sich gezeigt, dass die Gasblasen im Ver-
gleich zu bekannten Beliftungsvorrichtungen lénger im Kontakt mit dem Absor-
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bens bleiben, da sie aufgrund ihrer Gré3e nur einer geringen Auftriebskraft im Ab-
sorbens ausgesetzt sind. Durch die Erhohung der Anzahl der Gasblasen kann bei
gleicher Oxidansmenge eine Oberflachenvergroerung des Oxidans mit dem Ab-
sorbens erreicht werden, so dass eine Reaktion im gewiinschten Sinne beschleu-
nigt und mit einem hohen Wirkungsgrad erreicht werden kann.

In einer Weiterbildung des erfindungsgeméafien Verfahrens wird vorgeschlagen,
dass mittels eines Schlitzes des Plattenbellifters Gasblasen erzeugt werden, die
eine Umwalzung des Absorbens bewirken. Auf diese Weise kann erreicht werden,
dass in dem Absorbens eine Strémung erreicht wird, wobei sich die Strdmung vor-
zugsweise derart ausbildet, dass ein moglichst groRer Anteil des Absorbens mit
dem Oxidans in Kontakt gebracht werden kann. Auf diese Weise kann auch der
Teil des Absorbens erreicht werden, der nicht unmittelbar mit dem Plattenbeliifter
in Kontakt steht.

Ferner wird vorgeschlagen, dass als Oxidans im wesentlichen Sauerstoff, Luft oder
ein sauerstoffenthaltendes oder bei Einfihren in das Absorbens Sauerstoff freiset-
zendes Gas oder Gasgemisch verwendet wird.

Weitere Merkmale und Vorteile kdnnen der folgenden Beschreibung eines Ausfih-
rungsbeispiels entnommen werden. Im wesentlichen gleichbleibende Bauteile sind
mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet. Ferner wird bezuglich gleicher Merk-
male und Funktionen auf die Beschreibung zum Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 1 ver-
wiesen. Die Zeichnungen sind Schemazeichnungen und dienen nur der Erlaute-
rung des folgenden Ausfiihrungsbeispiels.

Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht in teilweise geschnittener Darstellung
einer Rauchgasreinigungsvorrichtung mit einer Beluftungsvorrichtung
gemal der Erfindung sowie einem Wascherturm,

Fig. 2 schematisch ausschnittsweise ein Blockschaltbild fur die Rauchgas-

... reinigungsvorrichtung geman Fig. 1,
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Fig. 3 eine Draufsicht auf ein Beliftungsbecken der erfindungsgemalen
Beluftungsvorrichtung mit an einem Gitter angeordneten Plattenbe-
luftern und '

Fig. 4 in vergroRerter Darstellung ein Gitterausschnitt mit Plattenbeluftern
geman der Erfindung.

In Fig. 1 ist perspektivisch in teilweise aufgeschnittener Darstellung eine Rauch-
gasreinigungsvorrichtung 10 dargestellt, die einen Wascherturm 20 sowie eine
Beluftungsvorrichtung 12 aufweist. Der Ubersichtlichkeit halber sind der Zufiihrbe-
reich des zu reinigenden Rauchgases sowie der Abfiihrbereich nicht dargestellt.
Der Wascherturm 20 weist in seinem unteren Bereich einen Sumpf 18 auf, in dem
ein Absorbens, im vorliegenden Fall Seewasser, angeordnet ist. Zum Seewasser
kénnen noch weitere Stoffe hinzugefiigt sein, um die Wirkungsweise der Rauch-
gasreinigungsvorrichtung 10 zu verbessern. Neben dem Wascherturm 20 stro-
mungstechnisch in Verbindung mit dem Sumpf 18 sind Pumpen 28 angeordnet,
die Uber Leitungen 24 das Absorbens zu einem Eindisbereich 26 innerhalb des
Wascherturms 20 fithren. Dort wird Gber nicht ndher dargestellte Disen das Ab-
sorbens in Gegenstrémung in das den Wascherturm 20 von unten nach oben
durchstromende Rauchgas eingedist. Dabei werden unerwiinschte chemische
Bestandteile im Rauchgas ausgewaschen und/oder chemisch gebunden. Das ein-
gediiste Absorbens sammelt sich wieder im Sumpf 18. Fig. 2 zeigt die Rauchgas-
reinigungsvorrichtung 10 gemaf Fig. 1 in einer schematischen Blockdarstellung.

Aus diesem Grund steht der Sumpf 18 mit einem Bellftungsbecken 14 einer Be-
liftungseinrichtung 12 strémungstechnisch tber einen Durchlass 32 in Verbin-
dung. Im Beliiftungsbecken 14 ist ein Gitter 34 mit Plattenbellftern 16 im Absor-
bens eingetaucht angeordnet. Das Beliifftungsbecken 14 weist eine Breite von
etwa 20 m und eine Lange von etwa 70 m auf (Fig. 3). Am Gitter 34 sind die ein-
zelnen Plattenbeliifter 16 angeordnet und werden uber dieses mit Luft als Oxidans
versorgt. In der vorliegenden Ausgestaltung weist jedes Gitter 34 eine Lange von
etwa 9 m auf, wobei an jedem Gitter 34 Plattenbeliifter 16 in Stapelbauweise an-
geordnet sind (Fig. 4). Jeder Plattenbelufter 16 ist im wesentlichen tellerférmig und
oval ausgebildet. Dabei ist die groe Halbachse der ovalen Erstreckung etwa par-
allel zur Flussigkeitsoberflache des Absorbens ausgerichtet. In der vorliegenden
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Ausgestaltung betragt die Abmessung der groen Halbachse etwa 0,7 m und die
kleine Halbachse etwa 0,2 m. Die Dicke des Plattenbelufters 16 liegt bei etwa 0,02
m. Am Gitter 34 sind die Plattenbeliifter 16 im Abstand von etwa 0,1 m angeord-
net. Aus einer nicht naher dargestellten Oxidansquelle wird tiber Leitungen 30 dem
Gitter 34 Luft als Oxidans zugefiihrt. Diese stromt tber die Gitter 34 in die Platten-
beliifter 16 und tritt dort durch eine nicht naher dargestellte Membran in das Ab-
sorbens aus. Hierdurch wird eine gute Versorgung des Absorbens mit Oxidans
erreicht.

Das in den Figuren dargestellte Ausfithrungsbeispiel dient lediglich der Erlauterung
der Erfindung und ist fir diese nicht beschréankend.
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Patentanspriche

1.  Beluftungsvorrichtung (12) fiir eine Rauchgasreinigungsvorrichtung (10),
gekennzeichnet durch
einen Beliiftungsbereich mit wenigstens einem Plattenbelufter (16), der in ein
im Beluftungsbereich angeordnetes fluides Absorbens, namlich Seewasser,
eingetaucht ist.

2. Beluftungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Beliiftungsbereich durch ein fluidtechnisch mit einem Sumpf (18) der Rauch-
gasreinigungsvorrichtung (10) in Verbindung stehendes Beliftungsbecken
(14) gebildet ist.

3.  Beluftungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafb
das Beliiftungsbecken ein nach dem Absorber angeordnetes Nachbellf-
tungsbecken ist.

4. Beluftungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich der Plattenbelifter (16) im wesentlichen tber den ge-
samten Beluftungsbereich erstreckt.

5. Beluftungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet
durch eine Umwalzeinheit fur das Absorbens.

6. Beluftungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Plattenbelifter (16) und die Umwalzeinheit einstiickig ausgebildet sind.

7. Beliftungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6 adurch gekenn-
zeichnet, dass der Plattenbellifter (16) an einem Gitter (34) angeordnet ist.

8. Plattenbelufter fiir eine Beliftungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1
bis 7 dadurch gekennzeichnet, dass der Plattenbelufter (16) im wesentlichen
tellerformig ausgebildet ist.
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Plattenbeliifter nach Anspruch 8 dadurch gekennzeichnet, dass der Platten-
beliifter (16) im wesentlichen oval ausgebildet ist.

Plattenbelfter nach Anspruch 8 oder 9, gekennzeichnet durch eine perfo-
rierte Membran (22).

Plattenbeliifter nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Membran (22) austauschbar ist.

Membran fiir einen Plattenbelifter (16) nach einem der Anspriche 8 bis 11,
gekennzeichnet durch Poren fir ein fluides Oxidans.

Membran nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Poren im
Mittel einen Durchmesser von etwa 0,1 bis 1,5 mm, vorzugsweise von etwa
0,25 bis 0,9 mm, besonders bevorzugt von etwa 0,4 bis 0,8 mm aufweisen.

Membran nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Haufigkeit der Poren in einem Bereich von etwa 1 bis 10 Poren pro cm? liegt.

Membran nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Membran (24) anstelle von Poren oder zusatzlich zu Poren wenig-
stens einen Schlitz aufweist.

Membran nach einem der Anspriche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Membran (22) aus EPDM gebildet ist.

Verfahren zum Beliiften eines Absorbens in einer Beluftungsvorrichtung (12)
nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass dem in
einem Beliftungsbereich der Beliftungsvorrichtung (12) angeordneten, flis-
sigen Absorbens, Seewasser, mittels eines in dem Absorbens eingetauchten
Plattenbelufters (16) nach einem der Anspriiche 7 bis 10 ein gasférmiges
Oxidans zugefiihrt wird, wobei im Absorbens das Oxidans enthaltende Gas-
blasen gebildet werden, deren mittlerer Durchmesser im wesentlichen kleiner
als etwa 1,5 mm, vorzugsweise kleiner als etwa 1,0 mm, insbesondere klei-
ner als etwa 0,7 mm ist.
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Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass mittels eines
Schlitzes des Plattenbellfters (16) Gasblasen erzeugt werden, die eine Um-
wilzung des Absorbens bewirken.

Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass im we-
sentlichen die durch die Schlitze erzeugten Gasblasen eine Strémung des
Absorbens im Beliiftungsbecken (14) bewirken.

Verfahren nach einem der Anspriche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet,
dass als Oxidans im wesentlichen Sauerstoff, Luft oder ein sauerstoffenthal-
tendes oder bei Einfiihren in das Absorbens Sauerstoff freisetzendes Gas
oder Gasgemisch verwendet wird.
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