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(57) Abstract: The invention relates to a winding device for winding strand-
like material to be wound onto a rotating reel (2), which winding device has
a laying apparatus (9) by means of which the material to be wound is guided
to the run-on point on the winding. The laying apparatus (9) is substantially
movable in the direction of the axis of rotation (3) of the reel (2).
Furthermore the winding device (1) has at least one sensor for determining
the run-on angle of the material to be wound onto the winding. The winding
device (1) is designed in such a way that the movement of the laying
apparatus (9) during the winding process is regulated as a function of the
run-on angle determined by means of the at least one sensor. According to
the invention the distance between the run-off point at which the material to
be wound leaves the laying apparatus (9) and the run-on point during the
winding process at least at times is at most four times, preferably at most
twice, more preferably at most equal to the diameter of the material to be
wound. Due to this small distance, a good winding of the reel is achieved, in
which the individual turns rest against one another. In particular the
"crossing over" of individual turns is avoided und the material to be wound
is treated carefully.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Eine Wickelvorrichtung (1) zum Aufwickeln von strangformigem Wickelgut auf eine rotierende Spule (2) weist eine
Verlegeeinrichtung (9) auf, iiber die das Wickelgut zu dem Auflaufpunktaut der Wicklung gefithrt wird. Die Verlegeeinrichtung
(9) ist im Wesentlichen in Richtung der Rotationsachse (3) der Spule (2) verschiebbar. Weiter weist die Wickelvorrichtung (1)
wenigstens einen Sensor zur Bestimmung des Auflaufwinkels des Wickelgutes auf die Wicklung auf. Die Wickelvorrichtung (1)
ist derart ausgelegt, dass die Verschiebung der Verlegeeinrichtung (9) wahrend des Wickelvorgangs in Abhéngigkeit des tiber den
wenigstens einen Sensor bestimmten Auflaufwinkels geregelt wird. Erfindungsgemil betrdgt der Abstand zwischen dem
Ablaufpunkt, an dem das Wickelgut die Verlegeeinrichtung (9) verldsst, und dem Auflaufpunkt wihrend des Wickelvorgangs
zumindest zeitweise hochstens das Vierfache, vorzugsweise hochstens das Zweitache, weiter vorzugsweise hochstens das
Einfache des Durchmessers des Wickelgutes. Durchdiesen geringen Abstandwird eine gute Bewicklung der Spule erreicht, bei der
die einzelnen Windungen aneinander anliegen. Insbesondere wird das "Uberspringen" einzelner Windungen vermieden und das
Wickelgut geschont.
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Beschreibung

Hiermit wird der gesamte Inhalt der Prioritatsanmeldung DE 10 2014 007 552.4

durch Bezugnahme Bestandteil der vorliegenden Anmeldung.

Die Erfindung Dbetrifit eine Wickelvorrichtung zum  Aufwickeln von

strangformigem Wickelgut auf eine rotierende Spule.

Das strangformige Wickelgut kann beispielsweise ein metallischer oder nicht-
metallischer, beschichteter oder unbeschichteter Draht, ein ein- oder
mehradriges Kabel, eine Litze, eine Faser, beispielsweise eine Natur- oder eine
Kunstfaser, insbesondere eine Faser flr besondere technische Anwendungen

wie ein Lichtwellenleiter, ein Faden, eine Schnur oder ein Seil sein.

Unter einer Spule wird ein vorzugsweise rotationssymmetrischer Korper
verstanden, welcher vorzugsweise einen zylindrischen, konischen oder auch
doppelt-konischen Spulenkorper aufweist. Die Spule kann weiterhin wenigstens
einen an einem Ende des Spulenkorpers angeordneten, vorzugsweise
scheibenformigen Flansch aufweisen, dessen Durchmesser im Allgemeinen

deutlich grof3er ist als der grofdte Durchmesser des Spulenkorpers.

Eine Wickelvorrichtung der betrachteten Art weist weiterhin eine

Verlegeeinrichtung auf, Uber die das Wickelgut zum Auflaufpunkt auf der
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Wicklung gefuhrt wird. Unter dem Auflaufpunkt wird dabei derjenige Punkt
verstanden, an dem das Wickelgut wahrend des Wickelvorgangs auf die
Wicklung auf der Spule auflauft, an dem das Wickelgut also in seiner
Laufrichtung gesehen erstmalig die bereits gebildete Wicklung berlhrt. Der
Auflaufpunkt verandert somit wahrend des Wickelvorgangs seine Lage relativ zu

den nicht bewegten Teilen der Wickelvorrichtung und zur Umgebung.

Die Verlegeeinrichtung ist im Wesentlichen in Richtung der Rotationsachse der

Spule verschiebbar.

Durch eine Rotation der Spule um ihre Rotationsachse und eine gleichzeitige
Zufuhrung des Wickelgutes Uber die Verlegeeinrichtung werden auf der Spule
einzelne Windungen des Wickelgutes gebildet. Durch eine zusatzliche
Verschiebung der Verlegeeinrichtung in Richtung der Rotationsachse der Spule
kommen die Windungen auf der Spule nebeneinander zu liegen und bilden

somit eine durchgehende Lage von Windungen.

Es sind verschiedene Arten von Wicklungsgeometrien bekannt, beispielsweise

eine schraubenformige und eine orthozyklische Wicklung.

Durch eine geeignete  Umschaltung der Verschieberichtung der
Verlegeeinrichtung an einem jeweiligen Endpunkt der Wicklung, beispielsweise
— falls vorhanden — ein dem jeweiligen Flansch der Spule, wird die Bildung einer
Lage beendet und die Bildung einer weiteren Lage auf der zuvor gebildeten

Lage begonnen.

Fur die Bildung einer gleichmaldigen, aus einer Vielzahl von Lagen bestehenden
Wicklung mit aneinander anliegenden Windungen muss sichergestellt werden,
dass keine "Lucken", d. h. Spalte, zwischen den Windungen entstehen und dass
auch keine Windungen auf die unmittelbar zuvor gewickelte Windung
"hinaufklettert" und diese "Uberspringt", wodurch sich ein ungleichmaliger

Durchmesser der Wicklung ergibt. Dies erfordert eine gute Regelung der
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Verschiebegeschwindigkeit der  Verlegeeinrichtung in  Richtung der
Rotationsachse in Abhangigkeit von der Rotationsgeschwindigkeit der Spule und
von den Eigenschaften des Wickelgutes wie dessen Durchmesser, der
Oberflachenstruktur und dem Reibungskoeffizienten von dessen Oberflache

oder dessen Steifigkeit.

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, die Verschiebung der
Verlegeeinrichtung wahrend des Wickelvorgangs in Abhangigkeit des
Auflaufwinkels des Wickelgutes zu regeln. Der Auflaufwinkel ist dabei der Winkel
zwischen einer Senkrechten auf die Rotationsachse der Spule und der
Auflaufachse des Wickelgutes, wobei mit der Auflaufachse die Achse gemeint

ist, entlang derer das Wickelgut auf die Wicklung auflauft.

Ist der Auflaufwinkel beispielsweise von der Senkrechten auf die Rotationsachse
der Spule aus gesehen zur Verschieberichtung der Verlegeeinrichtung hin
gedffnet, d. h. in die Richtung, in der die Wicklung auf der Spule gebildet wird,
und Ubersteigt sein Betrag einen bestimmten Wert, so kann dies bedeuten, dass
die Verlegeeinrichtung in die Verschieberichtung gesehen zu weit hinten steht,
woraufhin die Regelung die Verschiebegeschwindigkeit geringfligig erhohen
wurde. Ist der Auflaufwinkel dagegen gegen die Verschieberichtung geoffnet
und Ubersteigt sein Betrag einen bestimmten Wert, so wlrde die Regelung die

Verschiebegeschwindigkeit entsprechend geringflgig verringern.

Die Wickelvorrichtung weist dabei wenigstens einen Sensor zur Bestimmung

des Auflaufwinkels des Wickelgutes auf.

Eine derartige Regelung der Verschiebung der Verlegeeinrichtung in
Abhangigkeit des Auflaufwinkels wird beispielsweise in der DE 195 08 051 A1
und in der DE 38 27 078 A1 verwendet.
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Wickelvorrichtung
der beschriebenen Art zum Aufwickeln von strangformigem Wickelgut auf eine

rotierende Spule weiter zu verbessern.

Diese Aufgabe wird durch eine Wickelvorrichtung gemaly Anspruch 1 gelost.
Weitere vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung sind in den Unteranspriuchen

enthalten.

Bei der erfindungsgemafien Wickelvorrichtung betragt der Abstand zwischen
dem Ablaufpunkt und dem Auflaufpunkt wahrend des Wickelvorgangs zumindest
zeitweise hochstens das Vierfache, vorzugsweise hochstens das Zweifache,
weiter vorzugsweise hochstens das Einfache des Durchmessers des
Wickelgutes. Unter dem Ablaufpunkt wird hierbei derjenige Punkt verstanden, an
dem das Wickelgut die Verlegeeinrichtung verlasst, d. h. an dem das Wickelgut

in seiner Laufrichtung gesehen die Verlegeeinrichtung letztmalig berthrt.

Bevorzugt betragt der Abstand zwischen dem Ablaufpunkt und dem
Auflaufpunkt wahrend des Wickelvorgangs sogar stets hochstens das Vierfache,
vorzugsweise hochstens das Zweifache, weiter vorzugsweise hochstens das

Einfache des Durchmessers des Wickelgutes.

Durch diesen geringen Abstand zwischen Ablauf- und Auflaufpunkt, auf dem das
Wickelgut nicht gefuhrt wird, also "frei" im Raum verlauft, Iasst sich eine sichere
und exakte Flhrung des Wickelgutes und somit eine gute Bewicklung der Spule
erreichen, bei der die einzelnen Windungen aneinander anliegen. Insbesondere
wird ein "Uberspringen" einzelner Windungen vermieden und das Wickelgut
geschont, indem beispielsweise Druckstellen und Beschadigungen vermieden
werden, wodurch sich eine Qualitatssteigerung der Bewicklung der Spule ergibt.
Weitere Vorteile sind ein hoher Flligrad der Spule durch die gleichmalige
Bewicklung, eine hohe Reproduzierbarkeit der Bewicklung und die Moglichkeit

eines automatischen Betriebs ohne Eingreifen eines Bedieners.
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In einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung weist die Verlegeeinrichtung
eine Verlegelanze auf, entlang derer das Wickelgut zum Auflaufpunkt auf der
Wicklung gefuhrt wird. Die Verlegelanze ist vorzugsweise langgestreckt, weiter
vorzugsweise stabformig, und erstreckt sich vorzugsweise in ihrer Langsrichtung
stets zumindest annahernd entlang der Auflaufachse. Die Verlegelanze kann

jedoch auch eine andere Form haben, beispielsweise scheibenformig sein.

Die Verlegelanze und die Auflaufachse sind in einer unbelasteten Stellung, in
der beispielsweise das Wickelgut nicht unter mechanischer Spannung steht,
vorzugsweise rechtwinklig zur Rotationsachse der Spule ausgerichtet, d. h. ein

in dieser Stellung gemessener Auflaufwinkel hat den Wert Null.

Durch die Verlegelanze ist es moglich, das Wickelgut sehr nah an den
Auflaufpunkt  auf der Wicklung heranzufuhren und damit den

erfindungsgemalien geringen Abstand zu erreichen.

Besonders bevorzugt ist die Verlegelanze an der Verlegeeinrichtung derart
beweglich angebracht, dass der Abstand vom Ablaufpunkt zur Rotationsachse
der Spule wahrend des Wickelvorgangs veranderbar ist. Durch eine
entsprechende Nachregelung dieses Abstands kann bei zunehmendem
Durchmesser der Wicklung auf der Spule wahrend des Wickelvorgangs der
Abstand zwischen dem Ablaufpunkt und den Auflaufpunkt weitgehend konstant

gehalten werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist die Verlegelanze in
einer Ebene, welche die Auflaufachse enthalt und welche zur Rotationsachse
der Spule parallel ist, in sich beweglich. Eine Bewegung der Verlegelanze in
dieser Ebene kann also eine Veranderung der Auflaufachse und damit des

Auflaufwinkels bewirken.

Bevorzugt wird die Beweglichkeit der Verlegelanze in sich dadurch erreicht,

dass die Verlegelanze flexibel ist. Dadurch ergibt sich die Beweglichkeit der
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Verlegelanze bereits aus deren Materialeigenschaften, so dass keine weiteren

konstruktiven Elemente mehr erforderlich sind.

Besonders bevorzugt wird die Beweglichkeit der Verlegelanze in sich jedoch
dadurch erreicht, dass die Verlegelanze mehrteilig ausgebildet ist, wobei
wenigstens zwei ihrer Teile beweglich, insbesondere durch ein Gelenk oder
Scharnier, miteinander verbunden sind. Dadurch lasst sich erreichen, dass die
Verlegelanze einer Bewegung in sich kein oder nur ein sehr geringes
Ruckstellmoment entgegensetzt, so dass die Spannung des Wickelgutes von

der Bewegung der Verlegelanze in sich nicht oder nur kaum beeinflusst wird.

Bevorzugt ist der wenigstens eine Sensor an der Verlegelanze angebracht. Auf
diese Weise kann auch die Messung des Auflaufwinkels sehr nah am
Auflaufpunkt und somit mit einer hohen Genauigkeit erfolgen. Bei einer
mebhrteiligen Verlegelanze ist der wenigstens eine Sensor besonders bevorzugt
an oder nahe dem Punkt der Verlegelanze angebracht, an dem sich die beiden

Teile der Verlegelanze gegeneinander bewegen konnen.

Besonders bevorzugt ist der wenigstens eine Sensor dazu eingerichtet, die
Bewegung der Verlegelanze in sich zu messen. Wenn sich zumindest ein Teil
der Verlegelanze stets im Wesentlichen entlang der Auflaufachse erstreckt, lasst

sich aus der Messung des Sensors auch der Auflaufwinkel ermitteln.

Besonders bevorzugt weist die Verlegelanze wenigstens eine Umlenkrolle auf,

uber welche das Wickelgut geflihrt wird.

Besonders bevorzugt ist der wenigstens eine Sensor ein optischer oder ein
mechanischer Sensor oder eine Kombination von beidem, beispielsweise ein
Lasersensor mit einem mechanischen Winkelgeber, welcher vorzugsweise ein

triangulationsahnliches Verfahren zur Winkelmessung verwendet.
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In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung weist die Spule
wenigstens einen Flansch auf. Weiterhin ist die Wickelvorrichtung derart
ausgelegt, dass der Abstand vom Ablaufpunkt zur Rotationsachse der Spule
wahrend des Wickelvorgangs zumindest zeitweise geringer als der Durchmesser
des Flansches ist. Mit anderen Worten kann die Verlegeeinrichtung,
insbesondere die Verlegelanze, also neben dem Flansch bzw. zwischen den
Flanschen in die Spule "eintauchen". Auf diese Weise lasst sich auch bei einer
Spule mit Flanschen der gewlnschte geringe Abstand zwischen dem

Ablaufpunkt und dem Auflaufpunkt erreichen.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Wickelverfahren zum Aufwickeln von
strangformigem  Wickelgut auf eine rotierende Spule mittels einer

erfindungsgemalien Wickelvorrichtung.

Bei dem erfindungsgemalien Wickelverfahren betragt der Abstand zwischen
dem Ablaufpunkt und dem Auflaufpunkt wahrend des Wickelvorgangs zumindest
zeitweise hochstens das Vierfache, vorzugsweise hochstens das Zweifache,
weiter vorzugsweise hochstens das Einfache des Durchmessers des

Wickelgutes.

Das erfindungsgemale Wickelverfahren kann auch den Schritt der Berechnung
der Verlegesteigung aus dem Durchmesser des Spulenkorpers und dem

Produktdurchmesser aufweisen.

Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der Erfindung werden im Folgenden im
Zusammenhang mit den beigefligten, teilweise schematischen Figuren erlautert.

Dabei zeigen:

Fig. 1: einen Querschnitt durch eine erfindungsgemafie Wickelvorrichtung mit

einer teilweise bewickelten Spule;
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Fig. 2: eine perspektivische Schragansicht eines Teiles einer

erfindungsgemalfen Wickelvorrichtung mit einer leeren Spule;

Fig. 3: die Verlegeeinrichtung der Wickelvorrichtung aus Fig. 2 in einer

vergroferten Detaildarstellung.

Fig. 1 zeigt schematisch einen Querschnitt einer erfindungsgemalien
Wickelvorrichtung 1 mit einer teilweise gewickelten Spule 2, welche um eine
Rotationsachse 3 drehbar gelagert ist. Die Spule 2 weist einen Spulenkorper 4

auf, an dessen beiden Enden Flansche 5 angebracht sind.

Zwischen den Flanschen 5 der Spule 2 ist eine Wicklung aus einem Wickelgut
mit einem runden Querschnitt bereits teilweise durch die Wickelvorrichtung 1
gebildet. Das Wickelgut ist vorzugsweise Draht und hat vorzugsweise einen

Durchmesser zwischen 8 und 30 mm.

Die Wicklung besteht aus mehreren Lagen 7 aus einzelnen Windungen 6,
welche im Querschnitt (in Fig. 1 in idealisierter Form dargestellt) eine

hexagonale Anordnung bilden.

Mit der Windung 8 ist exemplarisch eine "Ubersprungswindung” dargestellt,
welche beim Wickeln der aullersten Lage 7 die zuvor gewickelte Windung
Ubersprungen hat und auf dieser radial weiter aulden zu liegen gekommen ist.
Nach der Windung 8 sind noch drei weitere Windungen in korrekter Weise in der
zuletzt gewickelten Lage 7 gewickelt worden. Derartige Ubersprungswindungen
8 sind beim Wickeln moglichst zu vermeiden, da sich die durch sie verursachten
Storungen einer gleichmafigen Bewicklung der Spule bei den darauf folgenden
Lagen noch verstarken, woraus insgesamt eine ungleichmaldige, schlechte
Bewicklung der Spule mit einem entsprechend schlechten Flligrad der Spule

resultieren kann.
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Die Wickelvorrichtung 1 weist eine Verlegeeinrichtung 9 auf, welche entlang
einer parallel zur Rotationsachse 3 der Spule 2 angeordneten Spindel 11
verschiebbar ist. Zu diesem Zweck wird die Spindel 11 durch einen Motor 10 in
Drehung versetzt, wodurch ein auf der mit einem Auf3engewinde versehenen
Spindel 11 beweglich gelagerter Verlegeschlitten 12 mit einem entsprechenden
Innengewinde (nicht dargestellt) in eine lineare Bewegung entlang der Spindel

11 versetzt wird.

Der Verlegeschlitten 12 ist mit einer Verlegelanze 13 verbunden, welche
senkrecht zur Rotationsachse 3 und zur Spindel 11 ausgerichtet ist. Die
Verlegelanze 13 besteht aus einem hinteren Teil 13b, welcher starr mit dem
Verlegeschlitten 12 verbunden ist , und einem vorderen Teil 13a, welcher mit
dem hinteren Teil 13b Uber ein Drehgelenk 14 drehbar verbunden ist, wobei die
Drehung in derjenigen Ebene maoglich ist, welche durch die Verlegelanze 13 und
die Rotationsachse 3 aufgespannt wird, d. h. in Fig. 1 in der Zeichenebene

(angedeutet durch den halbkreisformigen Doppelpfeil am Gelenk 14).

Das Wickelgut wird Uber zwei Umlenkrollen 15 entlang der Verlegelanze 13 der
Wicklung zugeflihrt (aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist das Wickelgut selbst
in Fig. 1 nicht dargestellt). Man beachte, dass der Abstand zwischen der
auliersten Stelle der linken Umlenkrolle 15 und der zuletzt gewickelten Windung,
d. h. der Abstand zwischen dem Ablaufpunkt und dem Auflaufpunkt, weniger als
den einfachen Durchmesser des Wickelgutes betragt. Dieser Abstand kann
durch einen (nicht dargestellten) Mechanismus nachgeregelt werden,
beispielsweise indem die Verlegelanze 13 um die Spindel 11 um einen

vorgebbaren Winkel schwenkbar ist.

Die Verlegelanze 13 taucht somit wahrend des Wickelvorgangs zwischen die
beiden Flansche 5 der Spule 2 ein, kann jedoch zu Beginn des Wickelvorgangs
auch in den Bereich zwischen den Flanschen 5 hineingeschwenkt bzw. am

Ende des Wickelvorgangs wieder aus diesem herausgeschwenkt werden. Somit
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ist ein Spulenwechsel problemlos maoglich, ohne dass die Spule 2 mit der

Verlegelanze 13 kollidieren kann.

Uber einen Sensor (nicht dargestelit), der am Gelenk 14 an der Verlegelanze 13
angebracht ist, kann der Winkel zwischen dem vorderen Teil 13a und dem
hinteren Teil 13b der Verlegelanze 13 gemessen werden. Da der hintere Teil
13b stets senkrecht zur Rotationsachse 3 steht und der vordere Teil 13a in
Richtung der Auflaufachse des Wickelgutes verlauft, entspricht dieser Winkel

dem Auflaufwinkel des Wickelgutes.

Durch eine entsprechende Regelung der Verlegegeschwindigkeit, d. h. der
Verschiebegeschwindigkeit des Verlegeschlittens 12 entlang der Spindel 11,
welche sich aus der Rotationsgeschwindigkeit der Spindel 11 ergibt, in
Abhangigkeit von dem gemessenen Auflaufwinkel kann die Verlegung so
gesteuert werden, dass die Windungen aneinander anliegen, ohne dass Licken

entstehen oder dass Windungen im obigen Sinne Ubersprungen werden.

Die gewlnschte Liniengeschwindigkeit, d. h. die Vorschubgeschwindigkeit des
Wickelgutes, und die sich daraus zu einem bestimmten Zeitpunkt ergebende
Verlegegeschwindigkeit werden der Regelung vorzugsweise als Sollwert zur

Verfugung gestellt.

Die Regelung der Verlegegeschwindigkeit geschieht vorzugsweise in Echtzeit,
d. h. die Sensordaten werden so schnell verarbeitet, dass die

Verlegegeschwindigkeit durch den Regelungsvorgang nicht beeintrachtigt wird.

Das Regelungsverfahren ist hierbei derart ausgelegt, dass nicht versucht wird,
das Wickelgut in exakte Bahnen zu lenken. Stattdessen wird nur die
Verlegeeinrichtung 9 anhand des gemessenen Auflaufwinkels so nachgefuhrt,
dass die Verlegelanze 13 stets an einer moglichst guten Position fur die

Bewicklung steht. Dabei wird nur das Wickeln der momentan gewickelten
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Windung, nicht jedoch von bereits vorher gewickelten Windungen oder Lagen

nachgeregelt.

Die Bildung der ersten, d. h. innersten Lage auf einer unbewickelten Spule kann
ohne Einsatz der Regelung, nur durch eine gesteuerte Verschiebung der

Verlegeeinrichtung 9, erfolgen.

Weiterhin konnen durch einen oder mehrere geeignete, vorzugsweise optische
Sensoren (nicht dargestellt) die Flansche 5 der Spule 2 erkannt werden, so dass
die Verlegerichtung, d. h. die Verschieberichtung der Verlegeeinrichtung 9
entlang der Rotationsachse 3, beim Erreichen eines Flansches 5 automatisch
umgekehrt wird, um die nachste Lage in umgekehrter Richtung zu bilden. Diese
Richtungsumkehrung kann jedoch auch an fest vorgegebenen
Umschaltpunkten, welche den Positionen der Flansche 5 auf dem Verfahrweg

der Verlegeeinrichtung 9 entsprechen, erfolgen.

Die Sensordaten konnen digital oder analog erfasst werden. Weiterhin konnen in
der Wickelvorrichtung 1 offene Schnittstellen zu externen Steuerungen
vorgesehen sein, um die Wickelvorrichtung 1 flexibler und modularer zu

gestalten.

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Schragansicht eines Teiles der in Fig. 1 nur
schematisch dargestellten, erfindungsgemallen Wickelvorrichtung 1 mit einer
leeren Spule. Fig. 3 zeigt eine vergrollerte Detaildarstellung der
Verlegeeinrichtung 9 aus Fig. 2. Die Bezugszeichen entsprechen dabei

denjenigen aus Fig. 1.
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Bezugszeichenliste

Wickelvorrichtung

Spule

Rotationsachse
Spulenkorper

Flansch

Windung

Lage

Ubersprungswindung
Verlegeeinrichtung

Motor

Spindel

Verlegeschlitten
Verlegelanze

vorderer Teil der Verlegelanze
hinterer Teil der Verlegelanze
Gelenk

Umlenkrolle
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Patentanspriiche

Wickelvorrichtung (1) zum Aufwickeln von strangformigem Wickelgut auf

eine rotierende Spule (2),

aufweisend eine Verlegeeinrichtung (9), Uber die das Wickelgut zu dem
Auflaufpunkt, an dem das Wickelgut auf die Wicklung auf der Spule (2)
auflauft, gefuhrt wird, und welche im Wesentlichen in Richtung der

Rotationsachse (3) der Spule (2) verschiebbar ist,

weiter aufweisend wenigstens einen Sensor zur Bestimmung des
Auflaufwinkels des Wickelgutes zwischen einer Senkrechten auf die
Rotationsachse (3) der Spule (2) und der Auflaufachse, entlang derer das

Wickelgut auf die Wicklung auf der Spule (2) auflauft,

wobei die Wickelvorrichtung (1) derart ausgelegt ist, dass die
Verschiebung der Verlegeeinrichtung (9) wahrend des Wickelvorgangs in
Abhangigkeit des Uber den wenigstens einen Sensor bestimmten

Auflaufwinkels geregelt wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Abstand zwischen dem Ablaufpunkt, an dem das Wickelgut die
Verlegeeinrichtung (9) verlasst, und dem Auflaufpunkt wahrend des
Wickelvorgangs zumindest zeitweise hochstens das Vierfache,
vorzugsweise hochstens das Zweifache, weiter vorzugsweise hochstens

das Einfache des Durchmessers des Wickelgutes betragt.

Wickelvorrichtung (1) gemal} einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verlegeeinrichtung (9) eine
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Verlegelanze (13) aufweist, entlang derer das Wickelgut zum
Auflaufpunkt auf der Wicklung (2) gefuhrt wird.

Wickelvorrichtung (1) gemald Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verlegelanze (13) an der Verlegeeinrichtung (9) derart beweglich
angebracht ist, dass der Abstand vom Ablaufpunkt zur Rotationsachse

(3) der Spule (2) wahrend des Wickelvorgangs veranderbar ist.

Wickelvorrichtung (1) gemald Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verlegelanze (13) in einer Ebene, welche die
Auflaufachse enthalt und welche zur Rotationsachse (3) der Spule (2)

parallel ist, in sich beweglich ist.

Wickelvorrichtung (1) gemald Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass

die Verlegelanze (13) flexibel ist.

Wickelvorrichtung (1) gemald Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verlegelanze (13) mehrteilig ausgebildet ist, wobei wenigstens zwei
ihrer Teile (13a, 13b) beweglich, insbesondere durch ein Gelenk (14)

oder Scharnier, miteinander verbunden sind.

Wickelvorrichtung (1) gemal einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Sensor an der Verlegelanze

(13) angebracht ist.

Wickelvorrichtung (1) gemald wenigstens einem der Ansprlche 4 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Sensor dazu

eingerichtet ist, die Bewegung der Verlegelanze (13) in sich zu messen.

Wickelvorrichtung (1) gemald einem der Anspriche 2 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verlegelanze (13) wenigstens eine Umlenkrolle

(15) aufweist, Uber welche das Wickelgut geflhrt wird.
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Wickelvorrichtung (1) gemal} einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Sensor ein optischer

oder ein mechanischer Sensor oder eine Kombination von beidem ist.

Wickelvorrichtung (1) gemald einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Spule (2) wenigstens einen Flansch
(5) aufweist und dass die Wickelvorrichtung (1) derart ausgelegt ist, dass
der Abstand vom Ablaufpunkt zur Rotationsachse (3) der Spule (29
wahrend des Wickelvorgangs zumindest zeitweise geringer als der

Durchmesser des Flansches (5) ist.

Wickelverfahren zum Aufwickeln von strangformigem Wickelgut auf eine
rotierende Spule (2) mittels einer Wickelvorrichtung (1) gemaf einem der
vorhergehenden Anspruche, wobei der Abstand zwischen dem
Ablaufpunkt und dem Auflaufpunkt wahrend des Wickelvorgangs
zumindest zeitweise hochstens das Vierfache, vorzugsweise hochstens
das Zweifache, weiter vorzugsweise hochstens das Einfache des

Durchmessers des Wickelgutes betragt.
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