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GROUPE MOTOPROPULSEUR COMPORTANT UNE BOITE DE VITESSES AUTOMATIQUE MUNIE D’UN

DOUBLEUR DE GAMME.

@ L’invention propose un groupe motopropulseur (10)
de véhicule automobile, du type qui comporte un moteur
(12) entrainant une boite de vitesses (14) automatique par
Fintermédiaire d’un dispositif (16) d’accouplement extérieur
a la boite (14), caractérisé en ce que le dispositif d’accou-
plement (18) comporte, d'amont en aval, un amortisseur
(18) de torsion et un embrayage (20) double commandé qui
est susceptible d’entrainer la boite de vitesses (14) directe-
ment ou bien d’entrainer la boite de vitesses (14) par linter-
médiaire d’un dispositif (22) de démultiplication.
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"Groupe motopropulseur comportant une boite de vitesses
automatique munie d'un doubleur de gamme"

L'invention concerne un groupe motopropulseur de
véhicule automobile.

L'invention concerne plus particulierement un groupe
motopropulseur de véhicule automobile, du type qui comporte un
moteur entrainant une bofte de vitesses automatique par
I'intermédiaire d'un dispositif d'accouplement extérieur a la boite.

On connait de nombreux exemples de groupes
motopropulseurs de ce type. _

[l s'agit pour la plupart de groupes motopropulseurs pour
lesquels le dispositif d'accouplement est réalisé au moyen d'un
convertisseur hydrauligue de couple et pour lesquels |la boite de
vitesse automatique est une boite de vitesses dans laquelle sont
agencés au moins deux trains épicycloidaux qui déterminent
typiquement trois rapports de marche avant et un rapport de
marche arriére. '

Dans de telles boTtes, les rapports de démultiplication
proposés par les trains épicycloidaux sont typiquement des
rapports longs et, dans ce cadre, l'utilisation du convertisseur
hydraulique de couple permet de multiplier le couple fourni par le
moteur, de maniére a obtenir des reprises satisfaisantes du
véhicule au démarrage.

Les exigences actuelles en matiére de confort d'utilisation
conduisent de plus en plus les constructeurs automobiles a
envisager la construction de groupes motopropulseurs qui
puissent bénéficier d'un nombre plus élevé de rapports de
démultiplication, ceci d'une part afin de bénéficier de véhicules
d'un fonctionnement silencieux, et d'autre part afin de proposer
des boftes de vitesses dont les rapports soient étagés de maniére
reguliére.

Pour satisfaire une telle exigence, on a proposé dans la
demande de Dbrevet frangais FR-A-2.483.552 un groupe

motopropulseur dont la boite de vitesses comporte un train
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epicycloidal supplémentaire destiné a remplir les fonctions d'un
doubleur de gamme, ce qui permet de bénéficier d'un nombre plus
elevé de rapporfs.

L'inconvénient d'une telle démarche est qu'elle conduit
irrémédiablement & augmenter |'encombrement et la complexité
de ladite boite de vitesses.

Pour remédier a cet inconvénient, l'invention propose un
groupe motopropulseur du type décrit précédemment, qui
comporte un dispositif d'accouplement extérieur a la boite qui
forme doubleur de gamme.

Dans ce but, l'invention propose un groupe motopropulseur
du type décrit précédemment, caractériéé en ce que le dispositif
d'accouplement comporte, d'amont en aval, un amortisseur de
torsion et un embrayage double commandé qui est susceptible
d'entrainer directement la boite de vitesses ou bien d'entrainer la
bofte de vitesses par l'intermédiaire d'un dispositif de
démultiplication.

Selon d'autres caractéristiques de l'invention :

- 'embrayage double commandé comporte un arbre amont
qui est accouplé a un arbre aval de I'amortisseur de torsion, un
premier arbre aval qui est accouplé directement a un unique arbre
amont de la boite de vitesses automatique, et un second arbre
aval qui est accouplé a l'unique arbre amont de la bofte de
vitesses par l'intermédiaire du dispositif de démultiplication,

- ['arbre amont de I'embrayage double commandé est relié
a un élément axialement fixe qui est susceptible d'entrainer
sélectivement, en réponse a des moyens d'actionnement, un
premier élément mobile lié en rotation au premier arbre aval ou
bien un second élément mobile lié en rotation au second arbre
aval,

- les premier et second arbres aval sont coaxiaux,

- le dispositif de démultiplication Comporte un pignon
d'entrée solidaire du second arbre aval, un pignon de sortie

solidaire de I'arbre amont de la boite de vitesses automatique et
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un pignon double fou, dont un premier jeu de dentures engréne en
permanence avec le pignon d'entrée solidaire du second arbre
aval, et dont un second jeu de dentures engrene en permanence
avec le pignon de sortie solidaire de I'arbre amont de la bofte de
vitesses,

- le pignon double du dispositif de démultiplication est
monté fou sur un axe fixe solidaire du groupe motopropulseur,

- le dispositif de démultiplication comporte un train
épicycloidal dont un porte-satellites est solidaire du second arbre
aval, dont un planétaire est solidaire de I'arbre amont de la bofte
de vitesses automatique et dont une couronne fixe est solidaire
du groupe motopropulseur, ' '

- le dispositif de démultiplication comporte une cascade de
pignhons,

- les premier et second éléments mobiles de I'embrayage
double sont commandés chacun par un actionneur hydraulique et
les deux actionneurs hydrauliques sont commandés sélectivement
en réponse a l'actionnement d'une électrovanne hydraulique
formant les moyens d'actionnement,

- I'embrayage double commandé est un embrayage humide
a disques dont |'élément axialement fixe est une cloche double
dont une premiére surface de réaction est susceptible d'entrainer
un premier plateau formant le premier élément mobile et dont une
seconde surface de réaction est susceptible d'entratner un second
plateau formant le second élément mobile,

- I'amortisseur de torsion comporte au moins une griffe
amont radiale, solidaire de son arbre amont, et une griffe aval
radiale, solidaire de son arbre aval, entre lesquelles sont
interposées un élément d'amortissement.

D'autres caractéristiques et avantages de [l'invention
apparaitront a la lecture de la description détaillée qui suit pour la
compréhension de laquelle on se reportera aux dessins annexés

dans lesquels :
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- la figure 1 est une vue schématique en coupe axiale d'un
groupe motopropulseur selon un premier mode de réalisation de
l'invention ; et |

- la figure 2 est une vue schematique en coupe axiale d'un
groupe motopropulseur selon un second mode de realisation de
I'invention.

Dans la description qui va suivre, des chiffres de référence
identiques désignent des pieces identiques ou ayant des fonctions
similaires.

On a représenté & la figure 1 I'ensemble d'un groupe
motopropulseur 10 de véhicule automobile selon I'invention

De maniére connue, le groupe mo.topropulseur 10 comporte
un moteur 12 qui entraine une bolte de vitesses automatique 14
par l'intermédiaire d'un dispositif 16 d'accouplement extérieur a la
boite.

En particulier, le dispositif 16 d'accouplement est interposé
de maniére classique entre le moteur 12 et boite de vitesses
automatique 14.

Conformément ‘a4 I'invention, le dispositif 16 d'accouple-
ment comporte, d'amont en aval, un amortisseur 18 de torsion et
un embrayage 20 double commandé qui est susceptible
d'entrainer la boite de vitesses 14 directement ou bien d'entrainer
la bofte de vitesses 14 par I'intermédiaire d'un dispositif 22 de
démultiplication.

Avantageusement, la boite de vitesses 14 est une boite de
vitesses automatique conventionnelle comportant un unique arbre
amont 30. L'embrayage 20 double commandé comporte un arbre
amont 24 qui est accouplé a un arbre aval 26 de I'amortisseur de
torsion, un premier arbre aval 28 qui est accouplé directement a
l'unique arbre amont 30 de la boite de vitesses automatique, et un
second arbre aval 32 qui est accouplé a l'unique arbre amont 30
de la bofte de vitesses 14 par l'intermédiaire du dispositif 22 de

démultiplication.



10

15

20

25

2821802
5

De la sorte, un constructeur automobile qui souhaiterait
équiper un véhicule d'un tel dispositif 22 de démultiplication
pourrait avantageusement l'associer a une boite de vitesses
préexistant dans sa banque d'organes mécaniques. Cette
configuration permet de réduire considérablement les colts de
développement et de fabrication d'un véhicule équipé d'un tel
groupe motopropulseur 10.

Par ailleurs, I'arbre amont 24 de I'embrayage 20 double
commandeé est relié a un élément axialement fixe 34 qui est
susceptible d'entrainer sélectivement, en réponse a des moyens
d'actionnement 40, un premier élément mobile 36 lié en rotation
au premier arbre aval 28 ou bien un secbnd élément mobile 38 lié
en rotation au second arbre aval 32.

Plus particuli¢rement, dans le mode de réalisation préféré
de l'invention, et de maniére non limitative de celle-ci, les premier
et second élements mobiles 36, 38 de I'embrayage 20 double sont
commandés chacun par un actionneur hydraulique (non
représenté) et les deux actionneurs hydrauliques sont commandés
selectivement en réponse a l'actionnement d'une électrovanne
hydraulique 40 formant les moyens d'actionnement. Cette électro-
vanne 40 est par exemple une électrovanne proportionnelle ou de
type "tout ou rien" commandée par une unité centrale (non
représentée) de gestion du groupe motopropulseur 10 qui
détermine aussi le passage des rapports de la boite de vitesses
14.

L'embrayage double commandé 20 est un embrayage
humide a disques dont ['élément axialement fixe 34 est une cloche
34 double, dont une premiére surface 42 de réaction est
susceptible d'entrainer un premier plateau 36 formant le premier
élément mobile 36, et dont une seconde surface 44 de réaction
est susceptible d'entrainer un second plateau 38 formant le
second élément mobile 38.

Dans cette configuration, les premier et second arbres

avals 28, 32 de l'embrayage 20 double sont avantageusement
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coaxiaux, ce qui permet de réduire I'encombrement transversal du
groupe motopropulseur 10.

Par ailleurs, I'amortisseur 18 de torsion comporte au moins
une griffe amont radiale 46, solidaire de son arbre amont 48, et
une griffe aval radiale 50, solidaire de son arbre aval 26, entre
lesquelles est interposé un élément 52 d'amortissement en
matériau élastomére.

Il sera compris que cette configuration n'est aucunement
limitative de I'invention, et que I'amortisseur 18 de torsion pourrait
étre réalisé par tout élément faisant intervenir une raideur de
torsion entre le moteur 12 et I'embrayage 20. A ce titre, il pourrait
étre aussi constitué d'une barre de toréion (non représentée) de
grande longueur montée coaxialement dans I'arbre amont 24 de
I'embrayage 20, ou encore d'un ressort.

Dans le premier mode de réalisation de l'invention qui est
representé a la figure 1, le dispositif 22 de démultiplication
comporte un pignon d'entrée 54 qui est solidaire du second arbre
aval 32, un pignon de sortie 56 qui est solidaire de I'arbre amont
30 de la boite de vitesses automatique 14, et un pignon double 58
fou, dont un premier jeu de dentures 60 engréne en permanence
avec le pignon d'entrée 54 solidaire du second arbre aval 32, et
dont un second jeu de dentures 62 engréne en permanence avec
le pignon de sortie 56 solidaire de 'arbre amont 30 de la bofite de
vitesses 14. Le pignon double 58 du dispositif 22 de
démultiplication est monté fou sur un axe fixe 64 qui est solidaire
du groupe motopropulseur, et plus particuliérement, par exemple,
du carter de la boite de vitesses 14.

Le pignon double 58 et les pignons d'entrée 54 et de sortie
56 constituent ainsi un "doubleur de gamme", selon qu'ils
assurent ou non le cheminement de la puissance motrice.

De la sorte, si le plateau 36 de I'embrayage 20 est amené
en contact avec la surface de réaction 42, [a 'puissance motrice du
moteur 14 chemine successivement par la cloche 34, le plateau

36, le premier arbre aval 28 et I'arbre amont 30 de la boite 14,
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tandis que le pignon double fou 60 et le second plateau 38 restent
fous.

Inversement, si le plateau 38 de I'embrayage 20 est amené
en contact avec la surface de réaction 44, la puissance motrice du
moteur 14 chemine successivement par la cloche 34, le plateau
38, le second arbre aval 32, le pignon double 60 et l'arbre amont
30 de la boite 14, tandis que le premier plateau 36 reste fou.

Dans le second mode de réalisation de l'invention qui est
représente a la figure 2, le dispositif 22 de démultiplication
comporte un train épicycloidal 66 dont un porte-satellites 68 est
solidaire du second arbre aval 32, dqnt un planétaire 70 est
solidaire de I'arbre amont 30 de la boite de vitesses automatique
14, et dont une couronne fixe 72 est solidaire du groupe
motopropulseur et plus particulierement, par exemple, du carter
de la boite de vitesses 14.

Le train épicycloidal 66 constitue ainsi un "doubleur de
gamme"”, selon qu'il assure ou non le cheminement de Ia
puissance motrice.

De la sorte, si le plateau 36 de I'embrayage 20 est amené
en contact avec la surface de réaction 42, la puissance motrice du
moteur 14 chemine successivement par la cloche 34, le plateau
36, le premier arbre aval 28 et l'arbre amont 30 de la bofte 14,
tandis que le porte-satellites 68 du train épicycloidal 66 et le
second plateau 38 restent fous.

Inversement, si le plateau 38 de I'embrayage 20 est amené
en contact avec la surface de réaction 44, la puissance motrice du
moteur 14 chemine successivement par la cloche 34, le plateau
38, le second arbre aval 32, le porte-satellites 68 du train
épicycloidal 66, le planétaire 70 du train épicycloidal 66, et I'arbre
amont 30 de la boite 14, tandis que le premier plateau 36 reste
fou.

En variante (non représentée) le dispositif 22 de
démultiplication pourrait encore étre constitué d'une cascade de

pignons.
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L'invention permet donc avantageusement de disposer d'un
groupe motopr_opulseur dérivé d'un groupe motopropulseur
comportant une bofte de vitesses automatique conventionnelle et
disposant d'un nombre de rapports de démultiplicatioh qui est
double de celui de la boite de vitesses 14.
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REVENDICATIONS

1. Groupe motopropulseur (10) de véhicule automobile, du

type qui comporte un moteur (12) entralnant une bofte de vitesses
(14) automatique par lintermédiaire d'un dispositif (16)
d'accouplement extérieur a la boite (14), caractérisé en ce que le
dispositif d'accouplement (16) comporte, d'amont en aval, un
amortisseur (18) de torsion et un embrayage (20) double
commandé qui est susceptible d'entrainer la boite de vitesses
(14) directement ou bien d'entrainer la boite de vitesses (14) par
I'intermeédiaire d'un dispositif (22) de démultiplication.

2. Groupe motopropulseur (10) selon la revendication
précédente, caractérisé en ce que I'embfayage double commandé
(20) comporte un arbre amont (24) qui est accouplé & un arbre
aval (26) de l'amortisseur (18) de torsion, un premier arbre aval
(28) qui est accouplé directement a un unique arbre amont (30)
de la boite de vitesses automatique (14), et un second arbre aval
(32) qui est accquplé a l'unique arbre amont (30) de la boite de
vitesses (14) par l'intermédiaire du dispositif (22) de
démultiplication.

3. Groupe motopropulseur (10) selon la revendication
precédente, caractérisé en ce que l'arbre amont (24) de
I'embrayage double (20) commandé est relié a un élément
axialement fixe (34) qui est susceptible d'entrainer sélectivement,
en réponse a des moyens d'actionnement (40), un premier
element axialement mobile (36) lié en rotation au premier arbre
aval (28) ou bien un second élément axialement mobile (38) lié en
rotation au second arbre aval (32).

4. Groupe motopropulseur (10) selon l'une quelconque des
revendications 2 ou 3, caractérisé en ce que les premier et
second arbres avals (28, 32) sont coaxiaux.

5. Groupe motopropulseur (10) selon la revendication
precédente, caractérisé en ce que le dispositif (22) de
démultiplication comporte un pignon d'entrée (54) solidaire du

second arbre aval (32), un pignon de sortie (56) solidaire de
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l'arbre amont (30) de la boite de vitesses automatique (14) et un
pignon double fou (58), dont un premier jeu de dentures (60)
engréne en perrhanence avec le pignon d'entrée (54) solidaire du
second arbre aval (32), et dont un second jeu de dentures (62)
engréne en permanence avec le pignon de sortie (56) solidaire de
I'arbre amont (30) de la boite de vitesses (14).

6. Groupe motopropulseur (10) selon la revendication
précédente, caractérisé en ce que le pignon double (58) du
dispositif de démultiplication est monté fou sur un axe fixe (64)
solidaire du groupe motopropulseur (10).

7. Groupe motopropulseur (10) selon la revendication 4,
caractérisé en ce que le dispositif '(22) de démultiplication
comporte un train épicycloidal (66) dont un porte-satellites (68)
est solidaire du second arbre aval (32), dont un planétaire (70)
est solidaire de I'arbre amont (30) de la boite de vitesses
automatique et dont une couronne fixe (72) est solidaire du
groupe motopropulseur (10).

8. Groupe motopropulseur (10) selon la revendication 4,
caractérisé en ce que le dispositif (22) de démultiplication
comporte une cascade de pignons.

9. Groupe motopropulseur (10) selon I'une quelconque des
revendications 3 a 8, caractérisé en ce que les premier et second
élements axialement mobiles (36, 38) de I'embrayage double (20)
sont commandés chacun par un actionneur hydraulique et en ce
que les deux actionneurs hydrauliques sont commandés
sélectivement en réponse a l'actionnement d'une électrovanne
hydraulique (40) formant les moyens d'actionnement.

10. Groupe motopropulseur (10) selon l'une quelconque
des revendications 3 & 9, caractérisé en ce que l'embrayage
double (20) commandé est un embrayage humide a disques dont
I'élément axialement fixe (34) est une cloche double dont une
premiere surface de réaction (42) est suscéptible d'entrainer un
premier plateau formant le premier élément axialement mobile

(36) et dont une seconde surface de réaction (44) est susceptible
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d'entrainer un second plateau formant le second é&lément
axialement mobile (38).

11. Grodpe motopropulseur (10) selon l'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce que
I'amortisseur de torsion (18) comporte au moins une griffe (46)
amont radiale, solidaire de son arbre amont (48), et une griffe
aval radiale (50), solidaire de son arbre aval (26), entre lesquelles

sont interposées un élément (52) d'amortissement.
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