52:§°§t?:5?§:‘; POPIS VYNALEZU | 212517

BLIKA ) . . . - 1

(19) K AUTORSKEMU OSVEDCENI | “»
(22) P¥ihléSeno 22 06 79 é52;“;(§i76

(21) (PV 4339-79)

(40) Zvefejndno 31 08 81

URAD PRO VYNALEZY (45)

Vydéno 15 08 84
A OBJEVY

SIDORENKO KONSTANTIN STEPANOVIS ing., CHOFBAUER ERNST JOGANNOVIC ing.,
(75) MOSKVA, ZININ JEVGENIJ FEDOROVIC ing., ZELEZNODOROZNYJ, DULITSKAJA
GALINA MAXIMOVNA ing., MOSKVA, GRIGORJEV PAVEL IVANOVIC, ZAGORSK,
LEVIN CHAIM~-BORUCH ITSKA-MORDUCHOV ing., CHOTKOVO (SSSR)

Autor vynalezu

(64) Termoreaktivni lak bez rozpoustédla

Vyndlez se tykd vyroby termoreaktivmnich polyesterimidovych lekl bez rozpoustédle,
které se pousfvaji k napoudt¥ni vinuti elektrickgch strojd a pristrojt, transformétord,
tlumivek & podobn&, stejnd jeko se poufiveji jeko pojivo pro vyrobu plastd vyztuZenych
sklen¥nymi vlakny.

Polyesterimidcvé laky bez rozpou¥tédla majf v soudasnosti ¥iroké pouZiti. PouZivaji
se hlavn® pro pokapdvaci a ponorné mé¥eni vinut{ elektrickycn sirojd a pfistrojd ze t¥idy
F (155 °C) odolnosti proti teplu, stejn¥ jeko zalévaci hmoty a lici bXedky. Tyto laky
se produkujil v 3irokém sortimentu ndkterymi vedoucimi firmemi. Juko pi¥fklady se jmenuji
laky typu "Dobecken FN-1000, -1000/13, -1001, 1002, -1009/2.../€, =1006, ~1010, -1013,
-1135, -1275" a jiné e "Dobeckan FE-1040, -1040E, -1041, -1042, ~1060" firmy Ir. Beck
wnd. Co. (Nmeckd spclkové republike), kterd jako prvail zavedls vyrobu tskovych lekd
a zaujimé 3pidkové postaveni v této oblasti, laky "E-8955 TB" @ "E~-8926 IR" firmy
Dr. Kurt Herberts (Némerkd spolkovéd republika), lak "Nitron V-80C" firmy Kittc Electric Co.
(Japonsko), lak "NEIS-20" (8SSR). N&které sloZky tekového typu vyrdbi teké firma Isola
Werke (3vycarsko), firma Stollack (Rekouske) a podobn&.

Ka%dy z jmenovenych lekd mé urditou ohrenifenou oblast pouziti. Soulasn& maji v¥echny
dobré technické vlastnosti pro pouiitf a maji vysoké fyzikdlng mechenické a elektrické
charakteristiky.

Laky se v3ak nemohou dlouhodcbd pouZivat pii teplotéch nad 155 °C, coZ pro nékteré
obory pou?iti nepostaluje. :lrom& toho vyée uvedené laky maji v ¥ad¥ pfipadd nedostatelnou
sné¥enlivost s lakovanymi irdty, ze ktevych je provedeno vinutf, coZ omezuje Zivotnost
elektrickych strojd a pfisirojd.
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Je znédm taeké impregna¥ni lak bez rozpoudtddla, obsahujici oligoesterimid, ktery se
2ziskéd kondenzaci 2 mold anhydridu kyseliny tetrabromftalové, 2 mold 1,4-aminobutanolu,
2 mold snbydridu kyseliny meleinové & 1 molu 4,4 -dioxy~-3,5,3°,5 -tetrabromdifenylolpro-
pan-bis~glycidylesteru, styrenu, hydrochinonu, kobaltnaté soli kyseliny naftenové a ben-
zoylperoxidu (viz patent SSSR ¥. 318 227).

PouZitd (4,4'-dioxy-3,5,3',5'-tetrabromdifenylolpropan—bis-glycidolesteru) v3ak
neumo¥niuje syntézu oligoesterimidu s vysokou tepelnou stabilitou. Lek z{skany na jeho
zéklad® mé4 stejné nevyhody jako vyde popsané laky. Tento lak vykazuje velmi vysokou ztré-
tu hmotnosti p¥i tepelném stdrnuti{ a p¥i teplotdch nad 200 % se rychle rozklddé4.

G¥elem vyndlezu je vyvinout universélnf termoreektivni lak bez rozpoudtddla, ktery
mife byt vystaven deldi dobu teplotdm aZ 180 °%C a ktery je stejn¥ tek vhodny Jjak pro na-
poudtdn! vinuti elektrickych strojd a pfistroji, tak pro pouZitf jako pojivo pro plasty
vyztuZené sklendnymi vlékny.

Stanoveného Ufelu se dosahuje tim, Ze se Jjako lak bez rozpoustddla pouZivé lak, kte~
ry obsahuje nenasyceny oligoesterimid, nenasyceny monomer, inicidtor radikdlové polymera-
ce, inhibitor a urychlovad, p¥ilem¥ p#i zplsobu podle vyndlezu Jako nenasyceny oligoeterw
imid obsshuje oligomer obecného vzorce I,

c/0
- 1 (1)
R NR'OCCH==CHCO | R2
\\c//
\o (o] 0

n

R pfedstavuje aromaticky nebo hydrogenovany aromaticky dvojvazny zbytek se 6 aZ 8 atomy
uhliku, ktery je pop¥ipad® substituovédn methylem,

R! znemend alkylen se 2 aZ 6 atomy uhliku,

R? piedstavuje zbytek epoxidové pryskyrice o molekulové hmotnosti 152 a¥ 440,

n je rovno nebo v&tZi neZ 2,

pridemZ hmotnostni pom¥r sloZek je tento:

nenasyceny oligoesterimid 40 a% 65 dflu
nenasyceny vinylaromaticky e/nebo allylarometicky mo-

nomer s 8 aZ 14 atomy uhliku 35 a% 5H 411y,
inhibitor fenolového nebo chinonového typu 0,5 a% 3,5 4114
urychlovad tvofeny sloudeninou kovu prechodného mo-

censtvi 0,05 a% 0;5 d{lu,
inicidtor tvoPeny peroxidem nebo inicidtor hydro-

peroxidového typu 0,001 a% 1,0 441

Lak uvedeného sloZeni vydrZ{ teplotu a% 180 % po del8f{ dobu (a% 30 000 hodin) provo-
zu bez pozorovatelného zhordeni{ fyzikdln¥ mechanickych a dielektrickych charaekteristik.
‘Lak md vysokou stabilitu p¥i skladovéni.

Nejlep8f vlastnost{ lsku se dosdhne, kdyZ v obecném vzorci oligoesterimidu R zname~
né

nebo
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kde
R3 a R* zna¥f vodifk nebo methyl a
R predstavuje skupinu -(CHZ)Z-.

Ke zvy3eni stability leku proti termoxidadni destrukci a zvydenl stability p¥i skla-
dovéni miZe lak dodatkov¥ obsahovat slou¥eniny obsahujfci sfru, které jsou zvoleny ze sku~-
piny zehrnujfci disulfidy a polysulfidy se 6-a% 14 atomy uhlfiku, heterocyklické merkapto-
derivéty se 3 a¥ 7 atomy uhliku nebo p-toluensulfochlorid v mno#stvich 0,04 a% 1,3 dflu.
nmotnostniho na 100 d11d hmotnostnich laku.

Lek k napoudtdni vinutf elektrickych strojd a pristrojd miZe pro zlep3enf sné¥enli-
vosti s lakovanymi dréty, ze kterych je vinuti provedeno, obsshovat dodatkov® nenasyce-
ny hydroxyester kyseliny akrylové nebo methakrylové obecného vzorce II,

HO-R~0-C-CR! =CH, (11)

kde znamend
R alkylen s 2 aZ 4 atomy uhliku nebo skupinu -CRZ-CHZ,

. CH201

2

R
R

vod{ik nebo methyl a
vodik nebo methyl,

G&elnd v mno¥stvi 2 a¥ 10 d{18 hmotnostnfch na 100 411l hmotnostnich laku.

(Snd8enlivost je schopnost dvojndsobnd nebo vicendsobn¥ elektroizolovenych materidll
plnit svoji funkci ve vzdjemné kombinaci za vzniku izola¥nfiho systému v rozsshu poZadavkl
které urdujf nejen jednotlivy materidl, nybr# i celkovou izoladn{ soustavu.)

Leky, které jsou urdeny pro napoustdni vinut{ elektrickych strojd a pristroji velkych
rozmért a pro zhotovovadni ohebnych otdZivych sou¥dsti z plastd vyztuZfenych sklen¥nymi
vldkny, mohou obsahovat pro zvySeni elasti¥nosti nenasyceny polyester elastického typu
v mno¥stvi 5 aZ 20 d{1d hmotnostnich na 100 d{1d hmotnostnich laku.

Zpisob vyroby laku bez rozpoult¥dla podle vyndlezu spo¥ivéd v syntéze nenasyceného oli-
goesterimidu, jeho nésledném rozpudténi v nenasyceném monomeru, ktery obsshuje inhibitor,
urychlova& a inicidétor volné radikdlové polymerace, pri%emZ syntéza nenasyceného oligo-
esterimidu se provédi kondenzaci kyselého estermimidu obecného vzorce 111,

CO
& NRlOCCH—CHCOH (11D
'\co/ |
(o]
kde .
R predstavuje nesubstituoveny nebo substituovany aromaticky nebo hydrogenovaeny aromatic-
ky dvojvazny zbytek se 6 ai 8 atomy uhliku

! znamend alkylen s 2 a¥ 4 atomy uhlfku,

R

nebo odpovidajfc{ho hydroxyslkylimidu a asnhydridu kyseliny maleinové, ze kterych se miZe
tato slouXenina ziskat, a epoxidové prysky¥ice, kterd obsahuje alespoﬁ dv& epoxidové sku-
piny na molekulu.

Jako epoxidové pryskybice se pouZivajl pryskyfice vybrané ze souboru prysky¥ic na bé-
zi bisfenoll nebo polyfenoll (nep¥iklad dianové pryskyrice o molekulové hmotnosti 340 a¥
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440), glyceridylesterd kyselin dikarboxylovych nebo polykarboxylovych, cykloalifatickych
pryskyfic (napfikled dioxidu, dicyklopentadienu nebo vinylcyklohexanu), prysky#ic obsahu-
Jicich dusik (napfiklad triglycidylisokyanurdtu) a pryskyfic obsahujfcfch k¥emik {nap¥iklad
fenyltriglycidoxysilanu).

FFi vyrob¥ lsku se vyse uvedené sloudeniny obsahujic{ siru nepriddvajf do hotového
laku, nybrZ podmine¥n¥ ve stupni syntézy nenasyceného oligoesterimidu, v mnoZstvi ¢,1 a% 2
dily hmotnostni na keZdych 100 d{18 hmotnostnich oligoesterimidu.,

Syntéza oligoesterimidd se provédi v tavenin¥, za p¥ftomnosti 0,1 a# 2 % katalyzdtoru
nebo za pfidavku velmi malého mnoZstvi rozpoust¥dla (toluenu, xylenu nebo chlorbenzenu), a
to 2 a% 5 %, vztaZeno na hmotnost reak¥nf smdsi, kondenzac{ uvedenych epoxidovych prysky¥ic
a kyselych esterimidl. Kyseld esterimidy se ziskdvaji pPedchozi reakci anhydridu kyseliny
maleinové a N-nydroxyeikylimidl, s vyhodou N-beta-hydroxyethylimidu kyseliny cis~ nebo isc-
methyltetrahydroftalové,

Jako katalyzétor prichdzi v dvahu alkylimidazol, tercidrnf emin nebo kvartérni amonio-
vé sloudenina, napfiklad piperidin, benzyltriethyl(methyl)emoniumchlorid, tetraethylamonium-
bromid nebo vySe uvedené slouZeniny obsehujfci siru, napPikled tetramethylthiumramdisulfid,
2-merkeptobenzthiazol, 2,2~dithiobisbenzthiazol a podobni.

PFi syntéze kyselych eslerimidd &inf moldrni pomdr N-hydrokyalkylimidu k enhydridu ky=~-
seliny maleinové 0,9:1 aZ !1,1:1 a s vyhodou 1:1.

Kysely esterimid se 21skd reakci odpovidajicich epoxidovych pryskyfic v takovém pomd-
ru, aby na 1 ekvivelent epoxidovych skupin p¥ipadalo 0,5 a% 2 a s vyhodou 0,9 a% 1,1 molu
kyselého esterinicu. ieskce se provédf pii teplot® 100 a% 180 °C. Na zaddtku nesmi teplota
prestoupit 100 &z 130 °C a potom se miZfe pro snifenf ¥fsla kyselosti podle pot¥eby zvysit
na 180 °c. Postup se kontroluje podle ¥isla kyselosti.

Leky bez rozpou3t&dla podle vynélezu majf proti znémym lakdm vy33{ odélnost za Lepla
(aZ do 180 °C), coZ se dolo%f mimo jiné men3f ztrdtou hmotnosti p¥i postupu tepelného
stédrnuti za vysoké teploty, vy33{ stabilitu pri skladovdn{ po pfidénf inicidtoru a urychlo=-
vale reakce, lep31 snédSenlivost s lakovenymi drdty, jsou vhodné pro vyrobu plastd vyztuZe-
nych sklen&nymi vlékny a maji vysoké fyzikdln¥ mechenické a elektroizoladni vlastnosti.

Postup podle vyndlezu umoZhuje vyrobu nenasycenych polyesterimidovych lakd bez roz-
pou3t&dla se zvy3enou stdlostf za tepla, zlepSenou elektrickou charakteristikou a dobrymi
technickymi vlastnostmi pro pou%itif. '

Pr{iklad t

a) Do banky s tfemi hradly, opatPené michadlem, chladidem a teplomdrem, se vnese 61 g
(1,0 mol) moncethenoleminu a 166 g (1,0 mol) anhydridu kyseliny isomethyltetrahydroftalové.
Po skon¥eni exotermni reakce se teplota zvysf na 180 °C a reakZni hmota se zahfivd, a%
se dosdhne Zi{sla kyselostl 5 mg KOH/g. P¥i zah¥fvédni se odloudi 18 g (1,0 mol) vody. ZIska-
ny hydroxyethylimid se ochled{ a p¥idd4 se k n&mu 0,5 g (0,002 mol) tetramethylthiuramdi-
sulfidu (thiuramu D) a 98 g (1,0 mol) anhydridu kyseliny meleinové a sm3s se zah?Ivd na
teplotu 120 °C. Po dosafent ¥fsla kyselosti 180 aZ 190 mg KOH/g se ziskany kysely ester-
imid vzorce

&’
HaC ™

3 /N—CHZ—CH2~0~—C——CH=CH—c—OH
C
Q\§° 0 0
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ochladl a p¥idéd se k n&mu 195 g (0,5 mol) dianepoxidové pryskyfice ED=-22 obecného vzorce

CH3
\2—/ H—CH, ~@~ @—0 CHy— TH——CHZ
CH3 n
e
-—o—4<::>h—c 0—CHy—CGH—C
| N\ /
CHj
kde
n znamend 0,1 aZ 0,2

a vie se zahPivd nejprve 1 hodinu na teplotu 130 °C a potom 3 hodiny na teplotu 180 c.
Ziskeny oligoesterimid, ktery md ¥{slo kyselosti 12 af 15 mg KOH/g, se ochledi na teplotu
100 a% 120 °C a pridd se k n¥mu 505 g (4,75 mol) styrenu, ktery je inhibovén 1,1 g p-benzo-
chinonu. Po ochlazenf roztoku se p¥idd 10 g 10% roztoku kobaltnaté soli kyseliny naftenové
(urychlovede NK-3) ve styrenu, 10 g terc.butylperoxobenzodtu a 15 g 50% pasty benzoylperoxi-
du v dibutylftaldtu.

Obsah thiuremu D v ziskeném laku je 0,05 % (v oligoesterimidu 0,1 %). Ziskeny lak
bez rozpoudtddla je stdly p¥i skladovédni za teploty mistnosti bdhem Fady tydhﬁ a rychle
se vytvrzuje pPi teplot& 120 a¥ 140 °C (za 15 8% 20 minut).

‘b) Syntéza se provédi zcela analogicky jeko ad &), s tim rozdilem, Ze se nepouZije
sloudenina obsahujici siru ve stupni vyroby kyselého esterimidu.

Pr{iklad 2

K hydroxyethylimidu ziskanému v prikladu ! se p¥idd 5 g (0,015 mol) 2,2 -dithiobis-
benzthiazolu (altaxu) a 98 g (1,0 mol) anhydridu kyseliny maleinové a smds se zahiivd na
teplotu 180 ¢ 2,5 a% 3 hodiny a potom se k zfskanému kyselému esterimidu po ochlazeni
pridé 220 g (0,5 mol) epoxidové pryskyiice ED-20 vzorce uvedeného v prikladu 1, v ndmZ n
znadf 0,3, a vie se zah¥ivd 2 hodiny za postupného zvySovéni teploty na 160 °c. Z1skany
oligoesterimid, ktery obsahuje asi 1 % altaxu, se rozpusti ve styrenu obdobn& jako v prikla-
du 1 a pridd se 0,2 g 10% roztoku kobaltnaté soli kyseliny kapylové ve styrenu.

Obsah eltaxu v leku &inf asi 0,5 %.

Lak bez rozpoudt¥dla se vytvrzuje v piitomnosti 1 % terc.butylperoxobenzodtu p¥i teplo-
t8 120 °C bshem 10 a% 15 minut.

P¥r{L{klad 3

a) Do banky se t¥emi hrdly, opat¥ené michadlem, chladilem a teplomdrem, se vnese 61 g
(1,0 mol) monoethanoleminu a 178 g (1,0 mol) anhydridu kyseliny methylendikové, teplota
se zvys{ na 180 % a sm&s se zah®{ivé k dosa¥eni ¥{sla kyselosti 3 a% 7 mg KOH/g, naleZ se
resk®n{ hmota ochladf. K ziskanému imidu se pridd 10 g (0,065 mol) 2-merkaptobenzthiazolu
(kaptaxu), 98 g (1,0 mol) anhydridu kyseliny maleinové a obsah benky se zahPivé na teplotu
170 ¢ 3 hodiny. Potom se reak&ni produkt ochladf a pi#idé se 180 g (0,5 mol) epoxidové pry-
sky¥ice ED-24 vzorce uvedeného v p¥iklaedu 1, v ndm¥ n znamend 0 aZ 0,1, a zah?{véd se b&hem
2 hodin na zvySeni teploty na 160 °c.

Ziskeny oligoesterimid , obsahlijici zhruba 2 % kaptaxu, se rozpusti ve 40% styrenu a
2{ské se lak obdobny jako v p¥fkladu 1. Obsah kaptaxu v tomto ziskaném leku je 1,2 %.
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Pffklaad 4

Obdobn® jeko v prikladu 3 se ziskd imid obsahujfci hydroxyskupiny z 61 g (0,1 mol)
monoethanolaminu a 168 g (0,1 mol) anhydridu kyseliny endikové. Ziskeny produkt se zah¥ivéd
3 hodiny na teplotu 175 % s 98 g (1,0 mol) anhydridu kyseliny meleinové v p¥ftomnosti
3 g (0,015 mol) p-toluensulfochloridu. Po ochlazeni se potom pfidd 170 g (0,5 mol) epo~
xidové pryskyrice ED-24 (difenylolpropandiglycidylesteru) a provddf se reakce pro vjrobu
oligoesterimidu. Na jeho bdzi se pripravi lak bez rozpcustddla a analogicky jako v prikla-
du 1.

Oligoesterimid obsahuje 0,6 % sulfochloridu, jehoZ obsah v ilaku 2inf 0,3 %.
Vlastnosti polyesterimidovych lakd bez rozpoudt3dla, ziskanych v p¥fkladech 1 a% 4
znémého laku podle sov&tského patentu &. 318 227 a laku bez rozpoudt¥dla FI-1040, vyré-

b&ného firmou Dr. Beck und Co. (N¥mecké spolkovd republika), jsou uvedeny v tebulce 1.

Tabulka 1

Ukazatal Lak Lak Lak Lak Lak Lak podle Lak Dobecken
’ podle podle podle podle podle sov@tské~- FT=1040 firmy
p¥i- phi-~ pri- p¥i- pri- ho paten=- Dr. Beck und-
kladu kladu kladu kladu kladu tu &islo Co. (NSR)
1a) 2 3 4 1b) - 318 227
1 2 3 4 5 6 7 8
Viskozita
stanovend
viskozometrem
B3~4 pii
20 %, s 60 105 55 40 78 57 40
Stabilita
pzi sklado~
van{ za teploty
éC s pii-

danym inicidto-
rem polymeri-
zace, 4 60 45 57 48 19 20 15

Ztrédta hmot-
nostix) p¥i
zkousce tepel=
ného stérnu-
“1f{ b&hem 30
dnd, % p¥i

200 ©C

5,7 4,9 6,3 5,6 . 9,2 - 10,6
pri 220 ¢ 9,8 7,9 9,4 8,0 14,4 Zkouska 20,8
" byla zni=-
&ena po 72
hodindch
pri 250 °C 15,5 13,6 16,1 16,0 23,6 Zkouska 28,0
byla zni-
&ena po 24
hodinéch
Dielektrické
pevnost 1 mm
silného
zku3ebniho
vzosku pri
20 °C, kV/mm 32,9 29,8 31,7 33,4 32,8 34,0 32,9
Specificky
ogjemovg
odpor pri
2009C,Q.cm 5,8.10'° 3,2.101% 3,4.10"? 6,3.10'2
4,1.101° 6,8.10"7 7,3.101°
Cementovaci
schopnost
podle %x)

svazkové metody
p¥i 20 °C, N 450 450 420 470 400 470 450
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x) Zkoudka vytvrzeného leku ve form& diskd o sile ! mn a priméru 100 mm,
xx) Drét s polyesterimidovou izolaci o prim&ru 1,62 mm.

Z tabulky 1 je zPejmé, %e polyesterimidové laky bez rozpoustdla podle vyndlezu majil
v pP{tomnosti vy¥e uvedenych sloudenin obsehujicich siru, na rozdil od znémych lakd, ve
kterych tekové sloueniny nejsou obsafeny, vy331 stdlost za tepla, coi se dolo%{ vyznaemnd
mend{ ztrdtou hmotnosti p¥i tepelném stérnutf, a vy33f stabilitu pfi skladovéni s piida--
nym inicidtorem polymerace.

Elektrické vlastnosti jsou na stejné drovni.

Zvydend stdlost izola¥niho leku za tepla umo¥nuje zvysit spolehlivost a Zivotnost
elektrickych strojd a pFistrojd, u kterfch se tento lsk pouZije k napou$téni vinutf.

Krom¥ toho vysokd stabilita leku zplsobuje, Ze je lak univerzdlni. MiZe se totés
pou¥fvat nejen k nepoudténf postPikem, nybrZ také k napousténi ponofenim, p¥ilemZ se znaln&
sni#{ odped laku zplsobeny zvySenou viskozitou pii usklednZni.

P¥{klad 5

Hydroethylimid zfskany podle pifkledu 1 se pfidd k 5 g 2,2°-dithiobisbenzthiazolu
(altaxu) a 98 g (1,0 mol) anhydridu kyseliny maleinové a smds se zahfivéd na teplotu 180 ¢
po dobu 2,5 e% 3 hodin. Pritom vznikne nenasyceny kysely esterimid. Po ochlazeni na teplotu
120 °C se pridé 170 g (0,5 mol) alkylresorcinepoxidové pryskyrice EIS-1 obecného vzorce

(R),
’ (R)n @O~CHZ—CH-CH2
CHy—CH—CH;—0 o N/
o——cnz—cI:H—cnz °
OH
n

kde

R znamend methyl a

n Je 1,2,

a vie se zahPIivd 2 hodiny za .postupného zvy3ovéni teploty na 160 %, zZfskany oligoesterimid,
jeho? ¥islo kyselosti je 20 a¥ 25 mg KOH/g, se rozpusti ve smdsi 450 g styrenu a 50 g
monomethylakrylesteru ethylenglykolu, kterd obsahuje ! g p-benzochinonu. K ziskanému roztoku
oligoesterimidu se po chlazeni p¥idd urychlove’ a inicidtor v mnoZstvi, které je uvedeno

v pi¥{kladu 1.

Vlastnosti vytvrzeného laku jsou udény v tabulce 2.
Pr{klad 6

Do t#thrdlé banky opatfené michedlem, chladiem a teplomirem, se vnese 61 g (1,0 mol)
monoethenolaminu a 178 g (1,0 mol) anhydridu'kyseliny methylendikové, teplota se zvy3{ na
180 °C & reekdnf smds se zah¥ivd, a? se dosdhne ¥isla kyselosti 3 a% 7 mg KOH/g. K imidu
ochlazenému na teplotu 140 % se piridd 5 g benzyltriethylamonoiumchloridu a 98 g (1,0 mol)
anhydridu kyseliny maleinové a obsah se zahf{vé 3 hodiny na teplotu 180 °C. Reakdni pro-
dukt, kysely esterimid, se potom ochladi na %eplotu 150 % a p¥idé se 215 g (0,5 mol) cyklo~
alifatické epoxidové pryskybice UP-639 vzorce

] i
o CHy—0-—C—(CHg)y—C—0—CH, o
CH3 H3C
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a zahtivd se 2,5 a¥ 3 hodiny pii teplot® 180 °C. Ziskany oligoesterimid, ktery mé ¥islo
kyselosti 35 a¥ 40 mg KOH/g, se rozpust{ ve styrenu v pomdru 1,5:1 a pFidaji se p¥isady
obdobné& jako v p¥fkladu 1.

Vlaestnosti vytvrzeného laku jsou uvedeny v tabulce 2.
P¥{Ltklad 7

Imid se ziské obdobn¥ jeko v p¥fkladu 3 z 61 g (1,0 mol) monoethanoleminu a 168 g
(1,0 mol) enhydridu kyseliny endikové. Imid se zahiivd 3 hodiny na teplotu 125 °C s 98 g

(1,0 mol) anhydridu kyseliny meleinové v prftomnosti 5,5 g p-toluensulfochloridu. K z{ska-
nému kyselému esterimidu se pfidd 133 g (0,5 mol) cykloalifatické epoxidové prysky¥ice

UP-632 vzorce
o]
CHy,—O g
CHy  H3C

a syntéza se provdd{ za postupného zvySovédni teploty na 170 °C, a% se dosdhne ¥fsla kyse-
losti 30 a% 35 mg KOH/g. Ziskany oligoesterimid se rozpustf ve styrenu a ziskd se tak
obdobné jako v pPfikladu 1.

Vlastnosti z{skaného lsku jsou uvedeny v tabulce 2.
P¥{klad 8

K imidu zfskenému z 61 g (1,0 mol) monoethanoleminu a 166 g anhydridu kyseliny cis-
-methyltetrahydroftalové se pfidd 98 g (1,0 mol) enhydridu kyseliny maleinové a 0,5 g
tetramethylthiuremdisulfidu a v3e se zsh#fvd na teplotu 180 °C po dobu 0,5 hodiny. Ziskany
kysely esterimid se potom ochlad{ na teplotu 140 °C a p*idd se k n¥mu 114 g (0,75 mol) cyk-
loaflifatické epoxidové pryskytice vzorce

CH—CH,
° N

a syntéza pokraduje p¥i teplot¥ 180 % 2 hodiny. Ziskany oligoesterimid, ktery mé Zfslo
kyselosti 18 mg KOH/g, se rozpust{ ve styrenu a p#idajf se prisady jako v p¥ikladu 1.

Vlastnosti vytvrzeného laku jsou uvedeny v tabulce 2.
Priklad 9

Ke kyselému esterimidu, ziskenému obdobn¥ jeko v p¥ikladu 5, se pridd 152 g (1,0 mol)
cykloalifatické epoxidové pryskytice vzorce

SepTy

a syntéza pokraduje pFfi teplotd 180 o% 2 hodiny. Z{skany oligoesterimid, ktery mé &islo
kyselosti 5 mg KOH/g, se rozpustf{ ve styrenu a pridajf se prisady jako v p¥fkladu 1.

Vlastnosti uvedeného laku jsou uvedeny v tabulce 2.
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Pr{i{klad 10

K 1,0 molu kyselénho esterimidu, ziskenému obdobnd jako v p¥ikladu 3, se pridé 354 g
(0,5 mol) epoxidové prysky¥ice UP-640 (diglycidylesteru kyseliny isomethyltetrahydroftalo-

vé) vzorce o
(0}
[

7 C—0—CHy—CH—CH,
HyC I(|Z—~0—CH2—CH—CH2
0 (6]
a syntéza pokraduje obdobnd jako v pirfkladu 3. Ziskeny oligoesterimid, ktery mé &fslo
¥

kyselosti 22 mg KOH/g se rozpusti ve styrenu a pPidaji se modifikované p¥isady obdobnd
jako v pPikladu 1. .

Vlastnosti vytvrzeného laku jsou uvedeny v tabulce 2.
P¥r{klaed "

K 1,0 molu kyselého esterimidu, zi{skanému obdobn¥ jako v pfikladu 1, se pfida 120 g
(0,333 mol) epoxidové pryskyFice vzorce

@~ss—(—o—cns—c<;—/cnz)3

a smds se zahffvd na teplotu 160 9% 5 hodin, aZ se dosdhne ¥Isla kyselosti 40 aZ 45 mg
KOH/g. Ziskany oligoesterimid obsahujfci kPemik, o ¥fsle kyselosti 37 mg KOH/g, se roz-
pusti a piidajf se k nému prisady.

Vlastnosti vytvrzeného laku jsou uvedeny v tabulce 2.

Prif{klad 12

Ke kyselému esterimidu, ziskeného obdobn¥ jako v p¥ikladu 1, se pridé 100 g (0,333 mol)
epoxidové pryskyrice EZK (N, N°%, N’’’-triglycidylisokyanurdtu) vzorce

0
|
C
HZC-—-HC-—HZC——N/\N—~CH2—CH—/CH2
N | l N
C C
0/\T/ o
CH,—CH—CH,
SN

a sm&s se zah¥ivd za teploty 180 %C b&hem t¥{ hodin. Ziskany oligoesterimid, ktery mé ¥islo
kyselosti 30 mg KOH/g, se rozpustf a piidaj{ se k ndmu p¥isady obdobn¥ jako v prikladu 1.

Vlastnosti vytvrzeného laku jsou uvedeny v tabulce 2.
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Tabulka 2

Ukazatel Lek Lak Lak Lak Lek Lak Lak Lak
podle podle podle podle podle podle podle podle
pii- p¥l- pif- p¥L- p¥{- p¥i- pP{- pri-
kladu kladu kladu kladu kladu kladu kladu kladu
5 6 7 8 9 10 " 12

Viskozita stano-

vend na viskozie-

metru B3-4

pri 20 “C, s. 80 20 135 120 110 35 54 90

Ztrdta (%) hmote-
nosti po 30 dnech
skladovéni p¥i "

180 °¢C 3,0 3,4 2,7 4,5 4,2 3,9 3,5 2,2
pki 200 °C 5,1 6,3 7,0 6,8 7,3 7,9 5,8 3,8
p¥i 220 % 8,6 15,4 16,5 13,1 14,8 12 11,2 6,9
pri 250 °¢ 12,1 - - - - - - 9,8

Dielektricks x)
pevnost kV/mm

Q.cm pF 20 OC 5,1.10'7 16 T16-101? 16 3,1.10'8 5
1,6.10 2,4.10 4,3.10"°
s 11 12 12 "
pri 155 °C 8,6.10' " - 2,7.10 1,2.10 7,8.10
’ 2,4.10'2 7’ 1,2.10'2 8,4.10'" 7 1,3.1013
x) na zkoudku vytvrzendho laku o tloudtice 1 mm a prémdru 100 mm
Pr{Lklad 13
Sklen¥nd tkanina se napust{ lekem bez rozpouXt&dla o tomto sloZeni:
nenasyceny oligoesterimid 55 di13d hmotnostnich
styren 40,95 d{lu hmotnostniho
terc.butylester kyseliny peroxobenzoové 1 df{1 hmotnostni
pasta benzoylperoxidu (50 % v dibutylesteru kyse-
liny ftalové) 1 d{1l hmotnostini
p-benzochinon 0,05 dflu hmotnostniho
urychlova® NK-2 (10% roztok ve styrenu) 2 dily hmotnostni,

Nenasyceny oligoesterimid pouZity v laku se zfskal kondenzacf 2 mold N-2-hydroxyethyl-
imidu kyseliny cis-methyltetrahydroftalové, 2 mold snhydridu kyseliny maleinové a 1 molu
molekuldrni epoxidové prysky¥ice ED-20 (jejf vzorec je uveden v p¥ifkladu 1, n znamend
0,3; obsshuje 40 % molérnich fregmentl imidu a 20 % molérnich fragmentld epoxidové prysky-
Pice).

Napojend sklensnd tkanina se slisuje a vytvrdf nepfetrZitym postupem p¥i teplotd
80 a% 160 °C b¥hem 10 a% 15 minut.

Ziskeny plast vyztuZeny sklendnymi vldkny, md tyto charskteristiky:
elektricky objemovy odpor 1,7.10'% a. cm pri 20 °C & 2,4.10'2 0. om pri 180 °C,
ginitel dielektrickych ztrdt tg & 0,006 pfi 20 % a 0,05 pri 180 °C,

mezn{ nap&ti v ohybu 301,2 MPA.
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Plast vyztuZeny sklendnymi vldkny mi%e byt v provozu del3{ Zas, aZ 30 000 hodin,
p¥i teplotd a¥ do 180 C. :

Pr{klad 14

Provazec ze sklen&ného hedvdbi se napousti lakem bez rozpou¥tddla o ndsledujicim
sloZeni:

nenasyceny oligoesterimid 50 4118 hmotnostnich
styren S 42,4 d{lu hmotnostniho
terc.butylester kyseliny peroxobenzoové 1 d{l hmotnostni
monomethakrylester ethylenglykolu 5 4114 hmotnostnich
pasta benzoylperoxidu 1,5 d1lu hmotnostnfho
(50 % v dibutylesteru kyseliny ftalové) 1 4311 hmotnostni
p-benzochinon 0,1 dilu hmotnostniho
urychlovad NK-3 (10% roztok ve styrenu) 1 df1 hmotnostni.

Nenasyceny oligoesterimid pouZity v laku se zf{skal kondenzac{ 2 mold N-2-hydroxyethyl-
imidu kyseliny isomethyltetrahydroftalové, 2 mold enhydridu kyseliny maleinové a 1 molu
epoxidové pryskyPice ED-22 (z p¥ikledu 1). Obsahuje 40 % molérnich fragmentld imidu a 20 %
moldrnich fragmentl epoxidové pryskyPice.

Nepojend sklendnd tkenina se tvaruje a vytvrd{i nepretrZitym postupem v hubici pri
teploté 80 a% 160 °C b¥hem n&kolika minut. Rychlost protahovéni provezce hubici &ini 0,8
a¥ 1,5 m/min. Zi{skané profilované vyrobky jsou vhodné k pouZit{ jako profilované kliny,
ty%e a podobnd pri teplotdch aZ do 180 °C trvale a a% do 200 °C krdtkodobd (do 5 000 hodin. .

Vliestnosti skleninych profill jsou uvedeny v taBulce 3. Pro porovnédni jsou v této
tabulce uvédeny také vlastnosti profild na bdzi nyni pouZfvenych pojiv, nenasycené poly-
esterové pryskyfice PH-1 (sklen&ny profil znalky SPP-7) a epoxidové pryskyiice ED-20
vytvrzené anhydridem kyseliny isomethyltetrahydroftalové v p¥{tomnosti urychlovale VII-606/2
[tris(dimethyleminomethyl)fenolul (sklen&né profily znadky SPP-E), stejn& jako vlastnosti
sklen&nych profilll "Vacosit" firmy Krempel (N3meckd spolkovd republika) s modifikovenym
epoxidovym pojivem.

Tabulka 3

&1is. Ukazatel podle
prikladu 14 SPP=T7 SPP-& "Vacosit"

1 Pracovni teplota, °C 188 155 130 180
2 Meznl napéti pfi sta-

tickém ohybu, MPa 1 150 1 080 300 900
3 Mezni nap&t{ v téhu pii

ptetr¥ent, MPa 940 900 500 700
4 Specifickd rézovéd

houZevnatost kolmo

k vrstvém, J/cm 33 35 22 az 25 25 az 35
5 Prirazné nap&tl po ’

délce vldken, kVef 29 25 ) 20 aZ 23 25 az 30
6 Specificky elektricky

povrchovy odpor, 1,9.10'3 2,0.1013 10’2 1012
7 Stabilita za tepla podle

Martense, °C 285 250 - 250

8 P¥{jen vody, % 0,4 0,25 0,7 0,2 az 0,3
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Pir{klad 15

Sklen¥né rohoZe se napustf{ lakem bez rozpoudtddla o tomto sloZeni:

nenasyceny oligoesterimid 59 % hmotnostnich
styren 34,9 % hmotnostniho
terc.butylester kyseliny peroxobenzoové 2 % hmotnostnf

pasta benzoylperoxidu (50 % v dibutylesteru

kyseliny ftalové) 3 % hmotnostni
p-benzochinon 0,1 % hmotnostniho
urychlova® NK-3 t % hmotnostnf.

4
Nenasyceny oligoesterimid se zfskal koncentracf{ 2 mold N-2-hydroxyethylimidu kyseli-
ny isomethyltetrahydroftalové, 2 mold anhydridu kyseliny maleinové a 1 molu diglycidyl-
esteru dioxydifenylpropanu a obsahuje 40 % moldrnfch fragmentd imidu a 20 % molérnich
fragmentl epoxidové pryskyrice.

Napojend sklendnd roho? se sloff na 2 mm silné balf¥ky a pPi teplot¥ 80 a¥ 160 %
se b&hem 10 aZ 15.minut formuje kontaktn{m zpisobem.

Vlastnosti z{skesného plastu vyztuZeného sklendnymi vldkny jsou tyto:

meéni napdti{ v ohybu 280 MPa,
elektricky objemovy odpor pfi 20 °C 5,3.10'% q.cm a pri 180 °C 4,3.10'% q.cm,
ztrdta hmotnosti po 30 dnech stdrnutf pri 220 °C 2,1 %.

Ziskany plast, vyztufeny sklen&nymi vldkny, se miZe provoiovat p¥i teplotd a%
180 °c. . ‘

Flast vyztuZeny sklendnymi vldkny, ktery je napojen lakem na bdzi polyesterimidového
pojiva podle vyndlezu, se miZe ¥iroce pou¥fivet pro vyrobu velgého mno¥stvi druht vyrobkd
(tabulf, vdlcl, profild a poddbn¥), které jsou vhodné pro pouzitf jako izola®nf a konstrukX-
ni materidly. )

Pojivo pro plasty vyztuZfené sklendnymi vldkny spojuje dobré technické u¥itkové vlastnos-
ti, ni%3f rychlost vyztufovdni, kterou mé vySe uvedeny typ, s vy33{ teplotou stdlostf a
stdlosti pri zm&n¥& teploty a s vyS33fimi fyzikdln& mechenickymi a elektrickymi vlastnostmi
hotovych plastd vyztuZenych sklendnymi vldkny, kteréd byly zlskény na jejich bdzi.

Pr{i{klad 16

Oligoesterimid, ziskeny koncentraci{ 2 mold N-beta~hydroxyethylimidu kyseliny isomethyl-
tetrahydroftalové, 2 moll anhydridu kyseliny maleinové nebo kyseliny furanové a ! mol
dianepoxidové prysky¥ice ED-22 nebo ED-20, se rozpustf ve styrenu inhiboveném 2 % p-benzé-
chinonu. K ziskanému roztoku se pridd monomethakrylester ethylenglykolu vzorce

HOCHZCHZOC(CH3)====CH2
0

Pomdr oligoesterimidu, styrenu a esteru v ziskaném laku je 58:38:2. Lak se aktivuje
pridavkem 1 % inicidtoru, terc.butylesteru kyseliny peroxobenzoové a 1 % desetiprocentnfho
roztoku kobaltnaté soli kyseliny naftenové ve styrenu jeko urychlovadle.

Se ziskanym lakem se napoudtdji modely, svazky sestdvajici z 25 stélenych kabelovych
dud{ (pdrovych vodi&d), vyrobenych z lagkového drdtu (emailoveného polyesterimidévou prysky-
ricf) a vytvaruj{ se b&hem 0,5 hodiny za teploty 130 a%.140 Og,
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Pro modely dosafené timto zpisobem se stanovi st¥edn{ prirezné napéti mezi vodidi a
varia®ni koeficienty prirazného nap¥ti ve vychozim stavu a p¥i postupu stérnuti za teploty
175 9C. Vysledky zkoudek jsou uvedeny v tabulce 4.

Priklad 17
Obdobn& jako v phikladu 16 se pripravi lak, ve kterém je pomdr sloZek oligoesterimi~
du, styrenu a nenasyceného esteru 50:43:5. K laku se pfidd 1 % terc.butylesteru kyseliny
peroxobenzoové a 1 % urychlovale NK-3.
Modely se napusti a vytvrdf jeko v p¥ikladu 16.
Vysledky zkouSek jsou uvedeny v tabulce 4.
P¥Lklad 18
Obdobn¥ jako v p¥fkladu 16 se pripravi lak, ktery obsahuje sloZky v tomto pom&ru:
nenasyceny oligoesterimid 50 4118 hmotnostnich

styren inhibovany 0,2 % p-benzochinonu 36,5 dilu hmotnostniho
monoakrylester chlormethylethylenglykolu vzorce

HO-CH—9H2-0-3~CH === CH, 10 afld hmotnostnich
CH,C1

terc. butylester kyseliny peroxobenzoové 1 d{1 hmotnostni

pasta benzoylperoxidu (50 % v dibutylesteru kyseliny

ftalové) 1,5 d{lu hmotnostniho

urychloval NK~1 1 d{1 hmotnostni

Pr{klad 19

Ve styrenu se rozpustl nenasyceny oligoesterimid ziskany kondenzaci 2 molu N-bete-
-hydroxyethylimidu kyseliny methylendomethylentetrahydroftelové, 2,0 mold enhydridu kyseliny-
meleinové a 1,3 molu epoxydienové pryskyrice ED-24. K ziskanému roztoku se pfidd monometha-
krylester ethylenglykolu, chloranyl jeko inhibitor, terc.butylester kyseliny peroxokapry-
lové jeko inhibitor a urychlova® NK-3 (kobaltnaté sil kyseliny naftanové ve formd 10%
roztoku ve styrenu). Slo¥ky laku se pou¥ijf v tomto mnoZstvi:

oligoesterimid 60  d{18 hmotnostnfch
styren 35 34118 hmotnostnich
monomethakrylester ethylenglykolu 3 df{ly hmotnostni

terc.butylester kyseliny peroxokaprylové 0,5 dilu hmotnostniho
chloranyl 0,5 dflu hmotnostniho
urychlova® NK-3 1,5 dflu hmotnostniho.

Ziskany lak md vlastnosti (tabulka 4), které jsou snalogické Ylastnostem laku z p¥i-
kladu 17.

Prftklad 20

Oligoesterimid, ziskany kondenzacf{ 2 mold N-beta-hydroxyethylimidu kyseliny methylhexa-
hydroftalové, 2 mold aenhydridu kyseliny maleinové a ! molu epoxidové pryskytfice ED-24, se
rozpusti ve sm&si vinyltoluenu a alfa-methylstyrenu. K roztoku se pPidd monomethylaekryl-
ester ethylenglykolu, p-benzechinon jako inhibitor, isopropylbenzenhydroperoxid jako ’
inicidtor a kysli¥nik vanadi¥ny jako urychloval.
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oligoesterimid 50 % hmotnostnich
vinyltoluen 42 % hmotnostnich
alfa-methylstyren 3 % hmotnostnt
monome thakrylester ethylenglykolu 2 % hmotnostni
isopropylbenzenhydroperoxid . 3% % hmotnostni
p-benzochinon 0,05 % hmotnostntho
kysli&nik vanadi&ny 0,001 % hmotnostniho

Ziskeny lak mé vlastosti (tabulka 4), které jsou snalogické vlastnostem laku z p¥{kla-
du 16.

Jak je z tabulky ziejmé, maji polyesterimidové laky bez rozpoudt¥dla, které obsahuji
nenasyceny hydroxyester kyseliny akrylové nebo methekrylové, z¥eteln® lep3f sndsenlivost
s lakovanymi drdty, ne%? laky, které tyto p¥fsady neobsahujf.

P¥r{Lf{klad 21

Zhavici transformdtor pro napdjeci bloky elektronovych aparatur s vinutym magnetickym
vodidem a s vinutim vyrobenym z laskovaného drdtu s vinylformalovou izolac{ s mezivrstvovou
vloZkou kondenzétorového papiru a mezindvinovou vlofkou z kabelového papiru se napoJi po-
notenim do laku bez rozpouftddla o viskozit® stanovené na viskozimetru B3-4 sekund, pii
20 0C, pfidemZ lak bez rozpoudtddlas md toto sloZeni:

nenasycény oligoesterimid podle pifikladu 1 48  Ad110 hmotnostnfch
epoxidovd pryskyrice ED-20 5  d{10 hmotnostnich
styren 47  df1% hmotnostnich
p~benzochinon 0,1 d41lu hmotnostniho
p-hydroxyethylester kyseliny methakrylové 5 4114 hmotnostnich
kobaltnatd sil kyseliny naftenové 0,3 dflu hmotnostniho
terc.butylester kyseliny peroxobenzoové 1 d{1 hmotnostnf.

] Nepojeni se provddi za atmosférického tlesku po dobu 30 minut pFi sepleté aapdjeci
14zn8 25 ¢ 35 °C. Pbed napojenim se trensformétory zahfejl na teplotu 80 2, lprogne e
né transformdtory se nechajif 5 a% 7 minut na vaduchu, aby odtekl p¥ebytedny lek a potom
se daji do susdrny s teplotou 150 a¥ 160 O, xde se ponechajf 30 minut. Bdhem tonot:
¥asového intervalu se lak pln& vytvrdi. Celkovd doba napéjeciho‘postupu a tepelného
zpracovdni &inf 1,5 hodiny. Charakteristiky impregnovaného transformdtoru jsou tyto:

déletrvajici pracovni teplota 140 °C,
odpor izolace pti pracovni teplotd 202 M
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Tabulka 4

8f{s. lak St¥edni prirezné nepdt{ pii Veria®ni koeficiegt pfi postupu
; postupu stérnut{ pri 175 gC, gy stéroutd pfi 175 °C, %
Doba stdrnuti Doba stérnutl
Vychozt{ 1 000 2 000 3 000 Vgchozi 1 000 2 000 3 000
h h n h h h

1 podle piikladu 16 8,7 6,5 4,6 3,9 3,8 22,1 28,3 20
2 podle pi¥ikladu 16

bez nenasyceného

esteru 6,8 4,5 3,1 2,0 17.8 27 24,7 43
3 podle prikladu 17 8,1 8,1 5,7 4,3 10,6 14,8 23,5 20,5
4 podle p¥fkledu 18 7,7 6,5 95,5 4,0 16,6 28 32,2 32,2
5 Dobeckan FT-1040

Dreht Terebeck 533

(firmy Dr. Beck und

Co. Ndmeckd spolkovéd

republika) 5,2 3,9 3,2 1,7 23,2 30,1 37,3 46,8
6 Dobeckan BT-1060

Draht Terebeck

(firmy Dr. Beck

und Co.) 6,2 5,0 2,7 1,4 13,3 21,0 11,4 42,0
T Zndmy prost¥edek

podle sov&tského

patentu &. 318 227 6,9 4,1 2,9 1,6 11,8 27 35,8 47,2

pREDMET VINKLLEZU

1, Termoresktivni lak bez pozpoudtddla, ktery obsahuje nenasyceny oligoesterinid,
nenasyceny monomer, inicétor radikdélové polymerace, {inhibitor, a urychlovad, vyzneleny tiu,
%e jako oligoesterimid obsahuje oligomer obecného vzorce I,

(o]
g (I)
w \NRIOCCH=—CHCO | R
~ | [
- 0 (o)
I
Y n
kde
R predstavuje aromaticky nebo hydrogenovany aromaticky dvojvazn/ zbytek se 6 a¥ 8 atomy
uhliku, ktery je popfipadd substiuovédn methylem, .
R! znamend alkylen s 2 a# 6 atomy uhliku,
R2 predstavuje zbytek epoxidové pryskyPice o molekulové hmotnosti 152 ai 440,

n je rovno nebo vEt3{ ne¥ 2,

pridemZ hmotnostni pom&r slofek je tente

nenasyceny oligoesterimid 40 a% 65 afld
nenasyceny vinylaromaticky a/nebo allylaromaticky

ménomer s 8 a¥ 14 atomy uhliku 35 aZ 55 4{ld,
inhibitor fenolového nebo chinonového. typu 9,5 a% 3,5 d{lu
urychlovad tvofeny slougeninou kovu pPechodného

mocenstvi 0,05 a% 0,5 dilu

inicidtor tvofeny peroxidem nebo inicidtor hydro-
peroxidového typu . 0,001 a% 1,0 411.
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2. Lak podle bodu 1, vyznaleny tfm, Z%e obsahuje oligoesterimid uvedeného obecného

vzorce I,
kde
R znameng
R3 A4
kde

R3 a R znamenaji vodik nebo methyl.

3. Lak podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze obsshuje oligoesterimid uvedeného- obecného
vzoce I, kde R' znemens skupinu -(CHZ)Z-.

4. Lak podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze obsahuje dodatkov¥ sloudeninu obsahujfci siru,
kterd je zZvolena ze skupiny zaehrnujici disulfidy a polysulfidy se 6 aZ 14 atomy uhliku,
heterocyklické merkaptoderivédty se 3 aZ 7 atomy uhliku nebo p-toluensulfochlorid v mnoZstv{
0,04 aZ 1,3 d{lu hmotnostnfho na 100 df14 hmotnostnfch laku.

5. Lak podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze obsahuje dodatkov& nenasyceny hydroxyester
kyseliny akrylové nebo methakrylové obecného vzorce II,

HO-R-0~C-CR ' =CH, (11)
I

kde
R znamend alkylen s 2 af 4 atomy uhliku nebo skupinu
R! a R® znamenajf vodik nebo methyl,
-?RE-CHZ—
CH,C1

v mnoZstvi 2 a¥ 10 df1ld hmotnostnfch na 100 d{18 hmotnostnfch laku.
6. Lak podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze obsahuje dodatkovd nenasyceny oligoester elastic-

kého typu o molekulové hmotnosti 1 500 a% 2 500 v mnoZstvi 5 a¥ 20 d{14 hmotnostnich
na 100 d{1ld hmotnostnich laku.

Severografia. n. p.. zadvod 7, Most



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

