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Kivonat.

A szabadalmi  bejelentés  tirgya: ,Differencial, o fokozatneélkiili
sebességvalté”, amely a fogaskerekek kombinacidjabol all Fs a fogaskerekek
attételeinek megfelelGen szabalyozott cssztatas révén sebességvaltast valésit meg. Az
igy kialakitott szerkezet gépjarmiivek, kerékparok, motorkerékparok és mas ipari
gépek, géprendszerek sebességvaltojaként alkalmazhaté, a megfelel6 ismert
alkatrészek kiegészitésével.
A modern gépkocsi valtokban ma is a tobbfokozati rendszert azzak.
Esetlegesen mas berendezésekkel kiegészitve. Ezeknek a 15 ozatl sebességvaltd
rendszerek jelentds hidnyossaga, hogy a valtisekid€je alatt a valt6 épsége érdekében
az erGatvitelt sziineteltetni k 6Tt a motor és a futdmi kozotti kapesolatot a valtés
idejére fel kellfiig fi, ami nem csak energia veszteséggel jar, hanem egy hibas
alta srmég baleset veszélyt is jelenthet. Es a valto, vagy egyéb meghibésedﬁl
zart. |

A jelen talalmény célja: olyan fokozatmentesen allithat6 sebességvalté szerkezet
kialakitasa, amely az eddig ismert€fet} sebességvalték hatranyait kikiiszoboli:
szélesen valtoztathaté 4ttétel tartomanyt, gyors valtast, a valtasok ideje alatt (az7

~ erégt_vitd_f_fglygxnatos@” biztositot]  koltségkimélSen gyarthaté —megoldast

eredmeényez.

A differencidl, fokozatnélkiili sebességulto elvi miikodése :
Ovtegfelelts; barmekkora A et Tbm%a;ﬁhel% 44 bemend meghajtjst a (7) hajtokar )

3 ’ €
atadja a (3,,1—9} . nzolnaks ‘r‘n%)ly {e:87—prinrer,—szekunder)) Qpéros@kmz-)
fogaskerekeket a‘f€ngelyeikre ro i‘{ve(:a—zeka't)hordozza, és a (gJ variator;‘a g,zr)' fék(l')
segitségével, a (97 kimend hajtéf ogaskerekének fordulatit a legjobban megfelels
aranyban valtoztatja meg.

A gépipar mas teriiletein is jol felhasznalhat6 a taldlmany. Hiszen a csigahajtas
aranyat is joval meghaladé szerkezet, csak apré moédositast igényel a térgyalt
talalmanyhoz képest.
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,Differencial, fokozatnélkiili sebességvalto.”

Band Gabor Budapest
A bejelentés napja: 2002 szeptember. 6.

A szabadalimi bejelentés targya: ,,Differenciil, fokozatnélkiili sebességvalto”, amely a fogaskerekek kombinaciojabol.
All és a fogaskerekek attételeinek megfelelden szabalyvozott csiisztatas révén sebességvaltast valosit meg.

Az igy kialakitott szerkezet gépjarmiivek, kerékparok. motorkerékparok ¢s mds ipari gépek. géprendszerek
sebességvaltojaként alkalmazbato, a megfeleld ismert alkatrészek kiegészitésével.

A multban és jelen idében hasznalt sebességvaltok, kettd vagy tobb fokozattal rendelkeznek. A valtasokat fogaskerekek
tengelyiranya csusztatisaval, lanc, vagy szijatdobassal oldottdk meg. A fokozatnélkiiliséget altalaban, €kszijvariatorral.
vagy valamilyen gorgds tarcsds dorzshajtassal probaljdk létrehozni. Ilyen megoldast ismertet a (217 278 GB)
lajstromszami szabadalom, ahol is a biztonsagos croatvitelt a gorgdk nem képesek maradéktalanul. csak némi csiszassal
Atvinni.

A modern gépkocsi valtok az elobbiek miatt a fokozatvaltot, kombinaljak valamelyik variatorral. Elektronikus és
hidraulikus vezérléssel probaljak a jobb hatasfokot clémni, valamint a gépjarmivek vezetdinek kényelmét javitani. Itt
hivatkoznék a (205 301 HU) lajstromszamu szabadalom megoldasira. Ezeknek a tobbfokozati sebességvalté rendszerek
jelentds hianyossaga. hogy a valtasok ideje alatt a valto épsége ¢rdekében az erdatvitelt sziineteltetni kell.

EzErt a motor és a futomii koz6tti kapesolatot a valtas idejére fel kel fiiggeszteni, ami nem csak energia veszteséggel jar,
hanem egy hibas valtas esetén még baleset veszélyt is jelenthet. Es a valto, vagy egyéb meghibasodas sem kizart.

A jelen talalmany célja: olvan fokozatmentesen allithatd sebességvalto szerkezet kialakitdsa, amely az eddig ismertetett
sebességvaltok hatranyait kikiiszoboli: szélesen valtoztathatd attétel tartomanyt, gyors valtdst. a valtasok ideje alatt az
erdatvitel folyamatossaga biztositott, koltségkiméléen gyarthaté megoldast eredinényez.

A differencial, fokozatnélkiili nyomaték sebességvalto elvi mitkodése két részbdl all:

1., A megfeleld attételi arany biztositasa egy lépésben. Amit a (3, 10)-es egybeépitett hdzban, oda

becsapagyazott, kozos tengelven rogzitett (6, 8)-as kiilonb6zé fogszamu fogaskerekek, az (5)-0s all6 és a (9)-es
fogaskerekeket kézrefogva hozzak létre. A (7)-es hajtokar, a bemend hajtast a kormok segitségével atadja a (3, 10)-es
Osszeszerelt haznak. A (6)-os fogaskerekek — pdros — az (5)-0s fékezett fogaskerék koril bolygo mozgast végeznek. A
tengelyeiken keresztill a fordulatot atadjak a (8)-as fogaskerekeknek - pdros — A kozrefogott (9)-es fogaskerék
kényszer hatasara két féle mozgast végez.
(a)., Az atvitt fordulat hatdsara az (5)-0s fogaskerékhez képest egy ellentétes iranyu forgas jon létre. (b).. Amit
megfeleld méretezéssel mégis az eredeti forgas irdnyaba fordithato. —ezt én vonszolasnak nevezem —. Ezzel a modszerrel
akar egy csigahajtas aranyat is el lehet émi. A fordulatszam arany az alabbi képlettel kiszamithaté. Felhivom a
figyelinet, hogy a (Zy és Zs) és a (Zs és Zg) —as kerekek mérete a tengelyeik fix helvzete és a kapcsolodasuk miatt
Osszefiiggésben vannak egymassal.
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2., A varidlhatdsag. Amit az (5)-0s fogaskerékagyra hato, (4)-es fék megfelelé szoritasaval. érhetiink cl. Nyomatck
hatasdra a beszabalyzott fék a (3)-as hiazba épitve, azzal egyiitt futva, meg-meg csusztatja az (5)-0s fogaskereket, ami a (3,
10)-es hazzal egyiitt fut (4/a abra), vagy attol eltéré fordulatot vesz fel nvomaték hatasara (4/b abra). A féker6t a (2)-es
szabalyz6 gyiiriivel kiviilrl akdr meghajtds kozben is befolvasolni lehet.

Hajtoviszo ny =

A technika egyéb teriiletein is jol hasznosithato a szerkezet. Mert ha, a féket elhagyjuk és az (5)-0s kereket barmilyen
modszerrel rogzitjiikk az (1)-es allvanyhoz, valamint kibévitjiik a rendszert +3 db fogaskerékkel, ugy joval a csigahajtason
tuli hajtéviszony érhetd el vele térfogat novekedés nélkiil.
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A ,,Differencial, fokozatnélkiili sebességvalt6.” rajzainak ismertetése.

A melléklet 4 darab rajzot tartalmaz, egyszeriisitett formaban, hiszen a felhasznalasi teriilettol
figgden, példaul a csapagyazast, mas-mas modon oldhatjak meg.

(4/1 abra)., A tengelyirannyal megegyezd nézet a bemend meghajtas iranyaba mutat. A
lathatdsag kedvéért a (10) zaro fedél és a (11) allvany elhagyasaval. Az abran az azonos tengelyvonalon
elhelyezked6 alkatrészek (6) primerfogaskerék, a (8) szekunder fogaskerékkel kozos tengelyen rogzitve,
valamint az (5) variator fogaskerék —csak kevés latszik a takards mian - és a (9) kimend fogaskerék kozott a
(7) hajtokar lathato, amely a (3) forgohazat hajtja meg. Az (1) allvany —jelképes alkanész- annak az
egységnek a része ahova a differencial, fokozatnélkiili sebességvalto beépitésre keriil.

(4/2 abra)., Axonometrikus moédon, egymastol elkillonitve abrazolja a differencial.
fokozatnélkiili sebességvaltot. A rajzon a (4/1 dbra) nem, vagy kevésbé kivehetd részei is jol lathatok,
mint pl. (10) zaro fedél, mely a (3) forgohazzal barmilyen oldhato kotéssel szerelve alkotjak a konzolt.

(4/3 abra)., A rajz a szerkezet teljes, tengelyiranyra merdleges metszetét, a (6-6)-os primer
fogaskerekek tengelvén keresztill halado metszésikkal mutatja a differencial, fokozatnélkiili
sebességvaltot osszeszerelt allapotban.

(4/4 abra)., A differencial, fokozatnélkili sebességvaltd miikodési vazlata a (5) variator
fogaskerék két killonbozd mozgasi allapotat -(a) fékezett, (b) megesuszott — mutatja.
(a) A szerkezet mozgasat mutatja fékezett allapotban. Mivel a (3) forgohazban

elhelvezked6 fék szoritja az (5) variator fogaskereket, a hozzakapcsolodd (6) primer fogaskerekek
tengelveik altal vezetve melveket szintén a (3) forgohaz hordoz, a sajat tengelyeik koriil nem végeznek
forgd mozgast. Igy a hozzajuk kozos tengelven fixen kotott (8) szekunder fogaskerekek, a kézrefogott
(9) kimené fogaskereket a (3) forgdhaz szogsebességével kényszeritik forgasra.  (hajtoviszony 1/1)

(b) A szerkezet mozgasat mutatja a megcsiszas pillanataban. Ahol is a (3)
forgohazhoz képest az (5) variator fogaskerék kissé megcesuszik — lemarad- és csak késve koveti a (3)
forgohaz mozgasat. Ezért a (6) primer fogaskerék is kissé elfordul a sajat tengelye koriil, €s a vele egy
tengelven rogzitett (8) szekunder fogaskerék a hozzakapcsolodo, (9) kimend hajtas fogaskerekét némi
késésre készteti a (3) forgohazhoz képest. (hajtoviszony 1/n)
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Differencial, fokozatnélkiili sebességvalté.

Alkatrész és hivatkozasi jelek listaja:

A | Differencial, fokozatnélkili nyomaték secbességvalto.” A kovetkezd alkatrészeket
tartalmazza.

(1)., Allvany: A bemend hajtas tengelve ide van becsapagyazva. A (11)-es elemel tartjak az egész
rendszert. -Falojaban a beépitendd teriilet része.-

(2)., Fékszabalyzo: Akar mozgaskozben is befolyasolni tudja a (4)-es fékerdt.

(3)., Forgohaz: Baloldali konzol, tavtartoval ¢és a fekgyiirt fészkével.

(4)., Fékgyiirii: vagy dob.

(5)., Variator: Fogaskerck fékdobbal és atmendfurattal.

(6)., Primer fogaskerék: Kettds alkatrész tengelyeikkel fixen —oldhato v. oldhatatlan kétéssel- rogzitve a
(3)-as forgohazba becsapagvazva.

(7)., Hajtékar: Az (1,2.3,4,5)-6s clemek tengclyvonalan kétés nélkil athaladé rad végén kétagn
visszahajlé csapokkal ellatott alkatrész, mely a (3)-as forgohazat készteti forgasra.

(8)., Szekunder fogaskerék: A (6)-os primer fogaskerckkel kozds tengelvre —oldhaté v. oldhatatian
kotéssel- 1ogzitve, azonos fordulattal, de mas fogszammal modositja az atvitelt.
Szintén kettds alkatrész, mely a(6)-os primer fogaskerék parral egyiitt a forgd
szerkezet kiegyvensulyozasarol is gondoskodik.

(9)., Kimené hajtas fogaskereke: A (8)-as szekunder fogaskeré¢k parral kézrefogva, hosszabbitott
tengelye viszi ki a mddositott fordulatot a rendszerbdl.

(10)., Zaré fedél: A (3)-as forgohazzal osszeszerelve hordozza a a rendszert és becsapagyazva a (9)-
es kimeno hajtas fogaskerekének tengelyét kotés nélkiil atengedi a meghajtast.

(11).. Allvany: Becsapagvazva a (9)-es kimend hajtas fogaskerckénck tengelvét kotés nélkiil
atengedi a meghajtast.
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Differencial, fokozatnélkiili sebességvalto.

Szabadalmi igénypontok:

1. Differencial, fokozatnélkiili sebességvalté szerkezet, amely allvanyokra felcsapagyazott haz
¢s zar6 fedél, valamint a kozottiik elhelyezked6 fogaskerekekbdl all, azzal jellemezve, hogy az (1)
allvany valamint (11) allvany kozotti, (3,) forgéhaz és a hozza szerelt (10) zaré fedél belsejében, (7)
hajtékar az (1,2,3.4,5) elemek tengelyfuratan keresztiil benyulik az (5) variator és a (9) kimené
hajtas fogaskerék kozé és visszahajlo agaival a kapott meghajtast atadja a (3) forgéhaznak, melynek
kozponti részén a fékgyiiri (4) foglal helyet melyet a (2) fékszabalyzéval modositani lehet. tovabba
van még a (3) forgéhazban két csapagyfészek ami jellemz6 a (10) zaro fedélre is, ezekbe vannak
becsapagyazva a (6) Primer fogaskerék és a (8) Szekunder fogaskerék tengelyei, melvekre a
fogaskerekek valamilyen kotéssel rogzitve vannak, igy kapcsolodva az (5) variatorhoz amely
helyzetétdl fiiggden —csiiszik v. forog-, a (6) primer fogaskerék a tengelyén atadja a fordulatot a (8)
szekunder fogaskeréknek, igy a (9) kimené hajtas fogaskerekére valtozé nyomast gyakorol, amit a
(10) zéré fedél és az (11) allvany tengelyvonalan at becsapagyazott (9) kimené hajtas fogaskcrék
hosszabbitott tengelyve tovabbit a fclhasznalasi teriilet felé.

2. Az elsd igénypont szerinti differencial, fokozatnélkiili nvomaték sebességvalto, jellemezve
azzal, hogy az (1.11) allvany tartoszerkezetek a felhasznalando teriilet elemei, ahova a sebességvalto
beszerelésre keriil.

3. Az els6 igénypont szerinti differencial, fokozatnélkiili nvomaték sebességvalto, jellemezve
azzal, hogy alkatrészeinek anyaga mindig a felhasznalasi teriilettdl fiiggéen lehet fém, milanyag,
esetleg vegvesen.

4. Az els igénypont szerinti differencial, fokozatnélkiili nyomaték sebességvalto, jellemezve
azzal, hogy a (4) fékrendszer lehet dob, vagy tarcsa fék jellegii.

5. Az els6 igénypont szerinti  differencial, fokozatnélkiili nyomaték sebességvalto, jellemezve
azzal, hogy a benne alkalmazott fogaskerekek lehetnek egyenes vagy ferdefogazasiiak.

6. Az elsé igénypont szerinti  differencial, fokozatnélkiili nvomaték sebességvalto, jellemezve
azzal, hogy a (3,10) konzol clemek teljesen zart, esetleg a kenés és hiités szempontjabdl nyitott,
atjarhato.

7. Azelsd igénypont szerinti differencial. fokozatnélkiili sebességvalté, jellemezve azzal, hogy a
(2) fékerd szabalyzo lehet valamilyen mechanikus, vagy szamitogéppel vezérelt, esetleg hibrid,
manualisan szabalyozhato, vagy semmivel nem szabalyozhato.

8. Az 1-7 igénypont szerinti differencial, fokozatnélkiili sebességvalto, jellemezve azzal, hogy
az (5,6.8,9) fogaskerekek fogszamat barmilyen mértékben valtoztatva, az attételt a célnak megfeleld,
akar a tort -1/n - mértékében valtoztatni lehet.

9. Az 1-3. és az 5,6. igénypont szerinti differencial, fokozatnélkili sebességvalto, jellemezve
azzal, hogy a (2) fékerd szabalyzo és maga a (4) fékgyiiriit elhagyva, és az (5) variator fogaskereket,
az (1) tartéhoz rogzitve, olyan fix mértékii attételt kapunk ami bizonyos helyeken kivalthatja a
csigahajtast.
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