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Uklad zabezplecza]qcy przed przecigzeniem tranzystora
w stopniu wyjsSciowym pradowego generatora impulsowego
o duzej opornosci wyjsSciowej, obcigzonego na wyjsciu
odbiornikiem indukcyjnym, przeznaczony zwlaszcza dla
urzadzen z ferrytowa pamigcia rdzeniowa
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Przedmiotem wynalazku jest uklad za:b’ezpiecza-
jacy przed przecigzeniem #tranzystora w stopniu
wyjsciowym pradowego generatora impulsowego o
duzej opornoSci wyjsciowej, obcigzonego na wyj-
sciu odbiornikiem indukcyjnym, przeznaczony
zwlaszcza dla urzgdzen z ferrytowg pamiecig rdze-
niowg, ktéry umozliwia zmniejszenie mocy strat
w tranzystorze w czasie trwania plaskiej cze$ci
impulsu pragdowego i napiecia wstecznego w cza-
sie zanikania pradowych impulséw prostokatnych
o ostrych zboczach.

Przy impulsowym pobudzaniu obcigzenia, maja-
cego charakter indukcyjny, wystepuja na takim ob-
cigzeniu w chwili wla‘czania‘i wylgczania pradu
krétkotrwale przepiecia, kitérych ampitude mozna
okres§li¢ z podstawowego wzoru:

u=L—
dt

gdzie L odpowiada warto$ci indukcyjno$ci wlasnej
: di
obcijzenia, a wyrazenie Eokres’la funkcje, wedlug

ktérej przebiega czolo i zbocze prostokatnego im-
pulsu pragdowego. Charakterystyczne w takim przy-
padku jest przy tym to, ze zgodnie z powyzszym
wzorem, impulsy przepieciowe powstajagce w czasie
odpowiadajgeym trwaniu czola i zbocza impulsu
prgdowego, mogq mieé rézne amplitudy, ale zaw-
sze majg przeciwne znaki.
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W urzadzeniach z ferrytows pamiecig rdzeniows,
gdzie zasilanie stopnia koricowego, tranzystorowego
impulsowego generatora pradowego odbywa sie po-
przez obcigZenie indukcyjne, wystepuja trzy rézne
wartosci chwilowe napiecia na zlgczu kolektor-baza
lub kolektor-emiter tranzystora w zalezno$ci od
zastosowanego ukladu generatora. .

W pierwszym przypadku, kiedy trwa plaska czes§é
impulsu, napiecie u=0 i wowcezas cale napiecie
zasilajgce przenosi sie bezosrednio na kolektor,
wskutek czego moc tracona w tranzystorze jest wte-
dy bardzo duza.

W drugim przypadku, kiedy trwa czolo impulsu,
w obcigzeniu indukuje sie impuls napieciowy o
znaku przeciwnym do napiecia zasilajgcego
i zmniejsza je o warto$§é bezwzgledng napiecia
indukowanego wskutek czego wystepuje zmniejsze-
nie mocy strat w tranzystorze. Zachodzi jednak °
mozliwo§é wejscia tranzystora w stan nasycenia
przez co uklad przestaje by¢ generatorem prado-
wym. Aby zapobiec takim stanom, napiecie pola-
ryzacji musi byé wieksze od impulsu napiecia in-
dukowanego.

W trzecim przypadku, kiedy trwa zbocze impul-
su, w obcigzeniu indukuje sie¢ impuls napieciowy
o znaku zgodnym z napigciem zasilajagcym i po-
wieksza je o warto§é bezwzgledna napiecia indu-
kowanego wskutek czego wystepuje wzrost mocy
traconej w tranzystorze. Sumowanie si¢ napiecia
zasilajgcego z napieciem indukowanym w obcigze-
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niu, moze znacznie przekroczyé warto$é dopuszczal-
ng napigcia kolektora, co z kolei prowadzi juz do
bardzo szybkiego zniszczenia tranzystora.

Znane s3 rozwigzania ukladéw z ferrytowa pa-
miecig rdzeniowa, w Kktérych impedancja falowa
linii kompensowana jest pojemnoscia, co powoduje
zmniejszenie impedancji falowej i dzieki temu moz-
na miedzy innymi zapobiegaé réwniez powstawa-

. niu duzych przepieé i szybkiemu niszczeniu tran-
zystoréw. Jest to rzecz oczywista jeden ze sposo-
béw rozwigzania tego zagadnienia, bowiem wyma-
ga on stosowania obcigzen indukeyjnych kompenso-
wanych pojemnoscig nie zawsze mozliwy do zrea-
lizowania.

Znane sg rozwigzania ukladéw zasilajgcych ferry-
towe pamieci rdzeniowe, w ktérych stosuje sie
znacznie mniejsze stromosci zZbocza impulséw, jed-
nakze takie rozwigzania powodujg wydluzanie cza-
su trwania impulsu, a tym samym wydluzenie cy-
klu pracy urzadzen pamieciowych. )

Znany jest réwniez miedzy innymi ogranicznik
amplitudy, opisany w patencie NRF Nr 1. 166.255,
wykonany w postaci ukladu mostkowego z diods,
jednakze uklad taki jest znacznie drozszy oraz
trudny do wykonania dla impulséw typu prostokat-

nego, pitozebnego itp., poniewaz reaguje slabiej na

czola i zhocza impulséw. .

Celem wynalazku jest usuniecie wad oméwionych
rozwigzan przey réwnoczesnym zachowaniu duzych
stromogci czola i zbocza impulséw pradowych bez
obawy o przecigzenie tranzystora.

Cel ten osiggnieto dzieki nozwigzaniu, stanowia-
cym przedmiot niniejszego wynalazku, w ktérym
pomiedzy stopniem korcowym dowolnego prado-
wego generatora impulséw prostokatnych o duzej
oporno$ci wyjsciowej, wytwarzajacego impulsy pro-
stokatne o ostrym iczole i zboczu, zasilanego napie-
ciem poprzez obcigzenie indukcyjne, a obcigzeniem
indukeyjnym wlgczony jest dwéjnik, na przyklad
dwoéjnik réwnolegly typu RC o stalej czasu wigk-
szej od czasu trwania czola impulsu oraz czasu
trwania zbocza impulsu, a mniejszej od czasu trwa-
nia plaskiej czeSci impulsu.

Dzieki zastosowaniu dwdjnika RC W ukladzie
generatora z obciazeniem findukcyjnym, zasilanego
poprzez obcigzenie, uzyskano zabezpieczenie tran-
. zystora wstopniu koncowym generatora przed prze-
cigzeniem, przy czym nie ma znaczenia w-takim
ukladzie to, czy obcigzenie jest czysto imtfu‘kcyjne,
czy tez indukcyjno-oporowe, Dwéjnik taki przed-
stawiajgcy sobg malg oporno§é dla wchwili nara-
stania i opadania impulsu, oraz duzg oporno$é¢ dla
plaskiej cze$ci impulsu pracuje jako ogranicznik
amplitudy napiecia polaryzacji zlacza, co umozli-
wia w konsekwencji zmniejszenie mocy strat tran-
zystora i zmniejszenie przepie¢ w przypadkach
stosowania obcigzen o duzej indukcyjnosci i bardzo
malej oporno$ci omowej. Ponadto odpowiedni do-
bér stalej czasu zapewnia odpowiednie w czasie
roztadowywanie sie kondensatora zapewniajgce po-
dejmowanie funkecji ogranicznika przez dwéjnik
dla ciggu impulséw.

Wynalazek zostanie blizej wyjasniony na przy-
kladzie wykonania przedstawionym na rysunku, z
ktérym fig. 1 przedstawia uklad blokowy wyjscia
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generatora impuls6w prostokatnych polaczonego z
obcigzeniem poprzez dwéjnik RC, a fig. 2 przedsta-
wia pogladowo przebiegi krzywych impulsu prado-
wego, napiecia indukowanego na obcigzeniu, napie-
cia dwéjnika RC oraz linig przerywang przedsta-
wiono przebieg napiecia na kolektorze w przypad-
ku braku dwoéjnika, a linig ciggla przebiegu na-
piecia na kolektorze przy stosowaniu dwéjnika.

Fig. 1 przedstawia uklad blokowy tranzystorowe-
go wyjscia dowolnego impulsowego generatora pra-
dowego 1, generujgcego impulsy prostokatne, ktéry
obcigzony jest odbiornikiem -indukcyjnym 3, przy
czym wyjsScie 1 przedstawione jest alternatywnie,
jako tranzystor pracujgcy w ukladzie wspdlnej ba-
zy lub ze sprzezeniem -zwrotnym. Pomiedzy wyj-
Sciem generatora 1, a obcigzeniem 3 wlgczony jest
dwojnik 2, ktorego zadaniem jest zabezpieczy¢ tran-
zystor w stopniu wyjSciowym generatora 1 przed
przecigzeniami, jakie wystepuja podczas generowa-
nia impulséw.

Dla wyjasnienia istoty dzialania ukladu, przed-
stawionego na fig. 1, pokazane sg pogladowo na
fig. 2 przebiegi napieé ma goszczegc’il‘nych elemen-
tach ukladu w czasie trwania pradowego impul-

su prostokatnego. !

W celu otrzymania generatora pradowego o bar-
dzo duzej oporno$ci wyjSciowej, jego stopien wyj-
sciowy 1 jest zwykle tranzystorem pracujacym w
ukladzie wspdlnej bazy lub ze sprzezeniem zwrot-
nym. Warunkiem podstawowym pracy tranzystora,
jako zrédla ,pragdotv{'ego jest jego praca w stanie
aktywnym, to znaczy, ze napiecie kolektor-baza
musi byé wieksze od zera. W zwigzku z tym napie-
cie zasilajgce U musi byé wigksze od napigcia uL
indukowanego mna obcigzeniu 3 przy stosowaniu
tranzystora w ukladzie wspolnej bazy lub wigksze
od sumy napieé¢ uL i napiecia baza-masa W ukla-
dzie ze sprzezeniem zwrotnym. Widaé stad, ze
napiecie ur, w sposGb bezposredni wplywa na wy-
bér napiecia zasilania U. :

Na przykladzie stopnia wyjSciowego 1 generatora
z tranzystorem pracujacym w ukladzie wspolnej
bazy, przy obecno$ci dwoéjnika RC 2, napiecie uc
na kolektorze tranzystora wynosi:

Ue=U—uL—ugq

Przebieg napiecia u. w czasie trwania impulsu
pradowego zalezy zatem od wartosci napiecia zasi-
lania U oraz przebiegéw wartoSci napieé¢ ur i na-
piecia dwéjnika uq w poszczegdlnych fazach czasu
trwania impulsu pradowego.

W czasie narastania impulsu pradowego i wy-
stepuje impuls napiecia ur skierowany przeciwnie
do napiecia U, a nastepnie zanika w mlomencie po-
jawienia sie ptaskiej czeSci impulsu pradowego i,
aby wystapié powtérnie w czasie opadania impul-
su pradowego i, ale juz o znaku przeciwnym powo-
dujagcym 'przepiecie, jak to obrazuje przebieg na
fig. 2 pokazany linig przerywana.

Przebieg napiecia ug na dwéjniku RC 2 przy
stalej czasu dwdjnika wiekszej od czasu trwania
czola oraz od czasu trwania zbocza impulsu pra-
dowego i, a mniejszy od czasu trwania jego pla-
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skiej czeSci umozliwia zmniejszenie napiecia uc
podczas plaskiej czesci impulsu i, a wiee i zmniej-
szenie mocy strat tranzystora oraz powoduje
zmniejszenie napiecia na kolektorze podczas zani-
ku impulsu prgdowego i.

Zastrzezenie patentowe

Uklad zabezpieczajgcy przed przeciazeniem tran-
zystora w stopniu wyjSciowym pradowego gene-
ratora impulsowego o duzej opornosci wyjsSciowej,
obcigzonego na wyjsciu odbiornikiem indukcyjnym,
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przeznaczony zwlaszcza dla urzadzeh z ferrytowa
pamiecig rdzeniowa, w ktérym generator wytwa-
rza pradowe impulsy prostokatne o ostrym czole
i zZboczu, znamienny tym, ze pomiedzy wyjsciem (1)
generatora, a obcigzeniem (3) jest wlaczony dwéj-
nik (2), na przyklad dwéjnik réwnolegly typu RC
o stalej czasu wigkszej od czasu trwania czola oraz
od czasu trwania zbocza impulsu (i) i mniejszy od
czasu trwania plaskiej czes$ci impulsu (i) stanowig-
cy uklad ograniczajgcy amplitude napiecia kolek-
tora tranzystora na wyjsciu (1) generatora.
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