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Inventia se referd la un produs de izolare, in special, termica si/sau acustica, pe baza
de 1ana minerald, la un procedeu de obtinere gi la 0 compozitie de incleiere. Aceastd inventie
se referd, in special, la imbunatatirea incleierii lAnei minerale, care constituie un astfel de
produs, pentru imbunatétirea rezistentei mecanice, dupa imbatranirea produsului, in parti-
cular, in mediu umed.

Astfel de produse care pot fi pe baza de vata de sticla sau de azbest se prezintd, in
mod uzual, sub forma de pasla infasuratad, de panouri mai mult sau mai putin rigide, de
cochilii sau chiar de panza.

Fabricarea acestor produse de izolare cuprinde etapele urmatoare:

- topirea compozitiei minerale de sticla sau azbest, intr-un cuptor adecvat;

- aducerea materialului mineral topit, la un dispozitiv de obtinere a fibrelor;

-transformarea materialului topit in filamente prin tehnici continue de intindere centri-
fuga, pe rotoare sau pe farfurii perforate, filamentele fiind in general intinse sub efectul unui
curent de gaz;

- pulverizarea pe lana astfel formata a unei compozitii de incleiere care contine o
rasina termorigida;

- adunarea lanei incleiate pe un organ de receptie cu suprafata mare;

- tratamentul termic al acestui produs intins pe o suprafatda mare, in vederea intaririi
rasinii pentru a ajunge la forma dorita.

Proprietatile dorite pentru produsul final depind de fiecare aplicare particulara, dar se
cauta sa se obtin, in general, proprietati izolante suplimentare ale produsului, un anumit
numar de caracteristici mecanice, asa cum sunt cele de stabilitate dimensionala, rezistenta
la perforare, smulgere, tractiune, comprimare.

Daca este important ca aceste proprietati sa fie bune, dupa fabricarea produsului,
pana la utilizarea sa, pentru a se asigura conditii optime pentru amplasare in gantier, este
de asemenea de dorit ca aceste proprietati sa se mentina un anumit timp, odata ce produsul
este amplasat, pentru garantarea unei durate de viata suficiente a produsului.

Din péacate, uneori se observa o pierdere a proprietatior mecanice aferente acestor
produse, dupa imbatranire si, in particular, daca produsele au fost expuse la umiditate, in
special, in conditii de condensare atmosferica ridicata, de exemplu, in cazul produselor care
intra in componenta acoperigului i care sunt supuse unor cicluri termice importante.

Trebuie, de asemenea, sa se aibe grija sa se evite astfel de pierderi daca compozitia
de 1ana minerala este sensibild la apa, de exemplu, daca este vorba de o lana minerala
susceptibild sa se dizolve in mediu fiziologic.

Publicatia WO-A-97/21636 propune, spre rezolvare, imbunatétirea la imbatranire in
prezenta umiditatii atmosferice a fibrelor minerale artificiale de tip solubil in mediu fiziologic
(solubilitate de cel putin 20 nm/zi la pH 7,5 si temperatura de 37°C), prin formarea pe fibre
a unei acoperiri care contine o sare de fosfat (acid) de amoniu sau o sare cuaternara de
amoniu sau de metal alcalin, de preferinta de fosfat acid de amoniu sau de fosfat diacid de
amoniu.

Rezistenta la imbatranire in mediu umed este estimata in inventia prezenta pornind
de la masurarea pH-ului, a gradului de dizolvare a fibrelor in teste de imersie care simuleaza
o imbatranire accelerata in conditii normale de utilizare. Masurarea pH-ului este, eventual,
completata prin observarea la microscop a eroziunii fibrelor.

Acest tratament este pus insuficient in evidenta, pentru protejarea proprietatior
mecanice ale produsului dupa expunerea sa intr-un mediu umed. Efectudndu-se incercari
de rezistentd mecanica a acestor produse pe baza de 1ana minerald, dupa imbatranirea
acceleratd in mediu umed, se observa ca agenti uzuali pe baza de amoniu nu permit
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limitarea pierderilor de proprietati mecanice, dupa expunerea in mediu umed $i un fosfat ca
fosfatul diacid de amoniu are acelasi efect, negativ, asupra proprietatilor dupa imbatranire
in mediu umed, in sensul c3 este amplificata pierderea proprietatilor respective.

Inventia rezolva problema tehnica, ce constd in preintdmpinarea acestor inconve-
niente si in ameliorarea rezistentei mecanice a produselor pe baza de 1an3 mineral3, dupa
imbatranire, in particular, in mediu umed. Aceasta problema tehnica consta, de fapt, in redu-
cerea pierderilor de proprietati mecanice ale acestor produse, dupa imbatranire, in particular,
in mediu umed, fiind rezolvati prin adaugarea latexului la incleiere, in timpul fabricarii
produselor.

Produsul de izolare, in special, termica $i/sau acustica, conform inventiei, se caracte-
rizeaza prin faptul c&, intr-o compozitie de incleiere, este inclus un latex care imbunatateste
rezistenta mecanica a produsului, dupa imbatranire, in particular, in mediu umed.

Lana minerala este constituitd din vati de sticls sau azbest, susceptibild de a se
dizolva in mediu fiziologic, cu un continut special de oxizi alcalini in proportie de 8...25% in
greutate raportat la greutatea Ianei minerale §i are o viteza de dizolvare, in solutie salina,
care simuleaza un mediu fiziologic, de cel putin 30, in special, cel putin 40 sau 50 ng/cm?h,
masurata la pH=7 5.

Procedeul de obtinere a produsului conform inventei, prin topirea unei compozitii
minerale de sticld sau azbest, transformarea topiturii in filamente cu formarea de 1ana mine-
rala, pe lana minerala fiind pulverizatd o compozitie de incleiere pe baza de rasina termo-
rigida, in special, o rasina fenolica §i tratarea termica a produsului obtinut, de asemenea, se
caracterizeaza prin faptul c3, in vederea Tmbunétatirii rezistentei mecanice dupa imbatranire,
in particular, in mediu umed, se adauga un latex de incleiere, in timpul obtinerii produsului.

Latexul consta dintr-o emulsie sau dispersie apoasa a unui polimer purtator de
grupari hidrofile, in special, hidroxil, carboxil sau ester.

Polimerul poate fi un derivat dintr-unul sau mai multi monomeri, fiecare fiind purtator
a cel putin unei grupari hidrofile.

Asa cum s-a specificat mai sus, inventia are ca obiect un procedeu de imbunétatire
a rezistentei mecanice, dupa imbatranire, in particular in mediu umed, a unui produs de
izolare, in special, termica gi/sau acustica, pe baza de 1ana minerala, prevazut cu o compo-
zitie de incleiere, care contine o ragina termorigida, in special, o risina fenolica, procedeu
in care se adauga latex la incleiere, in timpul fabricarii produsului.

Cu totul neasteptat, se poate constata c3 daca, in multe cazuri, adaugarea de latex
la incleiere nu modifica deloc sau modifici foarte putin proprietatile mecanice (a se vedea
deteriorarea proprietatilor chiar dupa fabricare), se pot reduce, in mod remarcabil, pierderile
de proprietati dupa imbatranire, in particular, in mediu umed, prin raportare Ia un produs
similar care nu contine latex (produs standard) si se atinge un nivel de performanta fina dupa
imbatranire, superior produsului standard.

Acest efect se observa, in mod avantajos, la produsele pe bazi de lana minerala
susceptibilda de a se dizolva in mediu fiziologic (lana "biosolubila"), care sunt produse
inferioare, suficient de sensibile la umiditate, in functie de continutul bogat de oxizi alcalini
din materialul mineral, adesea combinat cu un continut important in oxid de bor.

in prezenta cerere, prin latex se intelege, in mod uzual, 0 emulsie sau o dispersie
apoasa a uneia sau mai multor substante polimere sau sintetice, in general, termoplastice.
Polimerul sau polimerii pot fi autoemulsifianti, sau in caz contrar, emulsia sau dispersia este
stabilizata cu agenti tensioactivi adecvati.

Pentru rezistenta mecanica, dupa expunerea in mediu umed sunt relevate avantajos
latexuri pe baza de emulsie sau dispersie a uneifaze polimere purtatoare de grupari hidrofile
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care formeaza interfata cu faza apoasa. Aceste grupéri sunt, in special functiuni hidroxi -OH,
carboxil -COOH sau ester -COOR unde R reprezinta o grupare alchil care poate contine 1
pana a 5 atomi de carbon. Aceste grupari sunt preferate in mod particular, in special fiind
preferata gruparea acetat.

Acest rezultat este complet surprinzator, pentru ca s-ar fi putut crede ca un latex
hidrofil, prin cresterea cantitatii de apa captate de produs, ar fi accelerat pierderea proprie-
tatilor aferente produselor pe baza de 1a4nd minerald aga-zisé biosolubild, Tn particular in
mediu umed.

Fara sa fie legat de vreo teorie stiintifica este posibil ca acest caracter hidrofil al fazei
polimere dispersate din latex, sa confere latexului o afinitate avantajoasa catre materialul
mineral, care formeaza lana, datoritd eventual formarii legaturilor polare, determinand ca
latexul s joace un rol primar de aderenta la ragina. Astfel, s-a constatat, in incercari compa-
rative de rezistenta la smulgere a rasinii, ca aplicarea prealabila a unui latex hidrofil pe lana
minerala conferd o aderenta sporita a raginii de incleiere pe suprafata materialului mineral.

Tn orice caz, aplicarea unui latex hidrofil cu incleiere, in timpul fabricarii unui produs
de izolare, conduce la produse care sa suporte imbatranirea in mediu umed cu pierderi
reduse ale proprietatilor mecanice.

Intr-o varianta preferata a inventiei, polimerul insusi este purtator de functiuni hidro-
file. Polimerii in care fiecare monomer este purtator a cel putin unei functiuni hidrofile se evi-
dentiaza din acest punct de vedere, pentru ca este vorba despre homopolimeri derivati
dintr-un singur monomer sau de copolimeri derivati din cel putin, doi monomeri diferiti. Se
poate totusi tolera prezenta unui comonomer minoritar care s& nu poarte functiuni hidrofile.

in mod avantaijos, latexul contine un polimer sau copolimer de tip vinilic, de tip acrilic
si/sau un derivat de acid carboxilic.

Se prefera, in particular, latexurile de tip vinilic, de preferinta, cu functiuni esterice
corespunzatoare, in special, pe baza de acetat de vinil. Se prefera, in mod special, latexul
pe baza de homopolimer poliacetat de vinil, dar mai poate fi citat ca latex avantajos cel pe
baza de copolimer de acetat de vinil si, in special, de acid si/sau ester (met)acrilic, de ester
maleic, de olefine si/sau de clorura de vinil.

Alte latexuri interesante pot fi alese dintre cele care contin un polimer de tip acrilic,
in special, un copolimer acrilonitril/ester acrilic, sau stiren/acid sau ester acrilic silanizat
(adica copolimerizat cu un monomer cu nesaturare etilenica purtator cel putin a unei functiuni
silan sau silano).

in unele cazuri, in special, daca continutul in functiuni hidrofile de polimer este relativ
scazut, polimerul poate sa nu aibe el insusi un caracter hidrofil suficient, pentru a fi stabil in
emulsie si/sau pentru a avea o afinitate adaptata pentru sticla. in acest caz, in mod avan-
tajos, este ca faza dispersata sa fie constituita dintr-un polimer inconjurat de un coloid pro-
tector pentru functiunile hidrofile (ansamblul formand o micro sau o nanoparticula disper-
sata), acest coloid aducand functiunile hidrofile dorite la suprafata particulei in suspensie,
adica la interfata cu faza apoasa.

Coloidul este constituit, in general, dintr-una sau mai multe macromolecule si poate
fi avantajos pe baza de alcool polivinilic sau chiar de celuloza.

Sunt relevate, de altfel, ca fiind avantajoase, in particular, pentru reducerea
pierderilor de proprietati mecanice dupa imbatranire, latexuri pe baza de polimer, de tip vinilic
cu coloid protector. Se pot cita, de exemplu, cele pe baza de copolimer de clorura de vinil
si olefina, silanizate sau nu, in special un copolimer clorura de vinil/etilena sau, mult mai
preferabil, un terpolimer clorura de vinil/laurat de vinil/etilena.
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Ca variant, faza dispersata poate fi constituits din polimer inconjurat de un agent
tensioactiv, molecula tensioactivi prezentand o prim3 extremitate capabild sa se adsoarba
pe suprafata fazei polimere $i 0 extremitate secunda hidrofila, datorit3 functiunilor adaptate,
respectivele functiuni regrupandu-se pentru a forma suprafata particulei in dispersie. Compo-
nentul tensioactiv poate fi ales, in mod cunoscut, dintre moleculele capabile s& puna poli-
merul respectiv in dispersie sau emulsie apoasa.

Se ajunge ca, la latexurile care poarta grupdrile hidrofile precizate, s3 se imbunata-
teasca considerabil performantele dupa imbatranirea produselor de izolare, conform inven-
fiei, in ceea ce priveste numeroasele proprietati mecanice, in special, rezisten{a la perforare
sau la comprimare.

In acest timp, introducerea materiei cu caracter foarte hidrofil in produsul izolant
poate creste in mod nedorit cantitatea de apa susceptibila de a fi inmagazinata in produs,
in special la stocarea in atmosfera umeda. In acest caz, se poate remedia acest inconve-
nient adaugand latexului un agent hidrofob, cum ar fi siliciul sau compusi fluorurati, aceste
adaosuri mentinand proprietati mecanice excelente dupa imbatranire.

Un latex util, conform procedeului din inventie, are in mod avantajos temperatura de
transformare vitroasa Ty sub 100°C, in particular 80°C, in special 50°C. De altfel, se poate
asigura ca polimerul in dispersie in latex atinge o elasticitate suficienta la contactul firelor de
lana minerala, in momentul incleierii prin pulverizare si/sau in timpul, mentinerii in etuva pen-
tru a fi fixat pe lana minerala, intr-o forma asemanatoare cu ragina de incleiere. Faptul ca
temperatura minima de peliculizare T, este, in general, mai mica la temperatura de transfor-
mare vitroasa, va fi posibil, in egala masura, ca aceste latexuri s3 formeze pe 1ana o aco-
perire protectoare cel putin regulata sau continua, care va proteja materialul de umiditate.

Latexurile avand o temperatura de transformare vitroasa T, mai mare de 80°C nu sunt
preferate, in general, pentru ci formeazs depozite foarte rigide, Casante, care nu sunt
benefice pentru proprietatile mecanice ciutate.

Pe de alta parte, temperatura de transformare vitroas3 T, a latexului este avantajos
de ordinul a cel putin -5°C, in particular, de cel putin 0°C si, in special, de cel putin 5°C. Late-
xurile avand o temperatura de transformare T, sub -5°C formeaza depozite care, in stare
uscata, sunt foarte moi si chiar cleioase, iar prin lipsa lor de rezistenta nu au efecte semnifi-
cative asupra proprietatilor mecanice, dupa imbatranire in mediu umed.

Nu este necesar ca proportia de latex, addugata, s3 fie foarte mare pentru a se atinge
un nivel satisfacator pentruy imbunatatirea rezistentei mecanice a produselor. in general, pon-
derea latexului introdus poate fi avantajos aleasa sub 5% din materia uscata, raportat Ia
greutatea lanei minerale, latexul fiind deja eficient la un continut sub 1%. Tn particular, partea
de greutate a latexului poate fi de ordinul a 0,1...5%, in special de ordinul a 0.,5...5% materie
uscata raportat la greutatea lanei minerale, dar adesea, se obtine un rezultat satisfacator cu
0 proportie de latex de ordinul a 0,1...2%, 0, 1 1%, in special, de ordinul a 0,5...1% materie
uscata raportat la greutatea Ianei minerale.

In ceea ce priveste modul de introducere a latexului, se pot mentiona urmatoarele
variante de realizare.

Intr-o prima forma de realizare, se adauga latexul cu constituenti de incleiere, in
timpul formularii acestuia din urma, apoi se aplici aceasti compozitie de incleiere modifi-
cata, intr-o forma uzuala, pe lana minerala. Aceasts forma de realizare este avantajoasa,
daca latexul este compatibil cu constituentii de incleiere, adica amestecul nu produce o
separare a fazei sau precipitarea solidelor.

Dinacest punctde vedere, inventia mai are ca obiect o compozitie de incleiere pentru
un produs de izolare, in special, termica si/sau acustica, care contine o ragina termorigida
$i un latex.
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Formularea de baza pentru incleiere poate fi urméatoarea:régina termoreactiva, in
particular de tip fenol-formol in cantitate de 50...90 pérti in greutate solide §i, in special
50...70 parti in greutate, 10...50 parti in greutate i, in special, 30...50 parti in greutate uree,
cu o cantitate totald amestec ragina si uree de 100 parti in greutate in stare uscata, sulfat de
amoniu in cantitate de pana la 5 parti in greutate si, in special 1...3 parti in greutate, amoniac
pana la 10 parti in greutate ( NH,), silan pana la 2 parti in greutate gi pana la 2 parti in greu-
tate ulei mineral.

in a doua formé de realizare, aplicabila chiar daca latexul nu este compatibil in ames-
tec cu constituentii de incleiere, se aplica separat latexul de incleiere pe lana minerala. De
exemplu, latexul se poate pulveriza in faza apoasa in vecinatatea unei coroane de pulverizat,
pe traseul lanei minerale in directia organului de receptare fiind dispuse doua coroane de
pulverizare suprapuse: o coroana (de preferinta prima coroana in sensul progresiv al lanei)
fiind destinata latexului $i 0 a doua coroana care este destinata incleierii.

Lana minerala astfel incleiata, fiind imediat tratata in etuva, in vederea polimerizarii
raginii de incleiere, este convenabil sa se urmareasca conditiile de tratament termic in etuva
(temperatura, timp de sedere), acest fapt neafectand stabilitaltea latexului. Ca regula gene-
rala, conditiile clasice de fabricare sunt complet compatibile cu utilizarea latexului conform
inventiei. :

Inventia se aplicd produselor de izolare pe baza de lana minerala de toate tipurile,
la fel de bine pe vata de sticla sau lana de azbest. Ea are o aplicatie interesanta, in parti-
cular, daca produsul este constituit din vata de sticld sau de azbest, susceptibild de a se
dizolva in mediu fiziologic.

Aceste materiale prezinta in general o viteza de dizolvare in solutie salina care simu-
leaza un mediu fiziologic, de cel putin 30, in special de cel putin 40 sau 50 ng/cm? pe h,
masurata la un pH 4,5 si de cel putin 30, in special de cel putin 40 sau 50 ng/cm? pe h,
masurata la un pH de 7,5.

Printre parametrii care infuenteaza sensibilitatea la apa a acestor materiale poate fi
citat continutul foarte bogat in oxizi alcalini care poate fi de ordinul a 8...25%, in special de
14...20% in greutate in compozitiile de sticla preferate.

La aceasta se adauga continutul in oxid de bor, in general de ordinul a 2...18%, in
particular de cel putin 4% sau cel putin 7% si, in special de 4...13% in greutate sau chiar
7..15%.

in particular, continutul de oxid de sodiu Na,O poate fi mai mare sau egal cu 16% in
greutate, de exemplu poate fi de ordinul 16,5...19% in greutate, cu un continut de oxid de
potasiu de 0,2...0,5% in greutate.

Intr-o varianta particulara, compozitia este urmatoarea: SiO, 57...70%, pana la 5%
ALO,, Ca0 5...10%, MgO pana la 5%, Na,0+K,0 13 ...18%, B,0,2...12% si, in special
7..12%, F pana la 1,5%, P,0O, pana la 4% si impuritati <2%.

intr-o altd varianta, compozitia este urmatoarea: SiO, 45...60%, Al,O, <2%, Ca0O
5...10%, MgO+K,0 10...16%, Na,0+K,0 15...23%, B,0; 10...18%, P,0; pana la 4%, BaO
pana la 1% si impuritati pana la 2%.

Din acest punct de vedere, inventia mai are ca obiect un produs de izolare, in special
termica si/sau acusticd, pe baza de 1ana minerala cu capacitate de incleiere pe baza de
ragina termorectiva, in special, o rasina fenolica, in care incleierea contine un latex care
imbunatateste rezistenta mecanica a produsului dupa imbatranire, in particular in mediu
umed, acest produs putand prezenta una dintre caracteristicile de mai sus.

in general, un produs de izolare imbunatatit, conform inventiei, poate sa aiba
caracteristicile uzuale de densitate, aceasta find in general de cel putin 30 kg/m®. intr-un
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mod de realizare preferat, produsul de izolare are o densitalte de cel putin 50 kg/m?, in spe-
cial, de cel putin 80 kg/m®. Aceste produse, considerate grele, sunt, in principal, utilizate in
aplicatii sub acoperis gi sunt in particular expuse la umiditate, datorit ciclurilor termice $i
condensarii atmosferice. Conform inventiei, produsele pastreaza un nivel bun al rezistentei
mecanice, dupd imbatranire in aceste conditii.

Inventia mai are ca obiect utilizarea unui latex cu incleierea produsului izolant, in
special termic si/sau acustic, pe baza de 1ana mineral pentru imbunatatirea rezistentei
mecanice dupa imbatranire, in particular in mediu umed, a produsului.

Alte caracteristici gi avantaje ale inventiei reies din prezentarea exemplelor detaliate
care urmeaza.

Se dau, in continuare, cateva exemple de realizare a inventiei.

Exemplul 1. Se obline 1an4 de sticla prin tehnica centrifugarii interne, prin care com-
pozitia de sticld topita este transformata in filamente cu ajutorul unui mijloc numit farfurie de
centrifugare, care cuprinde un cos ce formeaza o camera de primire a compozitiei topite si
0 banda periferica perforata cu o multime de orificii. Farfuria este in rotatie in jurul axei sale
de simetrie, dispusa vertical, compozitia fiind eliminata prin orificii sub efectul fortei centri-
fuge. Substanta se strecoara prin orificii §i este trasa sub forma de filamente intr-un curent
de gaz pentru extragere. ’

Clasic, o coroand de pulverizare de incleiere este dispusa sub farfuriile de fibrare
pentru repartizarea regulata a compozitiei de incleiere pe lana de sticla care urmeazi a fi
formata.

Lana minerala astfel incleiata este colectats Pe un transportor cu banda, echipat cu
casete de aspiratie interne care permit refinerea lanei minerale sub forma unei stofe sau a
unei fete de masa pe suprafata transportorului. Transportorul cu bandi circula in continuare
printr-o etuva unde are loc policondensarea rasinii de incleiere.

in raport, cu aceasta tehnica clasici de obtinere, pentru acest exemplu, se monteaza
adoua coroana de pulverizare chiar sub coroana de incleiere, in vederea pulverizarii pelana
a unei compozitii de latex, care urmeaz a se incleia pe filamentele minerale.

Compozitia de sticli este uzuald.Este o sticl3 biosolubild, susceptibia de a se dizova
intr-un mediu fiziologic. Acest tip de sticl este sensibila, in mod deosebit, la apa atmosferica
sau lichida pe o perioada mai lunga de timp, atacul hidrolitic al sticlei putand sa degradeze
fibrele de sticld cu o pierdere posibila a proprietatior mecanice.

Compozitia de incleiere este urmitoarea (in parti in greutate): rasina formo-fenolica
R1, 55 parti in greutate solide (38% in greutate extract uscat fenol liber <1,2%, formol liber
<7%), uree 45 parti in greutate, ulei mineral, sulfat de amoniu 3 parti in greutate, amoniac
6 parti in greutate (NH,), silan pana la 1 parte in greutate.

Amestecul de incleiere se dilueazs cu apa, inainte de pulverizare, gradul de
pulverizare fiind adaptat pentru a se depune 7...15%, in general, 7...10% din materia uscata
raportat la greutatea lanei de sticla.

Latexul pulverizat mai inainte de incleiere este in cazul acestui exemplu de tip vinilic.
Este comercializat de firma Waker sub marca VINNOL si consta dintr-o dispersie apoasa a
unui terpolimer clorura de vinil/laurat de vinil/etilena cu un coloid protector de alcool polivi-
nilic. Polimerul are o temperatura minima de peliculizare de ordinul a 2°C, temperatura sa
de transformare vitroas fiind mult mai inalta. Dispersia apoasa are un extract uscat de apro-
ximativ 50% si prezinta pH-ul 4.

O incercare de referinta a fost realizata fara pulverizarea latexului i doua incerciri,
conform inventiei, au fost realizate cu o cantitate de latex pulverizata corespunzand, respec-
tiv,1a 1 si 2% materie uscata raportat la greutatea sticlei. Pentru aceste incercari catsi
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pentru cele din exemplele urmétoare, s-a tinut cont de cantitatea de apa adusa de latex pen-
tru adaptarea dilutiei de incleiere astfel incat, cu sau faré latex, 1ana sa primeasca aceeasi
cantitate de apa.

Produsul izolant fabricat in acest exemplu este un panou cu o densitate de ordinul
a 80 kg/m?®, pulverizarea latexului neafectand obtinerea densitatii dorite.

Produsele obtinute sunt supuse masurétorilor pentru determinarea marimii caracteris-
ticilor urmatoare:

Reprizé de apd inimersie: aceastd marime caracterizeaza capacitatea produsului de
a absorbi apa in cazul contactului accidental cu apa lichida (in cazul depozitarii pe un gan-
tier, de exemplu). Indirect, aceasta caracteristica permite cuantificarea gradului de hidrofilie
a aditivilor lanii de sticla si este méasurata, realizand un test de imersare urmand un mod
apropiat de cel la normei ASTM-C 240-72.

O epruveta cantaritd in prealabil este imersata orizontal in apa la temperatura am-
bianta, timp de 2 h, epruveta, fiind mentinuta la o adancime de 30 mm in apa. Apoi, epruveta
este agezata vertical pentru a permite scurgerea satimp de 15 min, dupa care se cantareste.

Rezultatele se exprimé prin masa de apa in kg absorbita pe m* de volum de materie.

Friabilitate: aceasta caracterizeaza pierderea de Iana minerala in timpul manipularii
produsului. In cadrul prezentei inventii, friabilitaltea este masurata, in principal, pentru a ob-
tine o indicatie despre caracterul efectiv al depozitului de latex pe filamentele minerale. Re-
ducerea friabilitatii este semnul ca latexul a format pe cel putin o parte dintre filamente o aco-
perire protectoare care poate, in cazul rupturii filamentului, sa constitue un fel de suport care
retine sticla in produsul izolant.

Friabilitatea este masurata in modul urmétor: se preleveaza epruvete in produs sub
forma de morcovi cu un diametru de 25 mm, impartite in bucati de aproximativ 3 mm. Se
cantaresc 3 g din aceasta prelevare, care se pun imediat pe o sita cu ochiuri de 1 mm cu 4
bile de cauciuc. Cernerea se realizeaza cu o amplitudine de 2,5 mm, timp de 3 min.

Se cantareste materialul ramas in sitd. Rezultaltele sunt exprimate ca procente, in
greutate, de substanta care a trecut prin ochiurile sitei raportata la greutatea initiala.

Rezistenta la perforare (in Newton), Rezistenta la smulgere (in kPa) si Rezistenta la
comprimare (in kPa, pentru o reducere de 10% si 25% a grosimii) sunt masurate, de ase-
menea, in mod clasic.

Aceste caracteristici sunt masurate imediat dupa fabricare si dupa imbatranire acce-
larata (NORDTEST), timp de 7 zile (168 h) intr-o incintd aclimatizata, reglata la o tempera-
tura de 70°C si o umiditate relativa de 90...95%.

Rezultatele sunt prezentate in Tabelul 1, de mai jos, care indica pentru fiecare ncer-
care procentul de pierderi a proprietatii masurate in raport cu stadiul initial dupa fabricare i
pentru fiecare incercare cu latex, procentul de imbunatétire a proprietétii in stadiul de imba-
tranire, calculat prin raportare la referinta fara latex in stadiul de imbatranire.

Reiese ca latexul utilizat afecteaza suficient de putin capacitatea produsului de a
relua apa, aratand un caracter global hidrofob a produsului. Daca gradul latexului atinge 2%
apare o tendinta hidrofila limitata, aratand caracterul relativ hidrofil al latexului, datoratin spe-
cial functiunior hidrofile ale alcoolului polivinilic.

Latexul pare sa fi fost foarte corect fixat pe lana de sticld, pentru ca aceasta din urma
devine mai putin friabila fata de produsul de referinta.

Este de remarcat faptul ca latexul nu are, in primul rand, efect semnificativ asupra
friabilitatii, dar un efect pozitiv apare in mod progresiv cu imbatranirea produsului, produ-
cand, dupa 7 zile de imbatranire in mediu umed o pierdere mult mai putin importanta a pro-
prietatilor decéat cu produsul de referinta. Produsul, conform inventiei, este, aproximativ de
doua ori mai stabil in stadiul de imbatranire fata de produsul de referinta.
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In ceea ce priveste proprietafile mecanice, se poate observa ca utilizarea latexului
a permis reducerea sensibila a pierderilor proprietatii in timpul imbatranirii, cat $i imbunata-
tirea dup4 imbatranire a fiecérei proprietati studiate. Cele mai bune imbunatatiri se refera la
rezistenta la perforare gi la smulgere.

Aici este surprinzator faptul c4 rezistenta la smulgere si la comprimare (10 gi 25%)
nu sunt imbunétatite, si sunt chiar degradate in produs imediat dupa fabricarea sa fata de
produsul de referinta. Incorporarea latexului conferd din contra produsului o stabilitalte mult
mai mare in timp, in sensul ca pierderile de performante sunt brusc mult mai scazute fata de
produsul de referinta.

Exemplele 2 si 3. S-au confirmat observatiile de mai sus, reluénd exemplul 1 cu alte
dous rasini, formo-fenolice R2 si R3 care prezinta caracteristici putin diferite de ragina R1.

S-a preparat, de fiecare data, un produs de referinta corespunzator fara latex. Rezul-
tatele obtinute sunt prezentate in Tabelul 2 care urmeaza.

10
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Se regaseste o imbunatatire a tuturor proprietatilor de acelasi ordin de marime ca la
exemplul 1. Se remarca faptul ca exemplul 3 atinge un nivel general de performanta foarte
ridicat.

Eexemple 4 si 5 ilustreaza modul de lucru de la exemplul 1 cu alte latexuri, respectiv:

Exemplul 4: un copolimer acetat de vinil/ester i acid metacrilic avand o temperatura
minima de formare a peliculei de ordinul a 80°C (extract uscat de aproximativ 50%, pH 8);

Exemplul 5: un homopolimer poliacetat de vinil, cu o temperatura de transformare
vitroasa de aproximativ 33°C (extract, uscat aproximativ 5,5%; pH 4...5).

Cele doua latexuri sunt baza unui polimer in care fiecare monomer este purtator de
functiuni hidrofile. Aga cum reiese din Tabelul 3 care urmeaza, homopolimerul poliacetat de
vinil este foarte hidrofil, ceea ce produce o absorbtie accentuatd de apa de catre produsul
izolant. Adaosul suplimentar de siliciu ca agent hidrofob, la un grad foarte scazut, de ordinul
a0,2%, permite readucerea absorbliei la un nivel acceptabil mentinand aceeagi imbunatatire
a proprietatilor mecanice. Siliciul poate fi inlocuit cu un agent, hidrofob, de tip fluorurat pentru
reducerea absorbtiei apei pastrand proprietétile mecanice la aceasi nivel avantajos.

12
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S-a constatat c4 latexul hidrofil de la exemplul 4 are o influenta foarte favorabila asu-
pra rezistentei la perforare si la smulgere si o influenta foarte scazuta asupra rezistentei la
comprimare. Latexul foarte hidrofil de la exemplul 5 releva o capacitate excelenta de imbuna-
tatire a tuturor proprietatilor studiate dupa imbétranire dacd comportamentul imediat dupa
fabricare nu este imbunatatit.

Exemplul 6. Se fabrica alt produs izolant aga cum se indica la exemplul 1, cu adau-
garea a 2% latex, dar cu o altd compozitie de sticld uzuald (desemnata in cele ce urmeaza
ca V6).

Cu aceasta sticld, addugarea de latex permite reducerea procentului de pierdere a
fiecarei proprietati studiate. Se remarca, in particular, o ameliorare remarcabila a rezistentei
la perforare, dupa imbatranire, care este chiar dubla fata de rezistenta din referinta fara latex.

Exemplul 7. Se fabrica alt produs izolant, aga cum se indica la exemplul 6, dar cu
un latex homopolimer poliacetat de vinil utilizat la exemplul 4, adaugand 1,5% latex raportat
la greutatea lanii de sticla, cu 0,2% siliciu raportat la greutatea lanii de sticla.

Acest latex hidrofil permite reducerea procentului de pierdere a proprietatii, mult mai
accentuat decéat la exemplul 6. Nivelul fiecarei proprietati mecanice este considerabil mai
ridicat, cu o imbunatatire in particular de 250% a rezistentei la perforare si 0 imbunatatire de
peste 90% a rezistentei la smulgere. :

Exemplul 8. Se fabrica alt produs izolant cu densitatea mai scazuta, de 50 kg/m’in
alte conditii decat cele de la exemplul 2 (sticla V1, rasina R2, 2% latex Vinnol).

Tn cazul acestui produs, relativ usor, rezistenta mecanicé este net imbunatatita fata
de referinta.

Exemplele 9 si 10. Se fabrica alte produse de izolare cu densitatea de 50 kg/m® cu
sticla V6, in conditii similare celor de la exemplul 6, adaptate pentru modificarea densitatii
produsului, addugarea de latex Vinnol! fiind doar de 1%.

In exemplul 9, se utilizeaza rasina R2 la un raport in greutate raginad/uree de 55/45,
iar adaugarea de latex este realizata prin pulverizare de sus.

Nivelul general de rezistentd mecanica este superior fata de produsul de referinta.

inexemplul 10, se utilizeaza ragina R1, totdeauna cu rapoarte in greutate ragind/uree
de 55/45, latexul fiind introdus in amestecul de incleiere, totul fiind aplicat pe lana de sticl3,
cu o singura coroana de pulverizare.

Aceste conditii noi de aplicare a latexului sunt de asemenea favorabile pentru imbu-
natatirea rezistentei mecanice dupa imbatranire.

Rezultatele obtinute pentru produsele de la exemplele 6 la 10 sunt prezentate in
Tabelul § care urmeaza.

Exemplele 11 si 12. Se fabrica ca si la exemplul 3 un produs izolant cu densitatea
de aproximativ 80 kg/m®, cu rasina R3, adaugandu-se doar 1% latex la incleiere prin
pulverizare pe o coroana superioara, utilizand o alta sticla (desemnata in cele ce urmeaza
V 11). Se utilizeaza doua latexuri noi, $i anume:

Exemplul 11: un copolimer stiren/ester acrilic silanizat comercializat de Wacker sub
denumirea de Vinnapas LL6030 (temperatura de formare a peliculei 24°C);

Exemplul 12: un copolimer clorura de vinil/etilend comercializat de Wacker sub denu-
mirea de Vinnol CE 752 (temperatura de formare a peliculei 7°C). Este vorba despre un latex
hidrofob. Aceste produse, supuse la acelasi fel de teste ca cele descrise anterior, dau rezul-
tatele care se prezinta in Tabelul 4 care urmeaza.

Inventia - descrisa pentru cazul particular al produselor de izolare pe baza de lana
de sticla susceptibia de a se dizolva in mediu fiziologic - nu se limiteaza la acest mod de
realizare. In particular, latexul poate fi utilizat pentru imbunatatirea rezistentei mecanice dupa
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imbatrénirea produselor pe baza de sticld mai putin sensibile la ap4, sau chiar a produselor
pe baza altei lani minerale aga cum este lana de azbest. Pornind de la informatiile date in
descrierea generalj, persoana de specialitate va adapta alegerea de materiale in functie de
necesitatie particulare.

15
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Revendicari

1. Produs de izolare, in special, termica si/sau acustica, pe baza de 18na minerala,
prevazuta cu o compozitie de incleiere cu continut de raginé termorigida, in special, o ragina
fenolica, caracterizat prin aceea ca, in compozitia de incleiere, este inclus un latex care
imbunatateste rezistenta mecanica a produsului, dupa imbatranire, in particular in mediu
umed.

2. Produs de izolare, conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ca lana mine-
rald este constituita din vata de sticla sau azbest, susceptibila de a se dizolva in mediu fizio-
logic, cu un continut special de oxizi alcalini in proportie de 8...25% in greutate raportat la
greutatea l&nei minerale.

3. Produs de izolare, conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ca lana mine-
rala are o viteza de dizolvare, in solutie salind care simuleaza un mediu fiziologic, de cel
putin 30, in special cel putin 40 sau 50 ng/cm? pe ord, masurata la pH 7,5.

4. Produs de izolare, conform revendicarilor 1...3, caracterizat prin aceea ca are o
densitate de cel putin 30 kg/m?®, in special, de cel putin 50 kg/m® si, in particular, de cel putin
80 kg/m?.

5. Procedeu de obtinere a produsului definit la revendicdrea 1, prin topirea unei com-
pozitii minerale de sticla sau azbest, transformarea topiturii in filamente, cu formarea de l1ana
minerala, pe lana minerala fiind pulverizata o compozitie de incleiere, pe baza de rasina ter-
morigida, in special, o rasina fenolica si tratarea termica a produsului obtinut, caracterizat
prin aceea ca, in vederea imbunatatirii rezistentei mecanice dupa imbaétranire, in particular
in mediu umed, se adauga un latex de incleiere, in timpul obtinerii produsului.

6. Procedeu conform revendicarii 5, caracterizat prin aceea ca produsul este pe
baza de 1ana minerala, susceptibild de a se dizolva in mediu fiziologic, cu un continut de
oxizi alcalini in proportie de 8...25%, raportat la greutatea lanii minerale.

7. Procedeu conform revendicarilor 5 si 6, caracterizat prin aceea ca latexul consta
dintr-o emulsie sau dispersie apoasa a unui polimer purtétor de grupari hidrofile, in special,
hidroxil, carboxil sau ester.

8. Procedeu conform revendicarilor 5...7, caracterizat prin aceea ca polimerul este
un derivat dintr-unul sau mai multi monomeri, fiecare fiind purtator a cel putin unei grupari
hidrofile.

9. Procedeu conform revendicarilor 5...8, caracterizat prin aceea ca latexul contine
un polimer sau un copolimer de tip vinilic, in special, homo- sau copolimer de acetat de vinil,
de tip acrilic si/sau un derivat de acid carboxilic.

10. Procedeu conform revendicarilor 5...9, caracterizat prin aceea ca latexul este
ales dintre un homopolimer de poliacetat de vinil, un copolimer acetat de vinil/ester sau acid
(met)acrilic, un copolimer acetat de vinil/ester maleic, un copolimer acetat de vinil/olefina, un
copolimer acetat de vinil/clorura de vinil, un copolimer acrilonitril /ester acrilic, un copolimer
stiren/ester acrilic silanizat.

11. Procedeu conform revendicarilor 5...7, caracterizat prin aceea ca latexul consta
dintr-o emulsie sau dispersie apoasa de particule constituite dintr-un polimer inconjurat de
un agent tensioactiv sau de un coloid protector pentru gruparile hidrofile, in special pe baza
de alcool polivinilic sau celuloza.

12. Procedeu conform revendicarilor 5 si 11, caracterizat prin aceea ca latexul con-
tine un copolimer clorura de vinil/etilena, un terpolimer clorura de vinil/laurat de vinil/ etilena
silanizata sau nesilanizata.
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13. Procedeu conform revendic&rilor 5...12, caracterizat prin aceea ci se adauga
latexului un reactiv hidrofob, care const din siliciu sau un compus fluorurat.

14. Procedeu conform revendicirilor 5...13, caracterizat prin aceea c3 latexul con-
sta dintr-un polimer cu o temperatura de tranzitie vitroasa T, sub 80°C, in special de 50°C.

15. Procedeu conform revendicarilor 5...14, caracterizat prin aceea ci latexul
consta dintr-un polimer cu o temperatura de transformare vitroas3 T, mai mare de -5°C, in
special 0°C.

16. Procedeu conform revendicarilor 5...15, caracterizat prin aceea c3 latexul este
adaugat in proportie de pana la 5%, in special, in domeniul 0,01...5% material uscat raportat
la greutatea lanei minerale.

17. Procedeu conform revendicarilor 5...16, caracterizat prin aceea ci latexul de
incleiere se amestec3 inainte de aplicare pe 1ana minerali.

18. Procedeu conform revendicirilor 5...17, caracterizat prin aceea ci latexul se
aplica separat de incleiere pe lana minerala.

19. Utilizarea unui latex la incleierea produsului definit in revendicarile 1...4, de
izolare, in special, termica si/sau acustica, pe baza de I1an3 minerala, pentru imbunétatirea
rezistentei mecanice dupa imbétranire $i, in particular, in mediu umed.

20. Utilizarea latexului, conform revendicarii 19, prin amestecare cu compozitia de
incleiere sau prin pulverizare separata.

21. Compozitie de incleiere pentru produsul definit in revendicarile 1...4, de izolare,
in special termica si/sau acustica, care contine o rasina termorigida si un latex.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii i Marci
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