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(57) Abstract: The invention relates to methods and a system for the management and transmission of events from a server (2) to
at least one client (1), by means of a communication connection (9), whereby the server (2) has at least one server event service
(7), communicating with at least one client (1), by means of a communication connection (9) and at least one unit interface (10),
communicating with the at least one server event service (7). The client (1) comprises at least one client event server (6), communi-
cating with the server (2), by means of a communication connection (9). A logging of possible events takes place in both the client
w—{ €vent server (6) and the server event service (7). Incident events are passed from the unit interface (10) to the server event service
Q0 (7), the client event service (6) initiates requests to the server event service (7) and, based on a submitted request to the server event
w={ service (7), the recorded events are transmitted to the client event service (6). Events received from the client event service (6) are
transmitted to a client application (4).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft Verfahren und ein System zur Verwaltung und Ubertragung von Ereignissen von

einem Server (2) tiber eine Kommunikationsverbindung (9) zu mindestens einem Client (1), wobei der Server (2) mindestens einen

Server-Ereignisdienst (7), der tiber eine Kommunikationsverbindung (9) mit mindestens einem Client (1) kommuniziert, und min-
O destens eine Anlagenschnittstelle
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(10), die mit dem mindestens einen Server-Ereignisdienst (7) kommuniziert, aufweist. Der Client (1) weist mindestens einen Client-
Ereignisdienst (6) auf, der iiber eine Kommunikationsverbindung (9) mit dem Server (2) kommuniziert. Eine Registrierung méglicher
Ereignisse findet sowohl in dem Client-Ereignisdienst (6) als auch in dem Server-Ereignisdienst (7) statt. Eintretende Ereignisse
werden von der Anlagenschnittstelle (10) an den Server-Ereignisdienstes (7) iibergeben, der Client-Ereignisdienst (6) initiiert An-
fragen an den Server-Ereignisdienst (7), und aufgrund einer eingegangenen Anfrage an den ServerEreignisdienst (7) werden die
erfassten Ereignisse zum Client-Ereignisdienst (6) tibertragen. Vom ClientEreignisdienstes (6) empfangene Ereignisse werden zu
einer Client-Anwendung (4) tibertragen.



WO 2005/018193 PCT/EP2004/003837

Verfahren und System zur Ereignistibertragung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein System zur Ubertragung von Ereignissen in
einer web-basierten Client-Server-Umgebung von einem Server zu einem Client, insbe-
sondere zur Ubertragung von Alarm- und Ereignismeldungen einer zu Uberwachenden
technischen Anlage. Unter der Ubertragung eines Ereignisses ist in diesem Z‘usammen— ‘
hang und im folgenden insbesondere die Ubertragung von Informationen zu verstehen,

die ein Ereignis beschreiben.

Client/Server-Systeme werden vielfach zur dezentralen Uberwachung und auch zur
Steuerung technischer Anlagen, wie beispielsweise Fertigungsanlagen, oder Anlagen
| der Gebaudeleittechnik, eingesetzt. Die jeweilige technische Anlage ist dabei tblicher-
weise mit einer Datenerfassungséinheit ausgestattet, beispielsweise einer speicherpro-
grammierbaren Steuerung (SPS), die in der Anlage eintretende Ereignisse und Alarme
erfasst und an einen Leitrechner tbermittelt. Der Leitrechner befindet sich in der Regel
raumlich in der Nahe der Anlage und ist durch ein Bussystem mit der Datenerfassungs-
einheit verbunden. Der Leitrechner verfligt unter anderem Uber eine Datenbank, in der
ein aktuelles Abbild des Zustarides der Anlage enthalten ist, und tiber eine Ereignisliste,
in der die von der Datenérfassungseinheit Ubermittelten Ereignisse, insbesondere
Zustandsanderungen, eingetragen und gespeichert werden. Der Leitrechner fungiert als
Server, der Uber eine Kommunikationsverbindung, beispielsweise tiber das Internet,
Daten mit einem oder mehreren Clients austauscht, die sich raumlich getrennt vom

Server befinden.

Der Client verfiigt tiber eine Applikation, die als Schnittstelle zum Bediener fungiert, und
mit deren Hilfe die technische Anlage Uberwacht und gesteuert werden kann. Eine
wesentliche Aufgabe eines solchen Client/Server-Systems besteht darin, in der Anlage
eintretende Ereignisse moglichst schnell zur Applikation des Clients (Client-Anwen-

dung) zu tbertragen.
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In Gblichen Kommunikationsnetzwerken, die auf dem Anfrage-Antwort-Modell basieren,
wie beispielsweise dém Internet, hat der Server keine Moglichkeit, von sich aus aktiv
Nachrichten an den Client zu senden. Deshalb ist er nicht in der Lage, Ereignisse
spontan zu einem oder mehreren Clients zu Ubertragen. Bei herkémmlichen |
Client/Server-Systemen stellt der jeweilige Client Anfragen zur Ereignistibermittlung an
den Server, woraufhin der Server die Ereignisse Uibermittelt, die seit der letzten Anfrage
eingetreten sind. Dieses Verfahren erfiillt nicht die Anforderungen an eine Ereignistiber-
tragung,A bei welcher der Server aktiv die Clients tber eintretende Ereignisse benach-
richtigen muss.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und ein System zur Verwaltung und Uber-
tragung von Ereignissen von einem Server zu einem Client zu schaffen, bei dem die
Datentibertragung aus Sicht des Clients durch den Server initiiert erfolgt.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaR durch ein Verfahren mit den im Anspruch 1 ange-
gebenen Merkmalen geldst. Ein entsprechendes System und vorteilhafte Ausgestal-

tungen sind in weiteren Anspriichen und in der Fi‘gurenbeschreibung angegeben.

Das erfindungsgéméf&e Verfahren sieht vor, dass fir jedes Ereignis, das von einem
Server Uber eine Kommunikationsverbindung zu einem Client, beziehungsweise einer
Client-Anwendung, zu Ubertragen ist, eine Registrierung des Ereignisses mittels eines
Client-Ereignisdienstes und eines Server-Ereignisdienstes vorgenommen wird. Es
werden nur die Ereignisse vom Server zum Client Ubertragen, fur die eine Registrierung
vorgenommen wurde. Durch eine solche Ereignisregistrierung findet jeweils eine Aktu-
alisierung, beziehungsweise durch die erste Registrierung eine Initialisierung, des.
Client/Server-Systems statt. Tritt ein Ereignis ein, so wird es zunachst eiher Anlagen-
schnittstelle des Servers gemeldet. Wurde fiir das betreffende Ereignis eine Registrie-
rung vorgenommen, so wird es von der Anlagenschnittstelle an den Server-Ereignis-
dienst Ubergeben. Der Client-Ereignisdienst stellt, beispielsweise periodisch, tiber die
KommunikationsVerbindung Anfragen zur Ereignistibermittiung an den Server-Ereig-
nisdienst. Liegt ein vom Server-Ereignisdienst erfasstes Ereignis vor, so wird es auf-
grund der eingegangenen Anfrage Uber die Kommunikationsverbindung zum Client-
Ereignisdienst tbertragen. Innerhalb des Clients Ubertragt der Client-Ereignisdienst
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Meldung gebracht wird, indem ein das Ereignis beschreibender Eintrég in einer Ereig-
nisliste erzeugt wird. Sémit sind zur Ubertragung eines eingetretenes Ereignis zur
Client-Anwendung keine aktive Anfragen der Client-Anwendung nétig. Da die Client-
Anwendung nicht mit dem Server sondern nur mit dem Client-Ereignisdienst kommuni-
ziert, ist sie vom Server unabhangig. Mit Hilfe des Verfahrens geschieht die Ereignis-
behandlung aus Sicht der Client-Anwendung wie in einer lokalen Umgebung.

Eine Anwendung des erfindungsgemaRen Verfahrens liegt beispielsweise in der Uber-
wachung technischer Anlagen. Zu tibertragende Ereignisse werden in diesem Fall von
der Datenerfassungseinheit einer zu iberwachenden technischen Anlage erfasst und

an die Anlagenschnittstelle des Servers gemeldet.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung registriert die Client-Anwendung fur
jedes Ereignis, Uber das sie zu benachrichtigen ist, beim Client-Ereignisdienst eine
entsprechende Client-Ruckruffunktion. Der Client-Ereignisdienst registriert daraufhin
uber die Kommunikationsverbindung eine entsprechende Server-Ruckruffunktion beim
Server-Ereignisdienst. Diese Registrierung wird fur jedes Ereignis, iber das die Client-
Anwendung zu benachrichtigen ist, separat durchgefihrt. Auf diese Weise ist es
moglich, alle Ereignisse unabhangig voneinander zu behandeln.

Vorteilhafterweise wird verfahrensvorbereitend eine Zuordnung, beispielsweise in Form
einer Liste, vorgenommen, so dass anhand die;ser Zuordnung jedem in der Anlage
moglicherweise auftretenden Ereignis ein eindeutiger Name zugeordnet wird. Diese
Zuordnung ist im Client und im Server vorhanden. Somit ist sichergestellt, dass im
Client und im Server jedem Ereignis der gleiche Name zugeordnet ist. Zur Registrierung
der Ruckruffunktionen ruft die Client-Anwendung eine Client-Registrierungsfunktion des
Client-Ereignisdienstes auf und Ubergibt ihr den Namen des betreffenden Ereignisses
und einen Zeiger auf die zu registrierende Client-Ruckruffunktion. Die Client-Registrie-
rungsfunktion generiert daraufhin eine eindeutige Ereigniskennung und Ubermittelt
diese Ereigniskennung zusammen mit dem Eréignisnamen tiber die Kommunikations-
verbindung an eine Server-Registrierungsfunktion des Server-Ereignisdienstes. Die
Server-Registrierungsfunktion registriert bei der Anlagenschnittstelle eine Server-Ruck-
ruffunktion durch Ubergabe des Ereignisnamens. Daraufhin speichert die Server-Regi-
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strierungsfunktion einen Datensatz, der die Ereigniskennung, einen Zeiger auf die zu
registrierende Server-Riickruffunktion und gegebenenfalls weitere Daten, wie beispiels-
weise den Ereignisnamen, enthalt, in einer Server-Ereignistabelle. AnschlieRend meldet
die Server-Registrierungsfunktion die Durchfuhrung der Registrierung tiber die Kommu-
nikationsverbindung zuriick an die Client-Registrierungsfunktion des Client-Ereignis-
dienstes. Daraufhin registriert die Client-Registrierungsfunktion die Client-Ruickruf-
funktion, indem sie einen Datensatz, der die Ereigniskennung, einen Zeiger auf die_ Zu
registrierende Client-Ruckruffunktion und gegebenenfalls weitere Daten, wie beispiels-

weise den Ereignisnamen, enthalt, in einer Client-Ereignistabelle speichert.

Von Vorteil ist es, wenn die Client-Registrierungsfunktion nach der erstmaligen Regi-
strierung einer Client-Ruckruffunktion einen Anfragegenerator des Client-Ereignisdien-
étes startet. Der Anfragegenerator stellt ab diesem Zeitpunkt Anfragen zur Ereignistiber-
mittlung an den Server-Ereignisdienst. Dadurch ist sichergestellt, dass beim Server-
Ereignisdienst nur Anfragen von Clients eintreffen, fir die auch Ereignisse registriert
sind.

Ein weiterer Vorteil ist es, dass der Anfragegenerator die Anfragen zur Ereignistiber-
mittlung an den Server-Ereignisdienst zyklisch stellt. Die Zykluszeit ist dabei variabel

und kann somit an die jeweiligen Bedingungen angepasst werden.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung lauft die Ubertragung von Ereignissen in mehreren
Schritten ab. Dabei erfasst zunachst die Anlagenschnittstelle das eingetretene Ereignis
und ruft die fir dieses Ereignis registrierte Server-Ruckruffunktion des Server-Ereignis-
dienstes auf. Daraufhin erzeugt die Server-Ruckruffunktion einen das Ereignis beschrei-
benden Eintrag in einer Ereigniswarteschlange. Da fir jeden Client, der mit dem Server
kommuniziert, eine eigene Ereigniswarteschlange angelegt ist, wird der Eintrag gegebe-
nenfalls in mehreren Ereigniswarteschlangen erzeugt, sofern mehrere Clients fiir dieses
Ereignis eine Ruckruffunktion registriert haben. Bei der nachsten Anfrage des Client-
Ereignisdienstes zur Ereignistibermittiung liest der Server-Ereignisdienst den erzeugten
Eintrag aus der dem Client zugeordneten Ereigniswarteschlange aus und tibermittelt ihn
tber die Kommunikationsverbindung an den Client-Ereignisdienst. Der Cliént-Ereignis-
dienst ermittelt aus dem vom Server-Ereignisdienst erhaltenen Eintrag die fur dieses
Ereignis registrierte Client-Ruckruffunktion und ruft diese auf. Die Client-Ruckruffunktion
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fuhrt anschliefend in der Client-Anwendung eine Aktion aus, die fiir das entsprechende. . .
- Ereignis definiert ist, beispielsweise wird ein Eintrag in einer Ereignisliste erzeugt oder

es erfolgt eine Anzeige in einer graphischen Darstellung.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird fakultativ eine Aufraumfunktion
des Server-Ereignisdienstes aufgerufen, welche die Kommunikation mit dem Client-
Ereignisdienst Uberwacht. Werden von einem Client-Ereignisdienst tiber einen
vorgebbaren Zeitraum keine Anfragen mehr Ubermittelt, so erkennt die Aufraumfunk-
tion, dass der Client nicht mehr mit dem Server kommuniziert, und I6scht daraufhin die
Server-Ereignistabelle und die Ereigniswarteschlange. Auf diese Weise wird sicher-
gestellt, dass nicht benétigte Ressourcen, insbesbndere Speicherplatz, wieder frei-
gegeben werden. Im Normalbetrieb meldet der Client-Ereignisdienst alle Ereignis-
behandlungen ab bevor er die Kommunikation mit dem Server-Ereignisdienst beendet,
wodurch die Ressourcen automatisch freigegeben werden. Aufgabe der Aufraumfunk-
tion ist es, Ressourcen freizugeben, wenn keine Abmeldung von Ereignisbehandlungeh
stattgefunden hat, beispielsweise nach einem Ausfall des Clients oder einem unvorher-
gesehenen Verbindungsabbruch. Die Aufraumfunktion kann beispielsweise von einem
Benutzer bei Bedarf aufge’rufen werden, oder sie kann automatisch zu festlegbaren
Zeiten, beispielsweise éinmal taglich, aufgerufen werden. Eine effiziente Methode

~ besteht darin, bei Zugriffen auf Funktionen des Server-Ereignisdienstes, beispielsweise

der Server-Registrierungsfunktion, zusatzlich automatisch die Aufraumfunktion auf-
zurufen.

Des weiteren betrifft die Erfindung ein System zur Verwaltung und Ubertragung von
Ereignissen von einem Server tiber eine Kommunikationsverbindung zu einem Client.
Der Client, zu dem die Ereignisse der Anlage ibertragen werden, weist zur Registrie-
rung maglicher Ereignisse mindestens einen Client-Ereignisdienst auf, der tiber die
Kommunikationsverbindﬁng, beispielsweise das Internet oder ein internes Netzwerk,
Anfragen zur Ereignistibermittlung an einen Server-Ereignisdienst stellt. Weiterhin

Ubertrégt der Client-Ereignisdienst empfangene Ereignisse an eine_Client-Anwendung.
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* Ein Einsatz des erfindungsgemaRen Systems liegt beispielsweise in der Uberwachung
technischer Anlagen. Zu diesem Zweck steht die Anlagenschnittstelle des Servers mit
einer Datenerfassungseinheit einer technischen Anlage in Verbindung, um von der

Datenerfassungseinheit erfasste Ereignisse einzulesen.

‘GemaR einer vorteithaften Ausgestaltung verfugt der Server-Ereignisidienst Uber eine
oder mehrere Server-Ruckruffunktionen, die jeweils fur mindestens ein Ereignis
registrierbar sind. Eine Server-Ruickruffunktion wird béi Eintritt des Ereignisses, fiir das™
sie registriert ist, von der Anlagenschnittstelle aufgerufen.

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung besitzt der Server-Ereignisdienst
mindestens eine Server-Registrierungsfunktion zur Registrierung von Server-Rickruf-

funktionen, mindestens eine Server-Ereignistabelle zur Aufnahme von Datensatzen, die
jeweils eine Registrierung beschfeiben, und mindestens eine Ereigniswarteschlange zur

Aufnahme von Eintragen, die jeweils ein Ereignis beschreiben.

Von Vorteil ist auch, dass der Server-Ereignisdienst fur jeden Client-Ereignisdienst, mit
dem er tiber die Kommunikationsverbindung kommuniziert, einen separaten Client-
Datensatz aufweist, der jeweils mindestens eine Server-Ereignistabelle und eine
Ereigniswarteschlange enthalt. Das heift, dass fiir jeden Client, der mindestens eine
Server-Ruckruffunktion registriert hat, ein separater Client-Datensatz angelegt ist, in

dem die Server-Ereignistabelle und die Ereigniswarteschlange zusammengefasst sind.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist der Server-Ereignisdienst eine
Aufraumfunktion auf, die alle vorhandenen Client-Datensatze und die Kommunikation
mit den zugehérigen Client-Ereignisdiensten iberwacht. Werden von einem Client-
Ereignisdienst tber einen vorgebbaren Zeitraum keine Anfragen mehr tibermittelt, so
erkennt die Aufraumfunktion, dass der zugehérige Client nicht mehr mit dem Server
kommuniziert, und 16scht daraufhin den zugehérigen Client-Datensatz. Auf diese Weise
wird sichergestellt, dass nicht benétigte Ressourcen, insbesondere Speicherplatz,
wieder freigegeben werden.
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Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, dass die in einem Client-
Datensatz enthaltene Servér-Ereignistabelle als Hash-Tabelle ausgefiihrt ist. Sie nimmt
Datenséatze auf; die mindestens eine Ereigniskennung und einen Zeiger auf die zu
registrierende Server-Rickruffunktion enthalten. Optional kénnen in den Datensétzen

- weitere Daten, beispielsweise der Ereignisname, vorhanden sein. Eine Hash-Tabelle
bietet den Vorteil, dass beispielsweise mit der Ereigniskennung als Schliissel ein sehr
effizienter Zugriff auf den zugehérigen Datensatz méglich wird, insbesondere bei einer
gro3en Anzahl zu verwaltender Tabellenéintrége. Die Verwendung anderer Daten-

strukturen wie Baume, lineare Listen oder einfache Arrays ist ebenfalls méglich.

Vorteilhafterweise besitzt der Client mindestens eine Client-Ruckruffunktion, die fur
mindestens ein Ereignis registrierbar ist und die bei Eintritt des Ereignisses, fur das sie
registriert ist, aufgerufen wird. Die Client-Ruckruffunktion benachrichtigt die Client-

Anwendung Uber ein in der Anlage eingetretenes Ereignis.

In diesem Zusammenhang ist es auch von Vorteil, dass der Client-Ereignisdienst
mindestens eine Client-Registrierungsfunktion zur Registrierung von einer oder
mehreren Client-Ruckruffunktionen besitzt. Weiterhin besitzt er eine Client-Ereignis-
tabelle zur Aufnahme von Datensatzen, welche die Registrierung beschreiben, und
einen Anfragegenerator zur Durchfiihrung von zyklischen Anfragen an einen oder

mehrere Server-Ereignisdienste zur Ereignistibermittiung.

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass auch die Client-
Ereignistabelle als Hash-Tabelle ausgefiihrt ist. Sie nimmt Datensétze auf, die
mindestens eine Ereigniskennung und einen Zeiger auf die zu registrierende Client-
Rickruffunktion enthalten. Optional kénnen in den Datensétzen weitere Daten,
beispielsweise der Ereignisname, vorhanden sein. |

Anhand nachfolgender Zeichnungen werden Ausfiihrungsbeispiele und vorteilhafte
Ausgestaltungen der Erfindung naher erlautert.

Es zeigen:
Fig. 1 ein Verfahren zur An- und Abmeldung einer Ereignisbehandlung und zur

Ereignistibertragung anhand eines Sequenzdiagrammes,



WO 2005/018193 PCT/EP2004/003837

Fig. 2 eine beispielhafte Architektur eines erfindungsgemafRen Client/Server-Systems
und

Fig. 3 Datenstrukturen zur Speicherung der Daten der Ereignisbehandlung.

In Fig. 1 ist in einem Sequenzdiagramm das Verfahren zur An- und Abmeldung einer
Ereignisbehandlung sowie zur Ubertragung eingetretener Ereignisse an den Client
dargestelit.

Zur Anmeldung einer Ereignisbehandlung ruft eine Client-Anwendung 4 in einem ersten
Schritt 101 eine Client-Registrierungsfunktion 61 auf. Diese ruft in einem zweiten Schritt
102 eine Server-Registrierungsfunktion 71 auf, welche daraufhin in einerh dritten Schritt
103 eine entsprechende Registrierung in einer Anlagenschnittstelle 10 des Servers
veranlasst. Das Ergebnis der Registrierung wird in einem vierten Schritt 104 an die
Client-Registrierungsfunktion 61 und von dort in einem funften Schritt 105 an die Client-
Anwendung 4 zuriickgesendet. Bei erstmaliger Registrierung eines Ereignisses wird
dariiber hinaus in einem zuséatzlichen Schritt 106 von der Client-Registrierungsfunktion
61 ein Anfragegenerator 63 gestartet.

Der Anfragegenerator 63 l&uft parallel zu den anderen clientseitigen Prozessen und
sendet zyklisch Anfragen an eine Ereigniswarteschlange 75, beziehungswéise an eine
Warteschlangenverwaltung 76. In einem ersten Schritt 107 erfolgt eine solche Anfrage
des Anfragegenefators 63, die von der Ereigniswarteschlange 75 in einem zweiten

- Schritt 108 mit der Ubertragung einer Ereignisliste beantwortet wird. Liegt kein zu

| ubertragendes Ereignis vor, so ist diese Ereignisliste leer. Die Frequenz, mit der die
zyklischen Anfragen durchgefiihrt werden, ist vorgebbar. Eine sinnvolle Auslegung
muss berlicksichtigen, dass die Zyklusdauer entscheidenden Einfluss auf die maximale
Verzégerung bei der Benachrichtigung tber ein Ereignis hat. Andererseits wird der
Server bei kurzen Zyklen durch haufige Anfragen stérker belastet, so dass fir die
konkrete Situation ein Kompromiss zwischen Server-Belastung und akzeptabler
Verzégerungszeit gefunden werden muss. Kommt es zu einem Ereignis, fiir das eine
Registrierung durchgefithrt wurde, so ruft die Anlagenschnittstelle 10 in einem dritten
Schritt 109 eine registrierte Server-Ruckruffunktion 72 auf. Diese erzeugt in einem
vierten Schritt 110 einen entsprechenden Eintrag in der Ereigniswarteschlange 75.
Aufgrund der nachsten Anfrage des Anfragegenerators 63 in einem fiinften Schritt 111



WO 2005/018193 PCT/EP2004/003837
9

wird der Eintrag aus der Ereigniswarteschlange 75 ausgelesen und in einem sechsten
Schritt 112 an den Anfragegenerator 63 des Clients zuriickgeliefert. Der Anfragegenera-
tor 63 ruft daraufhin, eventuell iiber einen Riickrufgenerator 64, in einem siebten Schritt

113 eine registrierte Client-Ruckruffunktion 41 der Client-Anwendung 4 auf.

Zur Abmeldung einer Ereignisbehandlung ruft die Client-Anwendung 4 in einem ersten
Schritt 114 die Client-Registrierungsfunktion 61 auf. Diese ruft in einem zweiten Schritt
115 die Server-Registrierungsfunktion 71 auf, welche daraufhin in einem dritten Schritt
116 in der Anlagenschnittstelle 10 des Servers eine Entfernung der zuvor erfolgten
Registrierung veranlasst. Das Ergebnis der Entfernung der Registrierung wird in einem
vierten Schritt 117 an die Client-Registrierungsfunktion 61 und von dort in einem funften
‘Schritt 118 an die Client-Anwendung 4 zurtickgesendet. Wenn fiir den Client 4 nach
Abmeldung einer Ereignisbehandlung keine weiteren Ereignisbehandlungen mehr
vorhanden sind, so wird in einem zusétzlichen Schritt 119 der Anfragegenerator 63
gestoppt.

InF ig; 2 ist eine mogliche Architektur des Client/Server-Systems gezeigt.

Das System weist einen Client 1 und einen Server 2 auf, die tber eine Kommunika-

tionsverbindung 9, beispielsweise das Internet, miteinander kommunizieren.

Der Client 1 weist eine oder mehrere Anwendungen 4, wie beispielsweise Bedienober-
flachen oder Anwendungsprogramme zur Anlagensteuerung, auf, welche Uber die
Kommunikationsverbindung 9 mit Server-Applikationen 5 kommunizieren, beispiels-
weise um Datenbankabfrageh vorzunehmen oder um Steuersignale zu senden.
Gegebenenfalls erfolgt die Kommunikation mit dem Server 2 iiber einen clientseitigen
Stellvertreter (Proxy), so dass die Client-Anwendung 4 nur lokal mit entsprechenden
Diensten des Clients 1 kommuniziert. Die Ubertragung {iber das Internet kann beispiels-

weise Uber einen Web-Service oder SOAP-Aufrufe (Simple Object Access Protocol)
erfolgen.

Die Client-Anwendung 4 verfuigt tber mehrere Client-Riickruffunktionen 41, die bei der
Anmeldung von Ereignisbehandlungen registrierbar sind und bei Eintritt eines Ereignis-

ses aufrufbar sind. Der Client 1 weist weiterhin einen Client-Ereignisdienst 6 auf, der die
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An- und Abmeldungen von Ereignisbehandlungen fir die Client-Anwendung 4 durch-
fuhrt, und der von dem Server 2 (ibermittelte Ereignisse an die Client-Anwendung 4
Ubertragt.

Der CIient—Ereignisdiehst 6 verflgt Ober eine Client—Registriérungsfunktion 61, die von
der Client-Anwendung 4 zur Registrierung einer Client-Ruckruffunktion 41 aufrufbar ist,
und eine Client-Ereignistabelle 62, in welche die Daten der Ereignisbehandlung, wie
Ereigniskennung, Ereignisname und Zeiger auf zu registrierende Client-Ruckruffunk-
tionen 41, eintragbar sind, und-aus welcher diese Daten auslesbar sind. Weiterhin weist
der Client-Ereignisdienst 6 einen Anfragegenerator 63 auf, der zyklisch Anfragén zur
Ereignisubefmittlung an den Server 2 sendet, und der vom Server 2 ibermittelte
Ereignisse aufnimmt. Zuséatzlich verfligt der Client-Ereignisdienst 6 Uber einen Riick-
rufgenerator 64, an den der Anfragegenerator 63 ibermittelte Ereignisse weiterleitet,
und der die fur ein betreffendes Ereignis registrierte Client-Ruckruffunktion 41 aufruft.

Der Server 2 verfugt tber eine Anlagenschnittstelle 10, die Gber ein lokales Netzwerk
mit einer technischen Anlage 3, beziehungsweise ihrer Datenerfassungseinheit,
kommuniziert. Anstelle des lokalen Netzwerkes kann auch eine direkte drahtgebunden
Verbindung oder eine Funkverbindung vorhanden sein; auch eine Kommunikation iber
ein globales Netzwerk wie das Internet ist moéglich. Weiterhin besitzt der Server 2 eine
Server-Applikation 5, die beispielsweise als Datenbank aufgebaut ist, und die ein Abbild
der zu tiberwachenden Anlage 3 enthalt.

Der Server 2 weist weiterhin einen Server-Ereignisdienst 7 auf, der die An- und Ab-
meldungen von Ereignisbehandlungen durchfiihrt, und der von der Anlagenschnittstelle
10 Ubermittelte Ereignisse Uber die Kommunikationsverbindung 9 an den Client-Ereig-
nisdienst 6 Ubertragt.

Der Server-Ereignisdienst 7 weist eine Server-Registrierungsfunktion 71 auf, welche
Uber die Kommunikationsverbindung 9 mit der Client-Registrierungsfunktion 61
kommuniziert, und welche die Registrierung von Server-Ruckruffunktionen 72 fur
eintretende Ereignisse sowohl bei der Anlagenschnittstelle 10 als auch bei dem Server-

Ereignisdienst 7 durchfihrt. Zu diesem Zweck weist der Server-Ereignisdienst 7 eine
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oder mehrere Server-Rickruffunktionen 72 auf, die fuir eintretende Ereignisse registrier-
bar sind, und die bei Eintritt eines Ereignisses aufrufbar sind.

Weiterhin weist der Server-Ereignisdienst 7 fur jeden Client, der mit dem Server kqm-
muniziert, eine Server-Ereignistabelle 74 auf, in welche die Daten der Ereignisbehand-
lung, wie Ereignis-Kennung, Ereignisnamen und ein Zeiger auf die zu registrierende
Server-Ruckruffunktion 72, eintragbar sind. Auch verfugt der Server-Ereignisdienst 7 fur
jeden Client, der mit dem Server kommuniziert, tber eine Ereigniswarteschlange 75, in

welche Datensétze,-die eingetretene Ereignisse beschreiben, eintragbar sind.

Die Server-Ereignistabelle 74 und die zugehdrige Ereigniswarteschlange 75 bilden je
einen Client-Datensatz 73. Alle Client-Datensétze 73 sind in einer Client-Datenbank 78
des Server-Ereignisdienstes 7 zusammengefasst.

Weiterhin besitzt der Server-Ereignisdienst 7 eine Warteschlangenverwaltung 76,
welche die Anfragen des Anfragegenerators 63 beantwortet, und welche Eintrage aus

der Ereigniswarteschlange 75 entnimmt und an den Anfragegenerators 63 tibermittelt.

Zusatzlich verflugt derAServer-Ereignisdienst 7 Uber eine Aufraumfunktion 77, welche die
Kommunikation mit dem Client—Ereig{nisdienst 6 Uberwacht, und welche den Client-
Datensatz 73 16scht, wenn der zugehérige Client-Ereignisdienst 6 nicht mehr mit dem
Server-Ereignisdienst 7 kommuniziert. Treffen von einem Anfragegenerator 63 tiber
einen vorgebbaren Zeitraum keine Anfragen mehr ein, so erkennt die Aufraumfunktion
77, dass der zugehorige Client 1 nicht mehr mit dem Server 2 kommuniziert, und I6scht
daraufhin den zugehérigen Client-Datensatz 73. Der besagte Zeitraum ist dabei deutlich
groBer vorzugeben als die Zykluszeit des Anfragegenerators 63, also der Zeitspanne
zwischen zwei Anfragen. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass nicht benétigte

Ressourcen, insbesondere Speicherplatz, wieder freigegeben werden.

Nachfolgend wird das Verfahren zur Anmeldung einer Ereignisbehahdlung anhand des
Systems nach Fig. 2 beschrieben. Zur Registrierung einer Client-Ruckruffunktion 41 ruft
die Client-Anwendung 4 die Client-Registrierungsfunktion 61 des Client-Ereignisdien-
stes 6 auf und Ubergibt einen Zeiger auf die zu registrierende Client-Riickruffunktion 41.

Die Client-Registrierungsfunktion 61 generiert daraufhin eine eindeutige Ereignisken-
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nung, mit deren Hilfe die Daten der Ereignisbehandlung bei dem Server 2 und dem
Client 1 einander zugeordnet werden. Danach leitet die Client-Registrierungsfunktion 61
den Namen des Ereignisses, fiir das eine Registrierung erfolgen soll, zusammen mit der
generierten Ereigniskennung Kommunikationsverbindung 9 an die Server-Registrie-
rungsfunktion 71 des Server-Ereignisdienstes 7 weiter. Die Server-Registrierungsfunk-
tion 71 registriert eine Server-Riickruffunktion 72 bei der Anlagenschnittstelle 10 durch
Ubergabe des Ereignisnamens und eines Zeigers auf die Server-Ruickruffunktion 72.
Weiterhin speichert die Server-Registrierungsfunktion 71 alle relevanten Daten der
Ereignisbehandlung, wie beispielsweise die Ereignis-Kennung, den Ereignisnamen und ~
einen Zeiger auf die Sérvﬂer—RUckruffuhnktion 72, in der Server-Ereignistabelle 74, die
Teil eines fur jeden Client in der Client-Datenbank 78 abgelegten Datensatzes 73 ist.
AnschlieRend sendet die Server-Registrierungsfunktion 71 eine Nachricht tiber die
erfolgreiche Registrierung des Ereignisses an die Client-Registrierungsfunktion 61
zurlick. Diese tragt in die Client-Ereignistabelle 62 die Ereigniskennung, den Ereignis-
namen und den Zeigerlauf die Client-Ruckruffunktion 41 ein. Sofern dies nicht bereits
zuvor geschehen ist, wird der Anfragegenerator 63 als neuer paralleler Prozess
gestartet, der zyklisch Anfragen zur Ereignistibermittlung an die Warteschlangen-
verwaltung 76 des Server-Ereignisdienstes 7 sendet. Damit ist die Anmeldung einer
Ereignisbehandlung abgeschlossen.

Nachfolgend wird das Verfahren zur Abmeldung einer Ereignisbehandlung anhand des
Systems nach Fig. 2 beschrieben. Zum Entfernen einer Ereignisbehandlung ruft die
Client-Anwendung 4 die Client-Registrierungsfunktion 61 auf. Die Client-Registrierungs-
funktion 61 sendet eine entsprechende Nachricht an die Server-Registrierungsfunktion
71, welche einerseits die Anlagenschnittstelle 10 Uber die Freigabe der entsprechenden
Se'rver—RUckruffunktion 72 benachrichtigt und anschlieBend den entsprechenden Client-
Datensatz 73 aktualisiert. Dazu wird der entsprechende Eintrag aus der Server-Ereig-
nistabelle 74 entfernt. Dartiber hinaus wird die Ereigniswarteschlange 75 daraufhin
tberpriift, ob sie noch zu der Ereignisbehandlung gehérige, noch nicht abgefragte
Datensétze enthélt. Je nach Anwendungsfall ist es dann sinnvoll, die zugehérigen
Ereignisdatensatze ebenfalls zu l6schen oder sie in der Warteschlange zu belassen, bis
sie von dem Anfragegenerator 63 des Client-Ereignisdienstes 6 abgefragt werden. Sind
fur den Client 1 keine Ereignisbehandlungen mehr in der Server-Ereignistabelle 74

registriert und ist auch die Ereigniswarteschlange 75 leer, so ist es mdglich, den
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gesamten Client-Datensatz 73 zu entfernen. Dies spart einerseits System-Ressourcen,
erfordert aber einen héheren AUfwand, um den Datensatz bei Registrierung neuer
Ereignisbehandlungen wieder anzulegen. Ist die Entfernung der Ereignisbehandlung im
Server-Ereignisdienst 7 abgeschlossen, so sendet die Server-Registrierungsfunktion 71
eine entsprechende‘ Nachricht an die Client-Registrierungsfunktion 61 zuriick. Die
Client-Registrierungsfunktion 61 entfernt daraufhin den entsprechenden Eintrag aus der
Client-Ereignistabelle 62. Ist in der Client-Ereignistabelle 62 kein Ereignis mehr
registriert, so ist es sinnvoll, den Anfragegenerator 63 zur zyklischen Anfrage solange

- .zu stoppen, bis wieder neue Ereignisse registriert werden. Um sicherzustellen, dass

keine unbehandelten Ereignisse mehr in der Ereigniswarteschlange 75 des Servers 2
vorliegen, wird, bevor der Anfragegenerator 63 gestoppt wird, noch eine letzte Anfrage
an die Warteschlangenverwaltung 76 gestellt.

Nachfolgend wird der Ablauf einer Ereignisiibermittlung anhand des Systems nach Fig.
2 beschrieben. Von der Datenerfassungseinheit in der Anlage 3 wird ein Ereignis,
beispielsweise Uberschreiten von Grenzwerten oder Aktivierung von Schaltern oder
Sensorén, erfasst, und an die Anlagenschnittstelle 10 gemeldet. Wurde fiir dieses
Ereignis eine Server-Ruckruffunktion 72 registriert, so ruft die Anlagenschnittstelle 10
die registrierte Server-Ruckruffunktion 72 auf und Uibergibt als Parameter den Ereignis-
namen. Die Server-Ruckruffunktion 72 entnimmt den Server-Ereignistabellen 74 der
verschiedenen Client-Datensétze 73 die dem betreffenden Ereignisnamen zugeord-
neten Ereigniskennungen und schreibt je einen das Ereignis beschreibenden Datensatz
in die Ereigniswarteschlangen 75 der zugehérigen Client-Datensétze 73. Damit endet
die Ausfluhrung der Server-Riickruffunktion 72.

Alternativ wird bei der Ereignisregistrierung fur jedes zu registrierende Ereignis eine
separate Instanz der Server-Riickruffunktion 72 angelegt, so dass fur jeden Eintrag in
einer Server-Ereignistabelle 74 eine eigene Ruckruffunktion vorhanden ist. In diesem
Fall muss der Ereignisname nicht in den Server-Ereignistabellen 74 abgelegt werden. In
der Anlagenschnittstelle 10 ist die Zuordnung zwischen Ereignisnamen und Instanz der
Server-RL’nckruffunktion 72 bekannt. Bei Eintritt des Ereignisses ruft die Anlagenschnitt-
stelle 10 die dem Ereignisnamen zugeordnete Instanz der Server-Riickruffunktion 72
auf, ohne den Ereignisnamen als Parameter zu Ubergeben. Diese Instanz der Server-
Ruckruffunktion 72 entnimmt den Server-Ereignistabellen 74 die zugehdrigen Ereignis-
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kennungen und schreibt einen das Ereignis beschreibenden Datensatz in die Ereignis-
warteschlange 75 des zugehdrigen Client-Datensatzes 73.

Das Ereignis wird solange in der Ereigniswarteschlange 75 zwischengespeichert, bis
die néchsfe Anfrage des Anfragegenerators 63 an die Warteschlahgenverwaltung 76
Ubermittelt wird. Ist die dem Client 1 zugeordnete Ereigniswarteschlange 75 leer, so
wird eine leere Ereignisliste an den Anfragegenerators 63 zurlickgesendet. Ist jedoch
zuvor, wie oben beschrieben, ein Ereignis eingetreten, so liefert die Warteschlangen-
-verwaltung 76 eine Liste der zwischenzeit!ich eingetretenen Ereignisse an den
Anfragegenerator 63 zurlick. Jeder Eintrag der Liste enthalt die zu dem Ereignis
gehdrigen Parameter und die urspriinglich von der Client-Registrierungsfunktion 61
erzeugte Ereigniskennung. Die Ubertragenen Ereignisse werden aus der Ereigniswarte-
schlange 75 entfernt. Beim Client-Ereignisdienst 6 wird das Ergebnis der Anfrage des
Anfragegenerators 63 von dem Ruckrufgenerator 64 ausgewertet. Der Rickrufgenera-
tor 64 entnimmt der Client-Ereignistabelle 62 die der jeweiligen Ereigniskennung zuge-
hoérige Client-Ruckruffunktion 41 und ruft diese Client—RUckruffunktionen 41 mit den
Ereignisdaten als Parameter auf.

In Fig. 3 sind systemgemafe Datenstrukturen zur Speicherung der Daten der Ereignis-
behandlung auf dem Client 1 und dem Server 2 gezeigt.

Vom Client-Ereignisdienst 6 werden flr jede Ereignisbehandlung Datensatze in einer
Client-Ereignistabelle 62 gespeichert. Jeder der Datensatze enthélt eine Ereignis-
kennung, einen Verweis auf die zugehorige Client-Ruckruffunktion 41 und optional
einen Ereignisnamen. Die Realisierung des Verweises hangt von der konkreten
Implementierung, beziehungsweise der verwendeten Programrhiersprache ab.
Beispielsweise werden in C / C++ typischerweise Funktionspointer, auch Zeiger
genannt, verwendet. Die Client-Ereignistabelle 62 1asst sich auf giinstige Weise als’
Hash-Tabelle realisieren, bei der die Ereigniskennung als Schlissel verwendet wird.
Dadurch lasst sich beim Eintreffen eines Ereignisses auf effiziente Weise der

zugehorige Datensatz auffinden.

Auf dem Server 2 werden fr jeden Client 1, der Ereignisbehandlungen registriert hat,
Daten gespeichert. Dies kann effizient in einer als Hash-Tabelle realisierten Client-
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Datenbank 78 erfolgen, tiber die mit einer ClientiD als Schiiisse! zugegriffen wird. Far
jeden Client 1 wird ein eigener Client-Datensatz 73 abgelegt, der neben der ClientiD
eine Server-Ereignistabelle 74 und eine Ereigniswarteschlange 75 enthalt. Die Server-
Ereignistabelle 74 kann analog zu der Client-Ereignistabelle 62 als Hash-Tabelle
realisiert werden und enthalt entsprechende Datensétze, wobei jedoch als
Ruckruffunktion ein Verweis auf die Server-Ruckruffunktion 72 gesbeichert ist. Die
Ereigniswarteschlange 75 wird sinnvollerweise als Warteschlangen- (Queue-) Daten-
struktur realisiert, wobei die einzelnen Datensatze mindestens die Ereigniskennung und
optional weitere Parameter, die das Ereignis néher beschreiben, enthalten.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Verwaltung und Ubertragung von Ereignissen von einem Server (2)

Uber eine Kommunikationsverbindung (9) zu mindestens einem Client (1), wobei

- fur eine Initialisierung und/oder Aktualisierung des Clients (1) eine
Registrierung maglicher Ereignisse in einem Client-Ereignisdienst (6) erfolgt,

- fur eine Initialisierung und/oder Aktualisierung des Servers (2) eine
Registrierung méglicher Ereignisse in einem Server-Ereignisdienst (7) erfolgt,

- erfasste Ereignisse, fur die eine Registrierung vorgenommen wurde, von einer
Anlagenéchnittste’lle (10) an den Server-Ereignisdienstes (7) Ubergeben
werden,

- vom Client-Ereignisdienst (6) initiierte Anfragen der erfassten Ereignisse an
den Server-Ereignisdienst (7) erfolgen,

- aufgrund einer eingegangenen Anfrage an den Server-Ereignisdienst (7) die
erfassten Ereignisse zum Client-Ereignisdienst (6) Gbertragen werden und

- vom Client-Ereignisdienst (6) empfangene Ereignisse zu einer Client-
Anwendung (4) Ubertragen werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zu Ubertragenden
Ereignisse von einer Datenerfassungseinheit in einer technischen Anlage (3)-

erfasst und an die Anlagenschnittstelle (10) des Servers (2) gemeldet werden.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
| Client-Anwendung (4) fur jedes Ereignis, Uber das sie zu benabhrichtigen ist, beim
Client-Ereignisdienst (6) eine Client-Ruckruffunktion (41) registriert und der Client-
Ereignisdienst (8) Uber die Kommunikationsverbindung (9) beim Server-
Ereignisdienst (7) eine entsprechende Server-Ruckruffunktion (72) registriert.
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Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zur Registrierung der

Ruckruffunktionen (41, 72) fur ein Ereignis, dem beim Client (1) und beim Server

(2) verfahrensvorbereitend der gleiche Ereignisname zugeordnet ist, schrittweise

die Client-Anwendung (4) eine Client-Registrierungsfunktion (61) des Client-
Ereignisdienstes (6) aufruft und ihr den Namen des betreffenden Ereignisses
und einen Zeiger auf die zu registrierende Client-Ruckruffunktion (41)
Gbergibt,

die Client-Registrierungsfunktion (61) eine eindeutige Ereigniskennung
generiert und-die Ereigniskennung und den Ereignisnamen tber die
Kommunikationsverbindung (9) an eine Server-Registrierungsfunktion (71)
des Server-Ereignisdienstes (7) Gbermittelt,

die Server-Registrierungsfunktion (71) eine Server-Ruckruffunktion (72) bei
der Anlagenschnittstelle (10) durch Ubergabe des Ereignisnamens registriert,
die Server-Registrierungsfunktion (71) einen Datensatz, der mindestens die
Ereigniskennung und einen Zeiger auf die zu registrierénde Server-
Ruckruffunktion (72) enthalt, in einer Server-Ereignistabelle (74) speichert,
die Server-Registrierungsfunktion (71) die Durchfiihrung der Registrierung
Uber die Kommunikationsverbindung (9) an die Client-Registrierungsfunktion
(61) des Client-Ereignisdienstes (6) meldet und

die Client-Registrierungsfunktion (61) die Client-Ruckruffunktion (41) durch
Speichern eines Datensatzes in einer Client-Ereignistabelle (62) registriert,
wobei der Datensatz mindestens die Ereigniskennung und einen Zeiger auf

die zu registrierende Client-Ruckruffunktion (41) enthalt.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Client-

Registrierungsfunktion (61) nach erstmaliger Registrierung einer Client-Riickruf-

funktion (41) einen Anfragegenerator (63) startet, der daraufhin Anfragen zur

Ereignistibermittlung an den Server-Ereignisdienst (7) stellt.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Anfragegenerator

(63) des Client-Ereignisdienstes (6) die Anfragen zur Erelgnlsubermlttlung an den

Server-Ereignisdienst (7) zykllsch stellt.
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7. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zur

Ubertragung von Ereignissen schrittweise ‘ ‘

- die Anlagenschnittstelle (10) ein eingetretenes Ereignis erfasst und die fir
dieses Ereignis registrierte Server-Riuckruffunktion (72) aufruft,
die Server-Ruckruffunktion (72) einen das Ereignis beschreibenden Eintrag in
mindestens einer Ereigniswarteschlange (75) erzeugt,
der Server-Ereignisdienst (7) bei der nachsten Anfrage des Client-Ereignis-
dienstes (6) zur Ereignistibermittlung den erzeugten Eintrag aus der Ereignis-
warteschlange (75) ausliest und ihn tiber die Kommunikationsverbindung (9)
an den Client-Ereignisdienst (6) Ubermittel,

- der Client-Ereignisdienst (6) aus dem erhaltenen Eintrag die fiir dieses Ereignis
registrierte Client-Ruckruffunktion (41) ermittelt und aufruft und

- die Client-Ruckruffunktion (41) eine furr das entsprechende Ereignis definierte
Aktion in der Client-Anwendung (4) ausfiihrt.

8.  Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass fakultativ eine Auf-
rdumfunktion (77)‘ des Server—Ereignisdienstés (7) aufgerufen wird, welche die
Server-Ereigniétabelle (74) und die Ereigniswarteschlange (75) léscht, wenn der
Client-Ereignisdienst (6) nicht mehr mit dem Server-Ereignisdienst (7) kommuni-
Ziert

9.  System zur Verwaltung und Ubertragung von Ereignissen von einem Server (2)

Uber eine Kommunikationsverbindung (9) zu mindestens einem Client (1), wobei
der Client (1) zur Registrierung moglicher Ereignisse mindestens einen Client-
Ereignisdienst (6) aufweist, der tiber eine Kommunikationsverbindung (9) An-
fragen zur Ereignistibertragung an einen Server-Ereignisdienst (7) stellt und
empfangene Ereignisse an eine Client-Anwendung (4) tibertragt,
der Server (2) zur Registrierung maéglicher Ereignisse mindestens einen
Server-Ereignisdienst (7) aufweist, der ber eine Kommunikationsverbindung
(9) Ereignisse zu einem Client-Ereignisdienst (6) tbertragt,
der Server (2) mindestens eine Anlagenschnittstelle (10) aufweist, die ein-
getretene Ereignisse an den mindestens einen Server-Ereignisdienst (7)
Ubergibt.
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10. System nach Anspruqh 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Anlagenschnittstelle
(10) mit einer Datenerfassungseinheit einer technischen Anlage (3) in Verbindung
steht um von der Datenerfassungseinheit erfasste Ereignisse einzulesen.

11. System nach einem der Ansﬁrﬂche 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Server-Ereignisdienst (7) mindestens eine Server-Ruckruffunktion (72) aufweist,
die fir mindestens ein Ereignis registrierbar ist und bei Eintritt eines Ereignisses,
fur das sie registriert ist, aufgerufen wird. |

12. System nach einem der Anspriche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Server-Ereignisdienst (7) mindestens eine Server-Registrierungsfunktion (71) zur
Registrierung von Server-Riickruffunktionen (72), mindestens eine Server-
Ereignistabelle (74) zur Aufnahme von jeweils eine Registrierung beschreibenden
Datensatzen und mindestens eine Ereignhiswarteschlange (75) zur Aufnahme von

jeweils ein Ereignis beschreibenden Eintragen aufweist.

13. - System nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Server-Ereignisdienst (7) fur jeden Client-Ereignisdienst (6), mit dem er iber eine
Kommunikationsverbindung (9) kommuniziert, einen separaten Client-Datensatz
(73) aufweist, der jeweils mindestens eine Server-Ereignistabelle (74) und

mindestens eine Ereigniswarteschlange (75) enthalt.

14. System nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Server-Ereignis-
dienst (7) eine Aufraumfunktion (77) aufweist, die den Client-Datensatz (73)
I6scht, wenn der zugehdorige Client-Ereignisdienst (6) nicht mehr mit dem Server-
Ereignisdienst (7) kommuniziert.

15. - System nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Server-Ereignistabelle (74) als Hash-Tabelle ausgefiihrt ist und Datensatze
aufnimmt, die mindestens eine Ereigniskennung und einen Zeiger auf eine zu

registrierende Server-Ruckruffunktion (72) enthalten.



16.

17.

18.
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* System nach einem der Anspriiche 9 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der

Client (1) mindestens eine Client-Riickruffunktion (41) aufweist, die fir mindestens
ein Ereignis registrierbar ist und bei Eintritt des Ereignisses, fiir das sie registriert
ist, aufgerufen wird.

System nach einem der Anspriiche 9 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der
Client-Ereignisdienst (6) mindestens eine Client-Registrierungsfunktion (61) zur
Registrierung von Client-Ruckruffunktionen (41), mindestens eine Client-Ereignis-
tabelle (62) zur Aufnahme von die Registrierung beschreibenden Datensétzen und
mindestens einen Anfragegenerator (63) zur Durchfiihrung von zyklischen

Anfragen zur Ereignisibermittiung aufweist.

System nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Client-Ereignis-
tabelle (62) als Hash-Tabelle ausgefiihrt ist und Datensétze aufnimmt, die |
mindestens eine Ereigniskennung und einen Zeiger auf eine zu registrierende
Client-Ruckruffunktion (41) enthalten.



PCT/EP2004/003837

1/3

1 B4
44— B - S R
Bunjpueyag-siubiaig saynuny-buijjod :Bunianysibay-siubiaiy
6L1
------------------ th
q N F“ CELETTLTILT CERT LTS
.. 1 lg..
9L B ST L 1 bbb
LT @
ZLL ) =7
e | e — :‘lw .....
I U N7 804
601 R
L0}
90! 04, »
1. P s
oy [ T e 101
[
TN A 9 ‘€9 19 L ¥

WO 2005/018193

REYNELS » e IETT )




WO 2005/018193 PCT/EP2004/003837
2/3

(201
e
A
=
N c
N ﬁ\ g
[aY} ~ I~ 5 h—\f —

° "o [l Me
~ ™ 2
R 3
L £
— — :
}\ \__ = / 5
11 a
|
>
N
\ Y
—P
J —
[ -
©
e
V- %
~ ©
5 - 5
i . S
LS )




PCT/EP2004/003837

WO 2005/018193

3/3

¢ By

Jajoweredsiubialy
:;Jeuonndo

Bunuusysiubiaig

G/ abuejyosajiemsiublalg

jeuoijdo) sweusiubiaig

uoIPBUNYNINONY-49AISG
jnelobloz

Bunuuaysiubioig

( 19ssnjyss sje Bunuuaysiubialg Jw

9jj13qel-yseH ‘g'z)
VN a||aqelsiubloig-1aA19g

&

Zjesuajeq-ualio

(1ossniuas -
s|e gpuai|d Jw
allege) -yseH 'g-z)

m N Muequajeq-juaid

AEYNETS 4

[euondo) sweusiubiaig ®

uoIuUNYNINONY-JUSLID

jne 1ablaz

Bunuuaysiubiaig

( 1I9ssnjyog sje Bunuuaysiubiaig Jw

dljegel-yseH ‘'q'z)

¢9 al[ege)siublaIg-JualD

Jualid

l




WERNATIONAL SEARCH

REPORT r_I‘aﬁonal Application No
PCT/EP2004/003837

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

P77 H04L 20,06

According to International Patent Classification (JPC) or to both national classlfication and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

IPC 7 HOAL

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that

such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data, PAJ, INSPEC

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X WO 98/53581 A (COACTIVE NETWORKS INC) 1-18

26 November 1998 (1998-11-26)
abstract

figures 1-3

X US 2002/103927 Al (PARENT JESSE
1 August 2002 (2002-08-01)
abstract

X US 6 473 407 B1 (FRANKLIN PAUL G
AL) 29 October 2002 (2002-10-29)
abstract

X EP 0 825 506 A (FOXBORO CORP)

25 February 1998 (1998-02-25)
abstract

page 12, Tine 15 - page 12, Tine 18
page 10, 1ine 13 - page 14, line 13;

L) 1-18
LENN ET 1-18
1-18

Further documents are listed in the continuation of box C.

Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

"T* later document published after the international filing date
or priority date and not In conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilled
inthe ant.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

7 July 2004

Date of mailing of the international search report

14/07/2004

Name and mailing address of the 1SA

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340~-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Olmos, J

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004)




@l ERNATIONAL SEARCH REPORT —
ational Application No
‘ PCT/EP2004/003837

C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° [ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

A US 2003/018705 Al (CHAN LEON ET AL) 1,9
23 January 2003 (2003-01-23)
the whole document

A US 2003/037102 A1 (ECKERT PHILIPPE ET AL) 1,9
20 February 2003 (2003-02-20)
the whole document

A WO 01/09740 A (SONY ELECTRONICS INC) 1,9
8 February 2001 (2001-02-08)
the whole document

A EP 0 996 253 A (CANON KK) 1,9
26 April 2000 (2000-04-26)
the whole document

Form PCTASA/210 (continuation of second sheet) (January 2004)



"ERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

'@ ational Application No

PCT/EP2004/003837
Patent document Publication Patent famity Publication

cited in search report date member(s) date

WO 9853581 A 26-11-1998 EP 1013047 Al 28-06-2000
JP 2002512758 T 23-04-2002
WO 9853581 Al 26-11-1998

US 2002103927 Al 01-08-2002  NONE

US 6473407 Bl 29-10-2002 US 6141777 A 31-10-2000
AU 1062499 A 12-04-1999
AU 9582798 A 12-04-1999
AU 9582998 A 12-04-1999
AU 9583198 A 12-04-1999
AU 9583298 A 12-04-1999
AU 9583398 A 12-04-1999
AU 9583598 A 12-04-1999
AU 9583698 A 12-04-1999
AU 9584098 A 12-04-1999
AU 752622 B2 26-09-2002
AU 9666398 A 12-04-1999
AU 753269 B2 10-10-2002
AU 9667198 A 12-04-1999
AU 9667298 A 12-04-1999
AU 9667598 A 12-04-1999
AU 9667698 A 12-04-1999
AU 9667898 A 12-04-1999
AU 9667998 A 12-04-1999
AU 9668098 A 12-04-1999
AU 755614 B2 19-12-2002
AU 9668298 A 03-05-1999
AU 9777098 A 12-04-1999
AU 9777298 A 12-04-1999
AU 9777398 A 12-04-1999
BR 9814046 A 02-01-2002
BR 9814049 A 20-11-2001
BR 9814050 A 13-11-2001
CA 2304543 Al 22-04-1999
CA 2304554 Al 01-04-1999
CA 2304619 Al 01-04-1999
EP 1015995 Al 05-07-2000
EP 1015970 A2 05-07-2000
EP 1015986 Al 05-07-2000
JP 2003522342 T 22-07-2003
JP 2003525475 T 26-08-2003
JP 2003526126 T 02-09-2003
WO 9915984 Al 01-04~-1999
WO 9915960 A2 01-04-1999
WO 9916230 Al 01-04-1999
WO 9915974 Al 01-04-1999
WO 9915975 Al 01-04-1999
Wo 9916206 Al 01-04-1999
Wo 9916198 Al 01-04-1999
WO 9915977 Al 01-04-1999
Wo 9916207 Al 01-04-1999
Wo 9915988 A2 01-04-1999
Wo 9915996 A2 01-04-1999
Wo 9916002 Al 01-04-1999
Wo 9915950 Al 01-04-1999

EP 0825506 A 25-02-1998 EP 0825506 A2 25-02-1998

Form PCT/ISA/210 (patent famlly annex) (January 2004)




U‘ERNATIONAL SEARCH REPORT 0" - ——
) . 7 ational Application No
Information on patent family members PCT/EP2004/003837
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
Us 2003018705 Al 23-01-2003 EP 1393188 Al 03-03-2004
WO 02080006 Al 10-10-2002
US 2003037102 Al 20-02-2003 EP 1296490 A2 26-03-2003
WO 0109740 A 08-02-2001 AU 6396200 A 19-02-2001
EP 1125215 Al 22-08-2001
JP 2003506779 T 18-02-2003
o Wo 0109740 Al 08-02-2001
EP 0996253 A 26-04-2000 US 6308205 B1 23-10-2001
EP 0996253 A2 26-04-2000
JP 2000200239 A 18-07-2000

Form PCT/SA/210 (patent family annex) (January 2004)




INTERNATIONSM ER RECHERCHENBERICHT

[ ationales Aktenzeichen

PCT/EP2004/003837

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

IPK 7 HO04L29

Nach der Internationalen Patentklassiiikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Kiassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 7 HO4L

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoft gehérende Veréttentiichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wihrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data, PAJ, INSPEC

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdttentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr,
X WO 98/53581 A (COACTIVE NETWORKS INC) 1-18

26. November 1998 (1998-11-26)

Zusammenfassung

Seite 12, Zeile 15 - Seite 12, Zeile 18
Seite 10, Zeile 13 - Seite 14, Zeile 13;
Abbildungen 1-3

X US 2002/103927 A1 (PARENT JESSE L) 1-18
1. August 2002 (2002-08-01)
Zusammenfassung

X US 6 473 407 B1 (FRANKLIN PAUL GLENN ET 1-18
AL) 29. Oktober 2002 (2002-10-29)
Zusammenfassung

X EP 0 825 506 A (FOXBORO CORP) 1-18
25. Februar 1998 (1998-02-25)
Zusammenfassung

Weitere Verbdifentlichungen sind der Forisetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentiamilie
g
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Verbifentlichungen : NE Spdéteae Vefrjéjfeqﬂitcgu?g, die n?fch tcllerr? inte{inaliontaler::1 Anmdeldedaium
WA N . . . : o oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, Anmeldung nicht kolidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Erfi ) . f ?
N . ) . indung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdffentiicht worden ist "X" Verbtfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
“L" Veréifentlichung, die geeignet ist, einen Prioritétsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Verdifentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréftentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
:gl‘?iﬁ; g;egicsh:;’Q;nggé'g:’énggg:‘2Qé‘zr;e\'{leéorﬁ%tg%'“g"e’gengig;tve’f,{gen "¥" Verdftentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
; kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
.., ausgefhrt) ) L werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
0" Vertfientlichung, die sich auf eine miindliche Oftenbarung, . Verofientlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
b Vein?fBe?thUﬂQ,delne AL(JjSSIGHUing 0?er anerg Maf?gagrrtlen begleht N diese Verbindung filr einen Fachmann naheliegend ist
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda um, aber nac ngn N . e e
dem beanspruchten Prioritétsdatum veréfientlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
7. Juli 2004 14/07/2004
Name und Postanschritt der Internationalen Recherchenbehérde Bevollméchtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+81-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016 Olmos, J

Formblatt PCTASA/210 (Blatt 2) (Januar 2004)



INTERNATIONGN FR RECHERCHENBERICHT

ationales Aktenzeichen
PCT/EP2004/003837

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verétientlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr,

A US 2003/018705 Al (CHAN LEON ET AL)
23. Januar 2003 (2003-01-23)

das ganze Dokument ’

A US 2003/037102 Al (ECKERT PHILIPPE ET AL)
20. Februar 2003 (2003-02-20)

das ganze Dokument

A WO 01/09740 A (SONY ELECTRONICS INC)
8. Februar 2001 (2001-02-08)

das ganze Dokument

A EP 0 996 253 A (CANON KK)

26. April 2000 (2000-04-26)

das ganze Dokument

1,9

1,9

1,9

1,9

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Januar 2004)




INTERNATION#

R RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

ki

PCT/EP2004/003837

ationales Aktenzeichen

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung

WO 9853581 A 26-11-1998 EP 1013047 Al 28-06-2000
JP 2002512758 T 23-04-2002
Wo 0853581 Al 26-11-1998

US 2002103927 Al 01-08-2002 KEINE

US 6473407 B1 29-10-2002 US 6141777 A 31-10-2000
AU 1062499 A 12-04-1999
AU 9582798 A 12-04-1999
AU 9582998 A 12-04-1999
AU 9583198 A 12-04-1999
AU 9583298 A 12-04-1999
AU 9583398 A 12-04-1999
AU 9583598 A 12-04-1999
AU 9583698 A 12-04-1999
AU 9584098 A 12-04-1999
AU 752622 B2 26-09-2002
AU 9666398 A 12-04-1999
AU 753269 B2 10-10-2002
AU 9667198 A 12-04-1999
AU 9667298 A 12-04-1999
AU 9667598 A 12-04-1999
AU 9667698 A 12-04-1999
AU 9667898 A 12-04-1999
AU 9667998 A 12-04-1999
AU 9668098 A 12-04-1999
AU 755614 B2 19-12-2002
AU 9668298 A 03-05-1999
AU 9777098 A 12-04-1999
AU 9777298 A 12-04-1999
AU 9777398 A 12-04-1999
BR . 9814046 A 02-01-2002
BR 9814049 A 20-11-2001
BR 9814050 A 13-11-2001
CA 2304543 Al 22-04-1999
CA 2304554 Al 01-04-1999
CA 2304619 Al 01-04-1999
EP 1015995 Al 05-07-2000
EP 1015970 A2 05-07-2000
EP 1015986 Al 05-07-2000
JdP 2003522342 T 22-07-2003
JP 2003525475 T 26-08-2003
JP 2003526126 T 02-09-2003
Wo 9915984 Al 01-04-1999
WO 9915960 A2 01-04-1999
WO 9916230 Al 01-04-1999
WO 9915974 Al 01-04-1999
WO 9915975 Al 01-04-1999
WO 9916206 Al 01-04-1999
WO 9916198 Al 01-04-1999
Wo 9915977 Al 01-04-1999
WO 9916207 Al 01-04-1999
WO 9915988 A2 01-04-1999
Wo 9915996 A2 01-04-1999
Wo 9916002 Al 01-04-1999
W0 9915950 Al 01-04-1999

EP 0825506 A 25-02-1998 EP 0825506 A2 25-02-1998

Formblatt PCT/ASA/210 (Anhang Patentfamilie) {Januar 2004)




INTERNATIONgER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veréffentlichungen, die zur selben Patenttamilie gehdren

Jiationales Aktenzeichen
PCT/EP2004/003837

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefUhrtes Patentdokument Veroéffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
US 2003018705 Al 23-01-2003 EP 1393188 Al 03-03-2004
Wo 02080006 Al 10-10-2002
US 2003037102 Al 20-02-2003 EP 1296490 A2 26-03-2003
WO 0109740 A 08-02-2001 AU 6396200 A 19-02-2001
EP 1125215 Al 22-08-2001
JP 2003506779 T 18-02-2003
Wo 0109740 Al 08-02-2001
EP 0996253 A 26-04-2000 US 6308205 B1 23-10-2001
EP 0996253 A2 26-04-2000
JP 2000200239 A 18-07-2000

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentiamilie) (Januar 2004)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

