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Îïòè÷åñêèé íîñèòåëü èíôîðìàöèè âêëþ÷àåò â

ñåá  ââîäíóþ çîíó, âûâîäíóþ çîíó è çîíó
ïîëüçîâàòåëüñêèõ äàííûõ ìåæäó ââîäíîé è
âûâîäíîé çîíàìè, â êîòîðîé çàïèñàíû
ïîëüçîâàòåëüñêèå äàííûå. ßìêè ñôîðìèðîâàíû âî
ââîäíîé çîíå, â çîíå ïîëüçîâàòåëüñêèõ äàííûõ è â
âûâîäíîé çîíå è øàã äîðîæêè âî âñåé ââîäíîé çîíå
èëè åå ÷àñòè îòëè÷àåòñ  îò øàãà äîðîæêè â
îñòàëüíûõ çîíàõ îïòè÷åñêîãî íîñèòåë 
èíôîðìàöèè. Áëàãîäàð  óìåíüøåíèþ îøèáîê
òðåêèíãà è ïåðåêðåñòíûõ ïîìåõ ïîâûøàåòñ 
íàäåæíîñòü âîñïðîèçâåäåíè  âàæíîé èíôîðìàöèè,
îáåñïå÷èâàþùåé ýôôåêòèâíîñòü çàïèñè è/èëè
âîñïðîèçâåäåíè  äèñêà. 3 í. è 28 ç.ï. ô-ëû, 5 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: optical information-carrying mediums.
SUBSTANCE: optical information-carrying medium

consist of lead-in zone, lead-out zone and user
data zone between lead-in and lead-out zones
which carries user data. Pits are formed in lead-
in zone, in user data zone and lead-out zone.
Track pitch in all lead-in zone or its part
differs from track pitch in all other zones of
optical information-carrying medium. Because of
reduced tracking errors and reduced cross-talk
the playback of important information reliability
is increased.

EFFECT: increased reliability which ensures
recording and/or playback effectiveness.
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îïòè÷åñêîìó íîñèòåëþ èíôîðìàöèè è, â ÷àñòíîñòè,

ê îïòè÷åñêîìó íîñèòåëþ èíôîðìàöèè, â êîòîðîì øàã äîðîæêè âî âñåé ââîäíîé çîíå èëè åå
÷àñòè îòëè÷àåòñ  îò øàãà äîðîæêè â îñòàëüíûõ çîíàõ îïòè÷åñêîãî íîñèòåë  èíôîðìàöèè,
÷òîáû ìîæíî áûëî ïîâûñèòü íàäåæíîñòü âîñïðîèçâåäåíè  âàæíîé èíôîðìàöèè, ñâ çàííîé
ñ îïòè÷åñêèì íîñèòåëåì èíôîðìàöèè.

Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Îïòè÷åñêèå äèñêè îáû÷íî èñïîëüçóþòñ  â êà÷åñòâå íîñèòåëåé èíôîðìàöèè îïòè÷åñêèõ

ñ÷èòûâàþùèõ óñòðîéñòâ, êîòîðûå çàïèñûâàþò èíôîðìàöèþ íà îïòè÷åñêèå äèñêè è/èëè
âîñïðîèçâîä ò èíôîðìàöèþ ñ íèõ, íå êîíòàêòèðó  ñ îïòè÷åñêèìè äèñêàìè. Îïòè÷åñêèå
äèñêè êëàññèôèöèðóþòñ  ëèáî êàê êîìïàêò-äèñêè (CD) èëè êàê öèôðîâûå óíèâåðñàëüíûå
äèñêè (DVD) â çàâèñèìîñòè îò èõ åìêîñòè çàïèñè èíôîðìàöèè. CD è DVD òàêæå âêëþ÷àþò â
ñåá  CD-R (CD îäíîêðàòíîé çàïèñè) è CD-RW (ïåðåçàïèñûâàåìûå CD) åìêîñòüþ 650 ÌÁ,
ïåðåçàïèñûâàåìûå DVD ôîðìàòà DVD+RW, DVD êàê ïàì òü ïðîèçâîëüíîãî äîñòóïà (DVD-
RAM), DVD-R (DVD îäíîêðàòíîé çàïèñè), ïåðåçàïèñûâàåìûå DVD ôîðìàòà DVD-RW è ò.ä.
åìêîñòüþ 4.7 ÃÁ. Äèñêè ñ âîçìîæíîñòüþ òîëüêî ÷òåíè  âêëþ÷àþò â ñåá  CD åìêîñòüþ 650
ÌÁ, DVD-ROM åìêîñòüþ 4.7 ÃÁ è ò.ä. Êðîìå òîãî, áûëè ðàçðàáîòàíû öèôðîâûå
óíèâåðñàëüíûå äèñêè âûñîêîé ïëîòíîñòè (HD-DVD), èìåþùèå åìêîñòü çàïèñè 20 ÃÁ èëè
áîëåå.

Áûëè èçó÷åíû ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ïîâûøåíè  åìêîñòè çàïèñè îïòè÷åñêèõ äèñêîâ. Îäèí
ñïîñîá ïîâûøåíè  åìêîñòè çàïèñè ñîñòîèò â óìåíüøåíèè ðàçìåðà îïòè÷åñêîãî ï òíà,
ñôîêóñèðîâàííîãî íà îïòè÷åñêîì äèñêå. Äë  óìåíüøåíè  ðàçìåðà îïòè÷åñêîãî ï òíà íóæíî
óìåíüøèòü äëèíó âîëíû ëàçåðíîãî èñòî÷íèêà ñâåòà èëè óâåëè÷èòü ÷èñëîâóþ àïåðòóðó (×À,
NA) îáúåêòèâà. Êðîìå òîãî, ñëåäóåò óìåíüøèòü øàã äîðîæêè îïòè÷åñêîãî äèñêà. Øàã
äîðîæêè îçíà÷àåò ìèíèìàëüíîå ðàññòî íèå, èçìåðåííîå îò öåíòðàëüíîé ëèíèè îäíîé
äîðîæêè äî öåíòðàëüíîé ëèíèè ñîñåäíåé äîðîæêè.

Íà ôèã.1 ïîêàçàíà ñòðóêòóðà òðàäèöèîííîãî DVD-ROM 110. DVD-ROM 110 âêëþ÷àåò â
ñåá  çîíó 105 ïîëüçîâàòåëüñêèõ äàííûõ, ãäå çàïèñàíû ïîëüçîâàòåëüñêèå äàííûå. Âíóòðè
çîíû 105 ïîëüçîâàòåëüñêèõ äàííûõ ñôîðìèðîâàíà ââîäíà  çîíà 100. Âíå çîíû 105
ïîëüçîâàòåëüñêèõ äàííûõ ñôîðìèðîâàíà âûâîäíà  çîíà 110. Âî ââîäíîé çîíå 100, çîíå
105 ïîëüçîâàòåëüñêèõ äàííûõ è âûâîäíîé çîíå 110 äàííûå çàïèñàíû â âèäå òî÷åê. Êðîìå
òîãî, âî ââîäíîé çîíå 100, çîíå 105 ïîëüçîâàòåëüñêèõ äàííûõ è âûâîäíîé çîíå 110 øàã
äîðîæêè ðàâåí 0.74 ìêì.

Ïðè óâåëè÷åíèè åìêîñòè çàïèñè ïðåäïîëàãàåòñ  óìåíüøåíèå øàãà äîðîæêè. Îäíàêî
ïîñêîëüêó îïòè÷åñêîå ï òíî, ñôîêóñèðîâàííîå íà äîðîæêå, ìîæåò äîñòèãàòü ñîñåäíåé
äîðîæêè, ïðè óìåíüøåíèè øàãà äîðîæêè âîçðàñòàåò âåðî òíîñòü âîçíèêíîâåíè 
ïåðåêðåñòíûõ ïîìåõ. Ïðè âîçíèêíîâåíèè ïåðåêðåñòíûõ ïîìåõ îñóùåñòâë åòñ 
íåíîðìàëüíîå âîñïðîèçâåäåíèå ñèãíàëà. Òàêèì îáðàçîì, ïðè óìåíüøåíèè øàãà äîðîæêè
âîçðàñòàåò íåíîðìàëüíîå âîñïðîèçâåäåíèå èíôîðìàöèè.

Â ÷àñòíîñòè, åñëè èíôîðìàöè  íåíîðìàëüíî âîñïðîèçâîäèòñ  èç çîíû, â êîòîðóþ ïðè
çàïèñè è/èëè âîñïðîèçâåäåíèè äàííûõ çàïèñûâàåòñ  âàæíà  èíôîðìàöè , ýòî
íåíîðìàëüíîå âîñïðîèçâåäåíèå ìîæåò ñóùåñòâåííî ïîâëè òü íà ýôôåêòèâíîñòü çàïèñè
è/èëè âîñïðîèçâåäåíè  äèñêà. Ñîîòâåòñòâåííî, øàã äîðîæêè íåîáõîäèìî ðåãóëèðîâàòü â
ñîîòâåòñòâèè ñ óâåëè÷åíèåì åìêîñòè çàïèñè ñðåäû õðàíåíè  è âàæíîñòüþ äàííûõ.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïðåäñòàâë åòñ  îïòè÷åñêèé íîñèòåëü èíôîðìàöèè, â

êîòîðîì øàã äîðîæêè â çîíå, â êîòîðîé çàïèñàíà âàæíà  èíôîðìàöè , ñâ çàííà  ñ
îïòè÷åñêèì íîñèòåëåì èíôîðìàöèè, îòëè÷àåòñ  îò øàãà äîðîæêè â çîíå ïîëüçîâàòåëüñêèõ
äàííûõ, â êîòîðîé çàïèñàíû ïîëüçîâàòåëüñêèå äàííûå, ÷òî ïîçâîë åò ïîâûñèòü
ýôôåêòèâíîñòü è íàäåæíîñòü âîñïðîèçâåäåíè  äàííûõ.

Äîïîëíèòåëüíûå àñïåêòû è/èëè ïðåèìóùåñòâà èçîáðåòåíè  ÷àñòè÷íî èçëîæåíû â
íèæåñëåäóþùåì îïèñàíèè è ÷àñòè÷íî  âñòâóþò èç îïèñàíè  èëè ìîãóò áûòü èçó÷åíû ïóòåì
ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíè  èçîáðåòåíè .
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Ñîãëàñíî àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îïòè÷åñêèé íîñèòåëü èíôîðìàöèè âêëþ÷àåò â
ñåá  ââîäíóþ çîíó, âûâîäíóþ çîíó, êîòîðà  ñôîðìèðîâàíà âíå ââîäíîé çîíû, è çîíó
ïîëüçîâàòåëüñêèõ äàííûõ, ðàñïîëîæåííóþ ìåæäó ââîäíîé è âûâîäíîé çîíàìè, è â êîòîðîé
çàïèñàíû ïîëüçîâàòåëüñêèå äàííûå, ïðè ýòîì  ìêè ñôîðìèðîâàíû â ïåðâûõ äîðîæêàõ
ââîäíîé çîíû, âòîðûõ äîðîæêàõ îñòàëüíûõ çîí, âêëþ÷à  çîíó ïîëüçîâàòåëüñêèõ äàííûõ è
âûâîäíóþ çîíó, è øàã äîðîæêè ìåæäó ñîñåäíèìè ïåðâûìè äîðîæêàìè âî âñåé ââîäíîé çîíå
èëè åå ÷àñòè îòëè÷àåòñ  îò øàãà äîðîæêè ìåæäó ñîñåäíèìè âòîðûìè è/èëè òðåòüèìè
äîðîæêàìè â îñòàëüíûõ çîíàõ îïòè÷åñêîãî íîñèòåë  èíôîðìàöèè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, íî íå îá çàòåëüíî, ÷òîáû ïåðâûé øàã äîðîæêè áûë áîëüøå, ÷åì
âòîðîé øàã äîðîæêè â îñòàëüíûõ çîíàõ îïòè÷åñêîãî íîñèòåë  èíôîðìàöèè.

Ñîãëàñíî àñïåêòó èçîáðåòåíè  ââîäíà  çîíà âêëþ÷àåò â ñåá  çîíó, â êîòîðîé çàïèñàíà
èíôîðìàöè , ñâ çàííà  ñ îïòè÷åñêèì íîñèòåëåì èíôîðìàöèè, è çîíó, â êîòîðîé çàïèñàíà
èíôîðìàöè  çàùèòû îò êîïèðîâàíè .

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, íî íå îá çàòåëüíî, ÷òîáû ïåðâûé øàã äîðîæêè â, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíîé èç çîí ââîäíîé çîíû áûë áîëüøå, ÷åì âòîðîé øàã äîðîæêè â îñòàëüíûõ çîíàõ
îïòè÷åñêîãî íîñèòåë  èíôîðìàöèè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, íî íå îá çàòåëüíî, ÷òîáû îòíîøåíèå ñèãíàëîâ îøèáêè òðåêèíãà
(îòñëåæèâàíè  äîðîæêè), çàðåãèñòðèðîâàííûõ â çîíå, èìåþùåé ïåðâûé øàã äîðîæêè, ê
ñèãíàëàì îøèáêè òðåêèíãà, çàðåãèñòðèðîâàííûì â çîíå, èìåþùåé âòîðîé øàã äîðîæêè,
ñîñòàâë ëî 1.5 èëè áîëåå.

Ïåðå÷åíü ôèãóð ÷åðòåæåé
Ôèã.1 - ñõåìà ñòðóêòóðû òðàäèöèîííîãî DVD-ROM.
Ôèã.2 - ñõåìà ñòðóêòóðû îïòè÷åñêîãî íîñèòåë  èíôîðìàöèè ñîãëàñíî âàðèàíòó

îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Ôèã.3À - ñèãíàë îøèáêè îòñëåæèâàíè  ôàçû (äèôôåðåíöèàëüíûé ñèãíàë äåòåêòèðîâàíè 

ôàçû (ÄÄÔ, DPD)), êîãäà øàã äîðîæêè ðàâåí 0.32 ìêì.
Ôèã.3Â - ñèãíàë îøèáêè îòñëåæèâàíè  ôàçû (ñèãíàë ÄÄÔ), êîãäà øàã äîðîæêè ðàâåí 0.35

ìêì.
Ôèã.4 - áëîê-ñõåìà óñòðîéñòâà çàïèñè è/èëè âîñïðîèçâåäåíè  ñîãëàñíî âàðèàíòó

îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Ñîãëàñíî ôèã.2, îïòè÷åñêèé íîñèòåëü 1000 èíôîðìàöèè, ñîãëàñíî âàðèàíòó

îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , âêëþ÷àåò â ñåá  çîíó 15 ïîëüçîâàòåëüñêèõ
äàííûõ, ââîäíóþ çîíó 10, ñôîðìèðîâàííóþ âíóòðè çîíû 15 ïîëüçîâàòåëüñêèõ äàííûõ, è
âûâîäíóþ çîíó 20, ñôîðìèðîâàííóþ âíå çîíû 15 ïîëüçîâàòåëüñêèõ äàííûõ è ââîäíîé çîíû
10. Ïåðâûé øàã äîðîæêè âî âñåé ââîäíîé çîíå 10 èëè åå ÷àñòè îòëè÷àåòñ  îò âòîðîãî
øàãà äîðîæêè â îñòàëüíûõ çîíàõ îïòè÷åñêîãî íîñèòåë  1000 èíôîðìàöèè, âêëþ÷à  çîíó 15
ïîëüçîâàòåëüñêèõ äàííûõ è âûâîäíóþ çîíó 20.

Ââîäíà  çîíà 10 âêëþ÷àåò â ñåá  çîíû, â êîòîðûõ çàïèñàíû âàæíûå äàííûå ïðè
âîñïðîèçâåäåíèè èç îïòè÷åñêîãî íîñèòåë  èíôîðìàöèè. Ïðèìåðû âàæíûõ äàííûõ
âêëþ÷àþò â ñåá  èíôîðìàöèþ, ñâ çàííóþ ñ îïòè÷åñêèì íîñèòåëåì èíôîðìàöèè, êîòîðà 
çàïèñàíà â çîíå 10à, è èíôîðìàöèþ çàùèòû îò êîïèðîâàíè , êîòîðà  çàïèñàíà â çîíå 10b.
Èíôîðìàöè , ñâ çàííà  ñ îïòè÷åñêèì íîñèòåëåì èíôîðìàöèè, ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î
òèïå íîñèòåë  (íàïðèìåð,  âë åòñ  ëè íîñèòåëü 1000 ïåðåçàïèñûâàåìûì äèñêîì, äèñêîì ñ
âîçìîæíîñòüþ îäíîêðàòíîé çàïèñè èëè äèñêîì ñ âîçìîæíîñòüþ òîëüêî ÷òåíè ),
èíôîðìàöèþ î êîëè÷åñòâå ñëîåâ çàïèñè, èíôîðìàöèþ î ñêîðîñòè çàïèñè, èíôîðìàöèþ î
ðàçìåðå îïòè÷åñêîãî íîñèòåë  1000 èíôîðìàöèè (äèñêà).

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, íî íå îá çàòåëüíî, ÷òîáû øàã äîðîæêè â, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé èç
çîí 10a è 10b áûë ðàâåí ïåðâîìó øàãó äîðîæêè, êîòîðûé áîëüøå âòîðîãî øàãà äîðîæêè â
îñòàëüíûõ çîíàõ çà èñêëþ÷åíèåì çîí 10a è 10b. Ïîí òíî, ÷òî ìîæíî çàïèñûâàòü
äîïîëíèòåëüíóþ âàæíóþ èíôîðìàöèþ ïðè âîñïðîèçâåäåíèè èç îïòè÷åñêîãî íîñèòåë  1000
èíôîðìàöèè, è øàã äîðîæêè âî âñåé ââîäíîé çîíå 10 ìîæåò áûòü ïåðâûì øàãîì äîðîæêè,
êîòîðûé áîëüøå âòîðîãî øàãà äîðîæêè â îñòàëüíûõ çîíàõ îïòè÷åñêîãî íîñèòåë 

Страница: 4

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 287 862 C2

èíôîðìàöèè 1000.
Îïòè÷åñêèé íîñèòåëü èíôîðìàöèè ñîãëàñíî âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî

èçîáðåòåíè   âë åòñ  îïòè÷åñêèì íîñèòåëåì èíôîðìàöèè ñ âîçìîæíîñòüþ òîëüêî ÷òåíè .
ßìêè ñôîðìèðîâàíû ïîâñþäó âî ââîäíîé çîíå 10, çîíå 15 ïîëüçîâàòåëüñêèõ äàííûõ è â
âûâîäíîé çîíå 20. Ïðè èçãîòîâëåíèè âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  îïòè÷åñêîãî íîñèòåë  1000
èíôîðìàöèè ñ âîçìîæíîñòüþ òîëüêî ÷òåíè   ìêè ôîðìèðóþòñ  â ïîäëîæêå çàðàíåå. Åñëè
äàííûå çàïèñûâàþòñ  â âèäå  ìîê,  ìêè ìîæíî ôîðìèðîâàòü âî ââîäíîé çîíå 10 è â çîíå
15 ïîëüçîâàòåëüñêèõ äàííûõ, íå îñòàíàâëèâà  ïðîöåññ ôîðìèðîâàíè   ìîê. Òàêèì
îáðàçîì, ìîæíî óïðîñòèòü ïðîöåññ èçãîòîâëåíè  îïòè÷åñêîãî íîñèòåë  èíôîðìàöèè è
ñîêðàòèòü âðåì , íåîáõîäèìîå äë  îñóùåñòâëåíè  ïðîöåññà.

Îäèí ñïîñîá îñóùåñòâëåíè  îïåðàöèè òðåêèíãà ñ èñïîëüçîâàíèåì  ìîê ïðåäñòàâë åò
ñîáîé äèôôåðåíöèàëüíûé ìåòîä äåòåêòèðîâàíè  ôàçû (ÄÄÔ). Íàïðèìåð, ìåòîä ÄÄÔ
èñïîëüçóåòñ  äë  ðåàëèçàöèè ñèñòåìû ðàñïîçíàâàíè  äîðîæêè â çàâèñèìîñòè îò ôàçîâîãî
ñäâèãà îïòè÷åñêîãî ï òíà, ñôîêóñèðîâàííîãî íà ÷åòâåðòíîì ôîòîäåòåêòîðå. Ìåòîä ÄÄÔ
îáùåèçâåñòåí è ïîýòîìó íå áóäåò ïîäðîáíî îïèñàí. Ñîãëàñíî ìåòîäó ÄÄÔ, êîãäà øàãè
äîðîæêè â îïòè÷åñêîì íîñèòåëå èíôîðìàöèè ðàçëè÷àþòñ , âûõîäíûå ñèãíàëû îøèáêè
îòñëåæèâàíè  (íàïðèìåð, äèôôåðåíöèàëüíûå ñèãíàëû îøèáêè îòñëåæèâàíè  ôàçû)
ðàçëè÷àþòñ . Íàïðèìåð, íà ôèã.3À ïîêàçàí ñèãíàë ÄÄÔ, êîãäà øàã äîðîæêè ðàâåí 0.32
ìêì, à íà ôèã.3Â ïîêàçàí ñèãíàë ÄÄÔ, êîãäà øàã äîðîæêè ðàâåí 0.35 ìêì. Â äàííîì
ñëó÷àå ïðè âûâîäå îäèíàêîâîé ìîùíîñòè âîñïðîèçâåäåíè  àìïëèòóäà ñèãíàëà îøèáêè
îòñëåæèâàíè  ôàçû (ñèãíàëà ÄÄÔ) ïðè øàãå äîðîæêè 0.32 ìêì ñîñòàâë ëà îêîëî 1.46 Â.
Íàïðîòèâ, àìïëèòóäà ñèãíàëà ÄÄÔ ïðè øàãå äîðîæêè 0.35 ìêì ñîñòàâë ëà îêîëî 2.31 Â.
Òàêèì îáðàçîì, àìïëèòóäà ñèãíàëà ÄÄÔ ïðè áîëüøåì øàãå äîðîæêè ïðèìåðíî â 1.58 ðàç
áîëüøå àìïëèòóäû ñèãíàëà ÄÄÔ ïðè ìåíüøåì øàãå äîðîæêè. Èç ôèã.3À è 3Â ñëåäóåò, ÷òî
ïðè óâåëè÷åíèè øàãà äîðîæêè àìïëèòóäà ñèãíàëà ÄÄÔ âîçðàñòàåò. Áëàãîäàð  âîçðàñòàíèþ
àìïëèòóäû ñèãíàëà ÄÄÔ ïîâûøàåòñ  ýôôåêòèâíîñòü îáíàðóæåíè  îøèáêè. Òàêèì îáðàçîì,
ïðè óâåëè÷åíèè øàãà äîðîæêè ïîâûøàåòñ  ýôôåêòèâíîñòü è íàäåæíîñòü âîñïðîèçâåäåíè .

Â ðåçóëüòàòå ìîäåëèðîâàíè  áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî êîãäà øàã äîðîæêè ØÄ â çîíå 10à
èëè â çîíå 10b ðàâåí I, è øàã äîðîæêè ØÄ â îñòàëüíûõ çîíàõ îïòè÷åñêîãî íîñèòåë 
èíôîðìàöèè ðàâåí II, ïðåäïî÷òèòåëüíî, íî íå îá çàòåëüíî, ÷òîáû îòíîøåíèå ñèãíàëà
îøèáêè òðåêèíãà, â ÷àñòíîñòè ñèãíàëà îøèáêè îòñëåæèâàíè  ôàçû, ê êàæäîìó èç øàãîâ
äîðîæêè ØÄ ñîñòàâë ëî 1.5 èëè áîëåå, ÷òî âûðàæàåòñ  íèæåïðèâåäåííûì óðàâíåíèåì 1:

Îïòè÷åñêèé íîñèòåëü èíôîðìàöèè ñîãëàñíî âàðèàíòàì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  ìîæíî ïðèìåí òü ê îïòè÷åñêîìó íîñèòåëþ èíôîðìàöèè, èìåþùåìó îäíó èëè
íåñêîëüêî ïîâåðõíîñòåé çàïèñè. Èíûìè ñëîâàìè, åñëè îïòè÷åñêèé íîñèòåëü èíôîðìàöèè
èìååò ñîâîêóïíîñòü ïîâåðõíîñòåé çàïèñè, òî øàã äîðîæêè âî âñåé ââîäíîé çîíå èëè åå
÷àñòè äë  êàæäîé èç ñîâîêóïíîñòè ïîâåðõíîñòåé çàïèñè ìîæåò ïðåâûøàòü øàã äîðîæêè â
îñòàëüíûõ çîíàõ êàæäîé èç ñîâîêóïíîñòè ïîâåðõíîñòåé çàïèñè. Ñîîòâåòñòâåííî, øàã
äîðîæêè â ÷àñòè ââîäíîé çîíû, â êîòîðîé çàïèñàíà âàæíà  èíôîðìàöè , ìîæåò áûòü
áîëüøå, ÷åì øàã äîðîæêè â îñòàëüíûõ çîíàõ îïòè÷åñêîãî íîñèòåë  èíôîðìàöèè, ÷òî
ïîçâîë åò ïîâûñèòü íàäåæíîñòü âîñïðîèçâåäåíè  âàæíîé èíôîðìàöèè.

Õîò  ýòî êîíêðåòíî íå îãðàíè÷åíî, ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî íîñèòåëü èíôîðìàöèè ìîæåò
âêëþ÷àòü â ñåá  CD-R, CD-RW, DVD-RW, DVD-RAM, DVD+RW, à òàêæå DVD âûñîêîé
ïëîòíîñòè ñëåäóþùåãî ïîêîëåíè , íàïðèìåð äèñêè Blu-ray è "óñîâåðøåíñòâîâàííûå
îïòè÷åñêèå äèñêè" (AOD). Êðîìå òîãî, î÷åâèäíî, ÷òî íîñèòåëü èíôîðìàöèè íå îá çàí
âêëþ÷àòü â ñåá  ââîäíûå è/èëè âûâîäíûå çîíû.

Íà ôèã.4 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà óñòðîéñòâà çàïèñè è/èëè âîñïðîèçâåäåíè  ñîãëàñíî
âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ñîãëàñíî ôèã.4 çàïèñûâàþùåå
óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò â ñåá  áëîê 1001 çàïèñè/÷òåíè , êîíòðîëëåð 1002 è ïàì òü 1003.
Áëîê 1001 çàïèñè/÷òåíè  çàïèñûâàåò äàííûå íà äèñê 1000, êîòîðûé  âë åòñ  âàðèàíòîì
îñóùåñòâëåíè  íîñèòåë  1000 èíôîðìàöèè, îòâå÷àþùåãî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, è
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ñ÷èòûâàåò äàííûå ñ äèñêà 1000. Êîíòðîëëåð 1002 çàïèñûâàåò è âîñïðîèçâîäèò äàííûå ñ
äîðîæåê, èìåþùèõ ïåðâûé è âòîðîé øàãè äîðîæêè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ÷òî
èçëîæåíî âûøå ñî ññûëêîé íà ôèã.2-3Â.

Õîò  ýòî è íå òðåáóåòñ  âî âñåõ àñïåêòàõ, ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî êîíòðîëëåð 1002
ìîæåò áûòü êîìïüþòåðîì, ðåàëèçóþùèì ñïîñîá ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíîé
ïðîãðàììû, çàêîäèðîâàííîé íà ìàøèíî÷èòàåìîì íîñèòåëå. Êîìïüþòåð ìîæåò áûòü
ðåàëèçîâàí â âèäå ìèêðîñõåìû, èìåþùåé ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå, èëè ìîæåò
ïðåäñòàâë òü ñîáîé êîìïüþòåð îáùåãî èëè ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíè , ïðîãðàììèðóåìûé
äë  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà.

Êðîìå òîãî, ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî äë  äîñòèæåíè  åìêîñòè çàïèñè â íåñêîëüêî äþæèí
ãèãàáàéò áëîê 1001 çàïèñè/÷òåíè  ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  áëîê ñ ìàëîé äëèíîé âîëíû è
áîëüøîé ÷èñëîâîé àïåðòóðîé, êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  çàïèñè äþæèí ãèãàáàéò
äàííûõ íà äèñê 1000. Ïðèìåðû òàêèõ áëîêîâ âêëþ÷àþò â ñåá , íî áåç îãðàíè÷åíè , áëîêè,
èñïîëüçóþùèå ñâåò ñ äëèíîé âîëíû 405 íì è èìåþùèå ÷èñëîâóþ àïåðòóðó 0.85, ïðè÷åì ýòè
áëîêè ñîâìåñòèìû ñ äèñêàìè Blu-ray è/èëè ýòè áëîêè ñîâìåñòèìû ñ
"óñîâåðøåíñòâîâàííûìè îïòè÷åñêèìè äèñêàìè" (AOD).

Õîò  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áûëî êîíêðåòíî ïîêàçàíî è îïèñàíî ñî ññûëêàìè íà åãî
èëëþñòðàòèâíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè , ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè ñëåäóåò
ïîíèìàòü, ÷òî ìîæíî ïðåäëîæèòü ðàçëè÷íûå èçìåíåíè , êàñàþùèåñ  åãî ôîðìû è äåòàëåé,
íå âûõîä  çà ðàìêè ñóùíîñòè è îáúåìà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , çàäàííûå
íèæåïðèâåäåííîé ôîðìóëîé èçîáðåòåíè  è åå ýêâèâàëåíòàìè.

Ïðîìûøëåííîå ïðèìåíåíèå
Ñîãëàñíî îïèñàííîìó âûøå â îïòè÷åñêîì íîñèòåëå èíôîðìàöèè, îòâå÷àþùåì

íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, øàã äîðîæêè â çîíå, íàïðèìåð â çîíå èíôîðìàöèè, ñâ çàííîé ñ
îïòè÷åñêèì íîñèòåëåì èíôîðìàöèè, èëè â çîíå èíôîðìàöèè çàùèòû îò êîïèðîâàíè , â
êîòîðîé çàïèñàíà âàæíà  èíôîðìàöè , áîëüøå, ÷åì øàã äîðîæêè â îñòàëüíûõ çîíàõ
îïòè÷åñêîãî íîñèòåë  èíôîðìàöèè. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî äîáèòüñ  ïîâûøåííîé
íàäåæíîñòè âîñïðîèçâåäåíè  âàæíîé èíôîðìàöèè áåç óõóäøåíè  êà÷åñòâà ñèãíàëà çà ñ÷åò
ïåðåêðåñòíûõ ïîìåõ, ïðîèñõîä ùèõ ìåæäó ñîñåäíèìè äîðîæêàìè ïðè âîñïðîèçâåäåíèè
âàæíîé èíôîðìàöèè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Îïòè÷åñêèé íîñèòåëü èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùèé ââîäíóþ çîíó, âûâîäíóþ çîíó è çîíó

ïîëüçîâàòåëüñêèõ äàííûõ, ñôîðìèðîâàííóþ ìåæäó ââîäíîé è âûâîäíîé çîíàìè, â êîòîðîé
çàïèñàíû ïîëüçîâàòåëüñêèå äàííûå, ïðè ýòîì  ìêè ñôîðìèðîâàíû â äîðîæêàõ ââîäíîé
çîíû, çîíû ïîëüçîâàòåëüñêèõ äàííûõ è âûâîäíîé çîíû è ïåðâûé øàã äîðîæêè ìåæäó
ñîñåäíèìè äîðîæêàìè âî âñåé ââîäíîé çîíå èëè â åå ÷àñòè îòëè÷àåòñ  îò âòîðîãî øàãà
äîðîæêè ìåæäó ñîñåäíèìè äîðîæêàìè â îñòàëüíûõ çîíàõ îïòè÷åñêîãî íîñèòåë 
èíôîðìàöèè.

2. Îïòè÷åñêèé íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.1, â êîòîðîì ïåðâûé øàã äîðîæêè áîëüøå
âòîðîãî øàãà äîðîæêè.

3. Îïòè÷åñêèé íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.2, â êîòîðîì ââîäíà  çîíà ñîäåðæèò ïåðâóþ
ïîäçîíó, â êîòîðîé çàïèñàíà èíôîðìàöè , ñâ çàííà  ñ îïòè÷åñêèì íîñèòåëåì èíôîðìàöèè,
è âòîðóþ ïîäçîíó, â êîòîðîé çàïèñàíà èíôîðìàöè  çàùèòû îò êîïèðîâàíè , ïðè÷åì øàã
äîðîæêè â, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé èç ïîäçîí  âë åòñ  ïåðâûì øàãîì äîðîæêè.

4. Îïòè÷åñêèé íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.3, â êîòîðîì îòíîøåíèå ñèãíàëîâ îøèáêè
òðåêèíãà, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé èç ïåðâîé è âòîðîé ïîäçîí,
èìåþùåé ïåðâûé øàã äîðîæêè, ê ñèãíàëàì îøèáêè òðåêèíãà, çàðåãèñòðèðîâàííûì â çîíàõ,
èìåþùèõ âòîðîé øàã äîðîæêè, ñîñòàâë åò 1,5 èëè áîëåå.

5. Îïòè÷åñêèé íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.4, â êîòîðîì îòíîøåíèå äèôôåðåíöèàëüíûõ
ñèãíàëîâ îøèáêè îòñëåæèâàíè  ôàçû, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé èç
ïåðâîé è âòîðîé ïîäçîí, èìåþùåé ïåðâûé øàã äîðîæêè, ê äèôôåðåíöèàëüíûì ñèãíàëàì
îøèáêè îòñëåæèâàíè  ôàçû, çàðåãèñòðèðîâàííûì â çîíàõ, èìåþùèõ âòîðîé øàã äîðîæêè,
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ñîñòàâë åò 1,5 èëè áîëåå.
6. Îïòè÷åñêèé íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.1, â êîòîðîì ââîäíà  çîíà ñîäåðæèò ïåðâóþ

ïîäçîíó, â êîòîðîé çàïèñàíà èíôîðìàöè , ñâ çàííà  ñ îïòè÷åñêèì íîñèòåëåì èíôîðìàöèè,
è âòîðóþ ïîäçîíó, â êîòîðîé çàïèñàíà èíôîðìàöè  çàùèòû îò êîïèðîâàíè , ïðè÷åì øàã
äîðîæêè â, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé èç ïåðâîé è âòîðîé ïîäçîí  âë åòñ  ïåðâûì øàãîì
äîðîæêè, êîòîðûé áîëüøå âòîðîãî øàãà äîðîæêè.

7. Îïòè÷åñêèé íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.6, â êîòîðîì îòíîøåíèå ñèãíàëîâ îøèáêè
òðåêèíãà, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé èç ïåðâîé è âòîðîé ïîäçîí,
èìåþùåé ïåðâûé øàã äîðîæêè, ê ñèãíàëàì îøèáêè òðåêèíãà, çàðåãèñòðèðîâàííûì â çîíàõ,
èìåþùèõ âòîðîé øàã äîðîæêè, ñîñòàâë åò 1,5 èëè áîëåå.

8. Îïòè÷åñêèé íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.7, â êîòîðîì îòíîøåíèå äèôôåðåíöèàëüíûõ
ñèãíàëîâ îøèáêè îòñëåæèâàíè  ôàçû, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé èç
ïåðâîé è âòîðîé ïîäçîí, èìåþùåé ïåðâûé øàã äîðîæêè, ê äèôôåðåíöèàëüíûì ñèãíàëàì
îøèáêè îòñëåæèâàíè  ôàçû, çàðåãèñòðèðîâàííûì â çîíàõ, èìåþùèõ âòîðîé øàã äîðîæêè,
ñîñòàâë åò 1,5 èëè áîëåå.

9. Îïòè÷åñêèé íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.1, êîòîðûé èìååò áîëåå îäíîé ïîâåðõíîñòè
çàïèñè.

10. Îïòè÷åñêèé íîñèòåëü èíôîðìàöèè äë  çàïèñè äàííûõ â äîðîæêàõ, ñîäåðæàùèé
ïåðâóþ çîíó, â êîòîðîé ïåðâûå äàííûå çàïèñàíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðâûõ äîðîæêàõ,
ïðè÷åì ïàðû ñîñåäíèõ ïåðâûõ äîðîæåê èìåþò ïåðâûé øàã äîðîæêè, è âòîðóþ çîíó, â
êîòîðîé âòîðûå äàííûå çàïèñàíû â ñîîòâåòñòâóþùèå âòîðûå äîðîæêè, ïðè÷åì ïàðû
ñîñåäíèõ âòîðûõ äîðîæåê èìåþò âòîðîé øàã äîðîæêè, îòëè÷àþùèéñ  îò ïåðâîãî øàãà
äîðîæêè.

11. Îïòè÷åñêèé íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.10, â êîòîðîì ïåðâà  çîíà íàõîäèòñ  âíóòðè
ââîäíîé çîíû îïòè÷åñêîãî íîñèòåë  èíôîðìàöèè.

12. Îïòè÷åñêèé íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.11, â êîòîðîì ââîäíà  çîíà âêëþ÷àåò â ñåá 
äîïîëíèòåëüíûå äàííûå, çàïèñàííûå â äîïîëíèòåëüíûõ äîðîæêàõ, ïðè÷åì ïàðû ñîñåäíèõ
äîïîëíèòåëüíûõ äîðîæåê èìåþò äðóãîé øàã äîðîæêè, îòëè÷íûé îò ïåðâîãî øàãà äîðîæêè.

13. Îïòè÷åñêèé íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.12, â êîòîðîì äðóãîé øàã äîðîæêè  âë åòñ 
âòîðûì øàãîì äîðîæêè.

14. Îïòè÷åñêèé íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.11, â êîòîðîì ïåðâûå äàííûå ñîäåðæàò
èíôîðìàöèþ, èñïîëüçóåìóþ ïðè âîñïðîèçâåäåíèè âòîðûõ äàííûõ.

15. Îïòè÷åñêèé íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.10, â êîòîðîì ïåðâûå äàííûå ñîäåðæàò
èíôîðìàöèþ, èñïîëüçóåìóþ ïðè âîñïðîèçâåäåíèè âòîðûõ äàííûõ.

16. Îïòè÷åñêèé íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.10, â êîòîðîì âòîðà  çîíà âêëþ÷àåò â ñåá 
çîíó ïîëüçîâàòåëüñêèõ äàííûõ îïòè÷åñêîãî íîñèòåë  èíôîðìàöèè.

17. Îïòè÷åñêèé íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.16, â êîòîðîì ïåðâûå äàííûå ñîäåðæàò
èíôîðìàöèþ, èñïîëüçóåìóþ ïðè âîñïðîèçâåäåíèè âòîðûõ äàííûõ.

18. Îïòè÷åñêèé íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.16, â êîòîðîì âòîðà  çîíà âêëþ÷àåò â ñåá 
âûâîäíóþ çîíó, ðàñïîëîæåííóþ âíå çîíû ïîëüçîâàòåëüñêèõ äàííûõ, ïðè÷åì âûâîäíà  çîíà
âêëþ÷àåò â ñåá  äîïîëíèòåëüíûå äàííûå, îòëè÷íûå îò âòîðûõ äàííûõ.

19. Îïòè÷åñêèé íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.17, â êîòîðîì ïåðâà  çîíà  âë åòñ  ÷àñòüþ
ââîäíîé çîíû, è âòîðà  çîíà âêëþ÷àåò â ñåá  äðóãóþ ÷àñòü ââîäíîé çîíû.

20. Îïòè÷åñêèé íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.19, â êîòîðîì âòîðà  çîíà âêëþ÷àåò â ñåá 
âûâîäíóþ çîíó, ðàñïîëîæåííóþ âíå çîíû ïîëüçîâàòåëüñêèõ äàííûõ, ïðè÷åì âûâîäíà  çîíà
âêëþ÷àåò â ñåá  äîïîëíèòåëüíûå äàííûå, îòëè÷íûå îò âòîðûõ äàííûõ.

21. Óñòðîéñòâî äë  îïòè÷åñêîãî ïåðåíîñà äàííûõ ïî îòíîøåíèþ ê îïòè÷åñêîìó íîñèòåëþ
èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùåå îïòè÷åñêèé áëîê äë  ïåðåíîñà ïåðâûõ äàííûõ ïî îòíîøåíèþ ê
ïåðâûì äîðîæêàì â ïåðâîé çîíå îïòè÷åñêîãî íîñèòåë  èíôîðìàöèè è äë  ïåðåíîñà âòîðûõ
äàííûõ ïî îòíîøåíèþ êî âòîðûì äîðîæêàì âî âòîðîé çîíå îïòè÷åñêîãî íîñèòåë 
èíôîðìàöèè, îòëè÷íîé îò ïåðâîé çîíû, è êîíòðîëëåð äë  óïðàâëåíè  îïòè÷åñêèì áëîêîì
äë  ïåðåíîñà ïåðâûõ è âòîðûõ äàííûõ ïî îòíîøåíèþ ê ñîîòâåòñòâóþùèì ïåðâîé è âòîðîé
çîíàì, ïðè ýòîì ïàðû ñîñåäíèõ ïåðâûõ äîðîæåê èìåþò ïåðâûé øàã, è ïàðû ñîñåäíèõ
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âòîðûõ äîðîæåê èìåþò âòîðîé øàã, îòëè÷íûé îò ïåðâîãî øàãà.
22. Óñòðîéñòâî ïî ï.21, â êîòîðîì ïåðâà  çîíà íàõîäèòñ  âíóòðè ââîäíîé çîíû

îïòè÷åñêîãî íîñèòåë  èíôîðìàöèè.
23. Óñòðîéñòâî ïî ï.22, â êîòîðîì ââîäíà  çîíà âêëþ÷àåò â ñåá  äîïîëíèòåëüíûå

äàííûå, çàïèñàííûå â äîïîëíèòåëüíûõ äîðîæêàõ, ïðè÷åì ïàðû ñîñåäíèõ äîïîëíèòåëüíûõ
äîðîæåê èìåþò äðóãîé øàã äîðîæêè, îòëè÷íûé îò ïåðâîãî øàãà äîðîæêè.

24. Óñòðîéñòâî ïî ï.23, â êîòîðîì äðóãîé øàã äîðîæêè  âë åòñ  âòîðûì øàãîì äîðîæêè.
25. Óñòðîéñòâî ïî ï.21, â êîòîðîì ïåðâûå äàííûå ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ, èñïîëüçóåìóþ

êîíòðîëëåðîì äë  âîñïðîèçâåäåíè  âòîðûõ äàííûõ.
26. Óñòðîéñòâî ïî ï.21, â êîòîðîì êîíòðîëëåð èñïîëüçóåò äèôôåðåíöèàëüíûé ñèãíàë

äë  îñóùåñòâëåíè  òðåêèíãà ïðè ïåðåíîñå ïåðâûõ è/èëè âòîðûõ äàííûõ ïî îòíîøåíèþ ê
îïòè÷åñêîìó íîñèòåëþ èíôîðìàöèè, è ïåðâûé äèôôåðåíöèàëüíûé ñèãíàë,
çàðåãèñòðèðîâàííûé èç ïåðâûõ äàííûõ, çàïèñàííûõ â ïåðâûõ äîðîæêàõ, îòëè÷àåòñ  îò
âòîðîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà, çàðåãèñòðèðîâàííîãî èç âòîðûõ äàííûõ, çàïèñàííûõ
âî âòîðûõ äîðîæêàõ.

27. Óñòðîéñòâî ïî ï.21, â êîòîðîì âòîðà  çîíà âêëþ÷àåò â ñåá  çîíó ïîëüçîâàòåëüñêèõ
äàííûõ îïòè÷åñêîãî íîñèòåë  èíôîðìàöèè è âòîðûå äàííûå  âë þòñ  ïîëüçîâàòåëüñêèìè
äàííûìè, êîòîðûå êîíòðîëëåð âîñïðîèçâîäèò è/èëè çàïèñûâàåò â çîíå ïîëüçîâàòåëüñêèõ
äàííûõ.

28. Óñòðîéñòâî ïî ï.27, â êîòîðîì ïåðâûå äàííûå ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ, èñïîëüçóåìóþ
êîíòðîëëåðîì ïðè âîñïðîèçâåäåíèè âòîðûõ äàííûõ.

29. Óñòðîéñòâî ïî ï.27, â êîòîðîì âòîðà  çîíà âêëþ÷àåò â ñåá  âûâîäíóþ çîíó,
ðàñïîëîæåííóþ âíå çîíû ïîëüçîâàòåëüñêèõ äàííûõ, ïðè÷åì âûâîäíà  çîíà âêëþ÷àåò â
ñåá  äîïîëíèòåëüíûå äàííûå, îòëè÷íûå îò âòîðûõ äàííûõ.

30. Óñòðîéñòâî ïî ï.28, â êîòîðîì ïåðâà  çîíà  âë åòñ  ÷àñòüþ ââîäíîé çîíû è âòîðà 
çîíà âêëþ÷àåò â ñåá  äðóãóþ ÷àñòü ââîäíîé çîíû.

31. Óñòðîéñòâî ïî ï.30, â êîòîðîì âòîðà  çîíà âêëþ÷àåò â ñåá  âûâîäíóþ çîíó,
ðàñïîëîæåííóþ âíå çîíû ïîëüçîâàòåëüñêèõ äàííûõ, ïðè÷åì âûâîäíà  çîíà âêëþ÷àåò â
ñåá  äîïîëíèòåëüíûå äàííûå, îòëè÷íûå îò âòîðûõ äàííûõ.
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