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(54) ИНТЕГРАЛЬНАЯ КОММЕРЧЕСКАЯ СЕТЬ СВЯЗИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ
РАДИОЧАСТОТНОГОИОПТИЧЕСКОГООБМЕНАДАННЫМИВСВОБОДНОМПРОСТРАНСТВЕ

(57) Формула изобретения
1. Интегральное устройство для передачи данных в свободном пространстве,

содержащее:
радиочастотный (РЧ) приемопередатчик диапазона миллиметровых волн (ммВ),

имеющий антенну, при этом РЧ-приемопередатчик диапазона ммВ устанавливает РЧ-
канал связи с удаленным устройством,

приемопередатчик оптической передачи в свободном пространстве (FSO), имеющий
источник света, наведенный преимущественно в том же направлении, что и антенна
РЧ-приемопередатчика диапазонаммВ, при этомприемопередатчик FSOустанавливает
канал связи FSO с удаленным устройством, и

позиционер в сборе, связанный как с РЧ-приемопередатчиком диапазона ммВ, так
и приемопередатчиком FSO и ориентирующий приемопередатчики в направлении
удаленного устройства.

2. Интегральное устройство по п.1, в котором РЧ-приемопередатчик диапазона ммВ
осуществляет передачу на радиочастотных волнах диапазона Е.

3. Интегральное устройство по п.1, в котором РЧ-приемопередатчик диапазона ммВ
осуществляет передачу сигнала данных с расширенным спектром по обратному каналу
с целью облегчения повторной синхронизации с каналами, при этом обратный канал
имеет волновой фронт повышенной чувствительности по сравнению с волновым
фронтом с высокой скоростью передачи данных.
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4. Интегральное устройство по п.3, в котором сигнал данных, передаваемый по
обратному каналу, обеспечивает данные работоспособности РЧ-канала и позиционера
в сборе в реальном времени.

5. Интегральное устройство по п.3, в котором сигнал данных, передаваемый по
обратному каналу, обеспечивает данные управления интенсивностью оптического
сигнала, передаваемого вторым интегральным устройством, при этом данные
управления основаны на интенсивности оптического сигнала, принимаемого
приемопередатчиком FSO.

6. Интегральное устройство по п.1, в котором РЧ-приемопередатчик диапазона ммВ
передает сигнал данных по контрольному каналу методом скоординированного
сканирования с целью облегчения синхронизации с каналами.

7. Интегральное устройство по п.1, в котором приемопередатчик FSO представляет
собой безопасный для глаз лазерный источник.

8. Интегральное устройство по п.1, в котором приемопередатчик FSO передает
оптический сигнал, являющийся преимущественно коллимированным.

9. Интегральное устройство по п.1, в котором приемопередатчик FSO содержит
систему адаптивной оптики для частичной коррекции принимаемых и передаваемых
оптических волновых фронтов.

10. Интегральное устройство по п.9, в котором адаптивная оптика содержит датчик
волновых фронтов для определения погрешности волнового фронта, включая наклон
вершины.

11. Интегральное устройство по п.1, в котором приемопередатчик FSO содержит
регулируемыйоптический аттенюатор для регулирования амплитудывходящихпотоков
данных FSO.

12. Интегральное устройство по п.1, в котором приемопередатчик FSO передает
данные по множеству каналов с использованием плотного мультиплексирования с
разделением по длинам волн (DWDM).

13.Интегральное устройство по п.1, в которомприемопередатчики передают данные
на множестве скоростей.

14. Интегральное устройство по п.1, в котором по меньшей мере один из
приемопередатчиков передает данные, включающие прямое исправление ошибок.

15. Интегральное устройство по п.1, в котором приемопередатчик FSO передает
данные с высокимприоритетомиданные с низкимприоритетом, а РЧ-приемопередатчик
диапазона ммВ передает данные с высоким приоритетом.

16. Интегральное устройство по п.1, дополнительно содержащее монтажную плату,
способную обрабатывать данные в формате стандарта Gigabit Ethernet или оптическом
формате.

17. Интегральное устройство по п.1, содержащее подвижнуюплатформу, связанную
с РЧ-приемопередатчиком диапазона ммВ, приемопередатчиком FSO и позиционером
в сборе, который управляет перемещением подвижной платформы.

18. Интегральное устройство по п.1, содержащее защитный корпус, в котором
помещается РЧ-приемопередатчик диапазона ммВ, приемопередатчик FSO и апертура,
совмещенная с приемопередатчиком FSO для передачи данных.

19. Интегральное устройство по п.18, в котором позиционер в сборе помещается
внутри защитного корпуса.

20. Интегральное устройство по п.18, в котором апертура защитного корпуса
содержит оптическое окно, проницаемое для сигналов, передаваемых
приемопередатчиком FSO.

21. Интегральное устройство по п.20, в котором оптическое окно содержит
нагреватель для предотвращения образования конденсата на оптическом окне.
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22. Интегральное устройство по п.1, в котором позиционер в сборе содержит
акселерометр и гироскоп, обеспечивающие систему отсчета для ориентации устройства.

23. Интегральное устройство по п.1, в котором устройство установлено в первом
узле сотовой связи или в точке доступа к сети.

24. Интегральное устройство по п.1, содержащее удаленное устройство, которое
установлено во втором узле сотовой связи или в точке доступа к сети на удалении от
первого узла сотовой связи.

25. Способ поддержания канала связи с удаленным устройством, включающий:
передачу радиочастотного сигнала радиочастотным (РЧ) приемопередатчиком

диапазона миллиметровых волн (ммВ),
прием ответного РЧ-сигнала РЧ-приемопередатчиком диапазона ммВ,
регулировку ориентации позиционера в сборе на основании ответного РЧ-сигнала,

при этом позиционер в сборе связан с подвижной платформой, содержащей РЧ-
приемопередатчик диапазона ммВ и приемопередатчик оптической передачи в
свободном пространстве (FSO), и

передачу оптического сигнала в свободном пространстве приемопередатчиком FSO.
26. Способ по п.25, в котором передача радиочастотного сигнала включает передачу

сигнала данных по контрольному каналу методом скоординированного сканирования.
27. Способ по п.25, в котором передача радиочастотного сигнала включает передачу

сигнала данных с расширенным спектром по обратному каналу методом сканирования
с расширенным спектром.

28. Способ по п.25, дополнительно включающий:
прием ответного сигнала FSO приемопередатчиком FSO, и
регулировку ориентации позиционера в сборе на основании ответного сигнала FSO.
29. Способ по п.28, в котором регулировка ориентации позиционера в сборе на

основании ответного сигнала FSO включает применение центроидного алгоритма к
ответному сигналу FSO.

30.Способпоп.28, в которомрегулировка ориентациипозиционера в сборе основании
ответного сигнала FSO включает:

измерение волнового фронта ответного сигнала FSO с использованием датчика
волновых фронтов, при этом волновой фронт содержит составляющую наклона
вершины,

управление быстродействующим отклоняющим зеркалом (FSM) и позиционером в
сборе с использованием составляющей наклона вершины измеренного волнового
фронта.

31. Способ по п.30, дополнительно включающий управление деформируемым
зеркалом с использованием измеренного волнового фронта.
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