
(57)【要約】

【課題】　エッジワイズ巻き構造の全長の異なるコイル

に対して、耐圧に必要なコイルの間隔を１つのスペーサ

で確保することを可能にするリアクトルを提供する。

【解決手段】　平角線の平板面部分が互いに向かい合う

ように巻かれたコイル２と、コイル２の少なくとも１つ

のコイル面から、このコイル２側面の各隙間に挿入され

る、櫛歯形状をしたスペーサ３とを有し、スペーサ３の

櫛歯形状の凹部の底部分に、このスペーサ３の幅方向に

沿って溝が設けられ、スペーサ３がコイル２の各エッジ

間に挿入される際に、コイル２の長さに応じて、スペー

サ３の溝に沿ってこのスペーサ３が切断されている。ま

た、スペーサ３の溝の断面形状がＶ字状である。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 平 角 線 の 平 板 面 部 分 が 互 い に 向 か い 合 う よ う に 巻 か れ た コ イ ル （ ２ ） と 、
　 前 記 コ イ ル （ ２ ） の 少 な く と も １ つ の コ イ ル 面 （ ２ Ａ ） か ら 、 こ の コ イ ル 面 （ ２ Ａ ） の
各 隙 間 に 挿 入 さ れ る 、 櫛 歯 形 状 を し た ス ペ ー サ （ ３ ） と を 有 し 、
　 前 記 ス ペ ー サ （ ３ ） の 櫛 歯 形 状 の 凹 部 の 底 部 分 に 、 こ の ス ペ ー サ （ ３ ） の 幅 方 向 に 沿 っ
て 溝 （ ３ ３ ） が 設 け ら れ 、 前 記 ス ペ ー サ （ ３ ） が 前 記 コ イ ル （ ２ ） の コ イ ル 面 （ ２ Ａ ） の
各 隙 間 に 挿 入 さ れ る 際 に 、 前 記 コ イ ル （ ２ ） の 長 さ に 応 じ て 、 前 記 ス ペ ー サ （ ３ ） の 溝 （
３ ３ ） に 沿 っ て こ の ス ペ ー サ （ ３ ） が 切 断 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る リ ア ク ト ル 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ス ペ ー サ （ ３ ） の 溝 （ ３ ３ ） の 断 面 形 状 が Ｖ 字 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
に 記 載 の リ ア ク ト ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 エ ッ ジ ワ イ ズ 巻 き 構 造 の リ ア ク ト ル に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 平 角 線 は 導 体 の 部 分 を 帯 状 に し て 形 成 さ れ て い る 。 こ の 平 角 線 を コ イ ル に 用 い る 場 合 、
帯 状 の 平 角 線 の 導 体 表 面 に 絶 縁 被 膜 が 形 成 さ れ 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 平 角 線 １ ０ １ の 平 板
面 １ ０ １ Ａ が 互 い に 向 か い 合 う よ う に 、 か つ 、 互 い に 等 し い 間 隔 と な る よ う に 、 平 角 線 １
０ １ が 巻 か れ る 。 こ う し た 巻 き 方 が エ ッ ジ ワ イ ズ 巻 き で あ る （ 特 許 文 献 １ ） 。 コ イ ル に 平
角 線 １ ０ １ を 用 い る と 、 平 角 線 １ ０ １ の 断 面 積 が 大 き く 、 巻 線 抵 抗 が 少 な い の で 、 大 電 流
を 流 す こ と が で き る が 、 平 角 線 １ ０ １ を 巻 く 際 に 、 コ イ ル の コ ー ナ 部 分 Ｍ が 小 径 で 曲 げ ら
れ る と 、 コ ー ナ 部 分 Ｍ の 絶 縁 被 膜 が 割 れ た り 剥 離 し た り し て 、 コ イ ル の 絶 縁 が 劣 化 し 、 コ
イ ル の 耐 圧 が 低 下 し て し ま う 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ こ で 従 来 は 、 コ イ ル の 耐 圧 を 保 つ た め に 、 こ の コ イ ル の 互 い に 隣 接 す る 平 板 面 １ ０ １
Ａ の 間 隔 を 離 し て い た 。 コ イ ル の 間 隔 を 確 保 す る た め に 、 断 面 が 櫛 歯 状 の ス ペ ー サ を コ イ
ル の 各 間 隔 に 入 れ 、 大 電 流 で 高 耐 圧 の コ イ ル を 実 現 し て い た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ ２ ４ ０ ３ ９
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 述 し た 、 平 角 線 １ ０ １ を 用 い た コ イ ル に は 、 次 の 課 題 が あ る 。 コ イ ル の 耐 圧 を 保 つ た
め に 、 こ の コ イ ル で は 、 ス ペ ー サ を 用 い る 。 し か し 、 こ の ス ペ ー サ は コ イ ル の 長 さ に 応 じ
て 作 ら れ て い る た め に 、 コ イ ル の 全 長 が 異 な る 場 合 に 、 こ の コ イ ル に 応 じ た 別 の ス ペ ー サ
を 作 る 必 要 が あ る と い う 課 題 が あ り 、 コ イ ル に 応 じ て 各 種 の ス ペ ー サ を 用 意 す る こ と に な
る の で 、 コ イ ル の リ ア ク ト ル の 製 造 コ ス ト を 上 げ る 結 果 と な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 前 記 の 課 題 を 解 決 し 、 エ ッ ジ ワ イ ズ 巻 き 構 造 の 全 長 の 異 な る コ イ ル に 対 し て
、 耐 圧 に 必 要 な コ イ ル の 間 隔 を １ つ の ス ペ ー サ で 確 保 す る こ と を 可 能 に す る リ ア ク ト ル を
提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 前 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 請 求 項 １ の 発 明 は 、 平 角 線 の 平 板 面 部 分 が 互 い に 向 か い 合
う よ う に 巻 か れ た コ イ ル と 、 前 記 コ イ ル の 少 な く と も １ つ の コ イ ル 面 か ら 、 こ の コ イ ル 面
の 各 隙 間 に 挿 入 さ れ る 、 櫛 歯 形 状 を し た ス ペ ー サ と を 有 し 、 前 記 ス ペ ー サ の 櫛 歯 形 状 の 凹
部 の 底 部 分 に 、 こ の ス ペ ー サ の 幅 方 向 に 沿 っ て 溝 が 設 け ら れ 、 前 記 ス ペ ー サ が 前 記 コ イ ル
の コ イ ル 面 の 各 隙 間 に 挿 入 さ れ る 際 に 、 前 記 コ イ ル の 長 さ に 応 じ て 、 前 記 ス ペ ー サ の 溝 に
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沿 っ て こ の ス ペ ー サ が 切 断 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る リ ア ク ト ル で あ る 。
　 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の リ ア ク ト ル に お い て 、 前 記 ス ペ ー サ の 溝 の 断 面 形
状 が Ｖ 字 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 に よ り 、 ス ペ ー サ に 切 断 用 の 溝 を 設 け た の で 、 全 長 の 異 な る コ イ ル に 対
し て 、 耐 圧 に 必 要 な コ イ ル の 間 隔 を １ つ の ス ペ ー サ で 確 保 す る こ と が で き る 。 こ の 結 果 、
複 数 の ス ペ ー サ を 用 意 す る 必 要 が な い の で 、 リ ア ク ト ル の 製 造 コ ス ト を 低 減 す る こ と が で
き る 。
　 請 求 項 ２ の 発 明 に よ り 、 溝 を Ｖ 字 状 に し た の で 、 折 り 曲 げ 等 に よ る 切 断 を 容 易 に す る こ
と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 実 施 形 態 に よ る リ ア ク ト ル を 図 １ に 示 す 。 こ の リ ア ク ト ル は 、 コ ア １ と 、 コ イ ル ２ と
、 ス ペ ー サ ３ と で 構 成 さ れ て い る 。 断 面 形 状 が 長 方 形 の コ ア １ は 、 ロ 字 状 に 形 成 さ れ て い
る 。 各 コ イ ル ２ は 、 平 角 線 ２ １ を エ ッ ジ ワ イ ズ 巻 （ 図 ７ ） に し た も の で あ る 。 先 に 説 明 し
た よ う に 、 平 角 線 ２ １ を 巻 く 際 に 、 コ イ ル ２ の コ ー ナ 部 分 Ｍ が 小 径 で 曲 げ ら れ る と 、 コ ー
ナ 部 分 Ｍ の 絶 縁 被 膜 が 割 れ た り 剥 離 し た り し て 、 コ イ ル ２ の 絶 縁 が 劣 化 し 、 コ イ ル ２ の 耐
圧 が 低 下 し て し ま う 場 合 が あ る 。 そ こ で 、 本 実 施 形 態 で は 、 コ イ ル ２ の 平 板 面 部 分 ２ ２ を
所 定 間 隔 に し て 、 耐 圧 低 下 を 防 ぐ た め に 、 ス ペ ー サ ３ を 用 い て い る 。 つ ま り 、 コ イ ル ２ の
コ イ ル 面 ２ Ａ の 隙 間 を 所 定 間 隔 に 広 げ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ス ペ ー サ ３ は 、 図 ２ お よ び 図 ３ に 示 す よ う に 、 樹 脂 の 成 型 に よ っ て 作 ら れ 、 断 面 形 状 が
櫛 歯 状 で あ る 。 つ ま り 、 ス ペ ー サ ３ で は 、 細 長 板 状 の 複 数 の 立 壁 部 ３ １ が 等 間 隔 で 配 列 さ
れ 、 こ の 間 隔 は コ イ ル ２ を 形 成 す る 平 角 線 ２ １ が 挿 入 可 能 な 距 離 で あ る 。 立 壁 部 ３ １ の 厚
さ Ｄ は 、 コ イ ル ２ の 耐 圧 を 確 保 す る た め の 前 記 の 所 定 間 隔 で あ る 。 各 立 壁 部 ３ １ の 端 部 は
、 細 長 板 状 の 各 底 部 ３ ２ に よ っ て 保 持 さ れ て い る 。 つ ま り 、 隣 接 す る 立 壁 部 ３ １ の 間 に 底
部 ３ ２ が 挿 入 さ れ た 形 状 と な っ て い る 。 本 実 施 形 態 で は 、 底 部 ３ ２ の 中 央 に 、 か つ 、 底 部
３ ２ の 長 手 方 向 （ ス ペ ー サ ３ の 幅 方 向 ） に 沿 っ て 、 Ｖ 字 状 の 溝 ３ ３ が 設 け ら れ て い る 。 な
お 、 図 １ で は 、 図 面 の 都 合 上 、 溝 ３ ３ の 記 載 を 省 略 し て い る 。 溝 ３ ３ は 、 ス ペ ー サ ３ を 切
断 す る た め に 用 い ら れ る 。 溝 ３ ３ に よ る ス ペ ー サ ３ の 切 断 に は 、 折 り 曲 げ な ど の 各 種 の 方
法 が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ス ペ ー サ ３ の 代 わ り と し て 、 例 え ば 図 ４ に 示 す も の が あ る 。 図 ４ の ス ペ ー サ ３ Ａ で は 、
２ つ の Ｖ 字 状 の 溝 ３ ３ Ａ 、 ３ ３ Ｂ が 互 い に 向 か い 合 う よ う に 、 底 部 ３ ２ に 設 け ら れ て い る
。 ２ つ の 溝 ３ ３ Ａ 、 ３ ３ Ｂ を ス ペ ー サ ３ Ａ に 設 け る こ と に よ り 、 折 り 曲 げ な ど の 際 に 、 切
断 を さ ら に 容 易 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ス ペ ー サ ３ の 幅 Ｗ １ は 、 コ イ ル 面 ２ Ａ の 幅 Ｗ ２ に 比 べ て 狭 く 、 ま た 、 後 述 す る 図 ６ で は
、 コ イ ル 面 ２ Ａ の 幅 Ｗ ２ と ほ ぼ 同 じ で あ る 。 つ ま り 、 ス ペ ー サ ３ の 幅 Ｗ １ に は 自 由 度 が あ
る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 実 施 形 態 に よ る リ ア ク ト ル は 、 前 記 の 構 成 で あ る 。 本 実 施 形 態 で は 、 ス ペ ー サ ３ と し
て コ イ ル ２ よ り 長 い も の を あ ら か じ め 用 意 し て お き 、 コ イ ル ２ の 長 さ に 応 じ て 、 ス ペ ー サ
３ を 切 断 し 、 ス ペ ー サ ３ の 長 さ Ｌ を 調 整 す る 。 こ の と き 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 ス ペ ー サ ３
の 溝 ３ ３ に よ っ て 、 極 め て 容 易 に ス ペ ー サ ３ を 切 断 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 本 実 施 形
態 に よ る リ ア ク ト ル に よ れ ば 、 ス ペ ー サ ３ の 切 断 に よ り 、 ス ペ ー サ ３ の 長 さ 調 整 が 可 能 で
あ る の で 、 従 来 の よ う に 、 コ イ ル ２ の 長 さ に 応 じ た ス ペ ー サ を 用 意 す る 必 要 が な く 、 １ つ
の ス ペ ー サ ３ で 全 長 の 異 な る コ イ ル ２ に 対 応 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
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　 と こ ろ で 、 図 １ の リ ア ク ト ル と は 別 に 、 例 え ば 図 ６ に 示 す リ ア ク ト ル が あ る 。 図 ６ は 、
こ の リ ア ク ト ル の 四 分 の 一 の 分 割 部 分 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。 こ の リ ア ク ト ル は 、 コ ア １ と
、 コ イ ル ２ と 、 ス ペ ー サ ３ と 、 ボ ビ ン ４ と 、 ケ ー ス ５ と で 構 成 さ れ て い る 。 コ ア １ 、 コ イ
ル ２ 、 お よ び ス ペ ー サ ３ は 、 図 １ と 寸 法 が 異 な る が 、 図 １ と 同 一 ま た は 同 一 と 見 な さ れ る
の で 、 こ れ ら の 説 明 を 省 略 す る 。 ボ ビ ン ２ に は コ ア １ が 挿 入 さ れ 、 ボ ビ ン ４ の フ ラ ン ジ ４
１ 間 に は コ イ ル ２ が 挿 入 さ れ て い る 。 さ ら に 、 こ れ ら の コ ア １ 、 コ イ ル ２ 、 ス ペ ー サ ３ 、
お よ び ボ ビ ン ４ は 金 属 製 の ケ ー ス ５ に 収 納 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 実 施 形 態 に よ る リ ア ク ト ル は 、 前 記 の 構 成 で あ る 。 本 実 施 形 態 で は 、 図 １ と 同 様 に 、
ス ペ ー サ ３ と し て コ イ ル ２ よ り 長 い も の を あ ら か じ め 用 意 し て お き 、 コ イ ル ２ の 長 さ に 応
じ て 、 ス ペ ー サ ３ を 切 断 し 、 コ イ ル ２ と ケ ー ス ５ と の 間 に 、 か つ 、 コ イ ル ２ の 各 隙 間 に 差
し 込 む 。 こ う し た 図 ６ の リ ア ク ト ル に よ っ て も 、 切 断 に よ る ス ペ ー サ ３ の 長 さ 調 整 が 可 能
で あ る の で 、 従 来 の よ う に 、 コ イ ル ２ の 長 さ に 応 じ た ス ペ ー サ ３ を 用 意 す る 必 要 が な く 、
１ つ の ス ペ ー サ ３ で 全 長 の 異 な る コ イ ル ２ に 対 応 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 上 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 詳 述 し て き た が 、 具 体 的 な 構 成 は 本 実 施 形 態 に 限 ら れ る も の
で は な く 、 本 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 の 設 計 の 変 更 等 が あ っ て も 、 本 発 明 に 含 ま れ る
。 た と え ば 、 本 実 施 形 態 で は 、 底 部 ３ ２ の 中 央 に 溝 ３ ３ 、 ３ ３ Ａ 、 ３ ３ Ｂ を 設 け た が 、 溝
３ ３ 、 ３ ３ Ａ 、 ３ ３ Ｂ を 設 け る 位 置 は 底 部 ３ ２ に 対 し て 任 意 で あ る 。 ま た 、 溝 ３ ３ 、 ３ ３
Ａ 、 ３ ３ Ｂ の 断 面 形 状 が Ｖ 字 で あ っ た が 、 Ｕ 字 等 の 他 の 形 状 で も よ い 。 さ ら に 、 ス ペ ー サ
３ 、 ３ Ａ と し て 樹 脂 を 用 い た が 、 例 え ば ノ ー メ ッ ク ス 等 の 難 燃 性 材 や セ ラ ミ ッ ク ス を 成 型
加 工 し た も の を 用 い て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の ス ペ ー サ を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の Ｉ － Ｉ 断 面 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 ス ペ ー サ の 他 の 例 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 ス ペ ー サ の 切 断 の 様 子 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 他 の リ ア ク ト ル の 四 分 の 一 の 分 割 部 分 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 平 角 線 を 用 い た コ イ ル の 一 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
１ 　 コ ア
２ 　 コ イ ル
　 ２ Ａ 　 コ イ ル 面
　 ２ １ 　 平 角 線
　 ２ ２ 　 平 板 面 部 分
３ 、 ３ Ａ 　 ス ペ ー サ
　 ３ １ 　 立 壁 部
　 ３ ２ 　 底 部
　 ３ ３ 、 ３ ３ Ａ 、 ３ ３ Ｂ 　 溝
４ 　 ボ ビ ン
　 ４ １ 　 フ ラ ン ジ
５ 　 ケ ー ス
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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