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FREMGANGSMATE FOR RENSING AV GASS-
BLANDINGER FRA UREAPRODUKSJONSANLEGG.

Foreliggende oppfinnelse vedrorer en fremgangsmate for rensing
av gassblandinger som kan inneholde stev- fra ureaproduksjonsa-
nlegg, spesielt avgasser fra prilletdrn eller granulerings-—
enheter. For & hindre utfelling og groing i vaskeanlegget,
anvendes en vandig vaskelesning som det feores formaldehyd

inn i for den bringes i kontakt med gassblandingen. Det fore-
trekkes 4 tilsette formaldehyd som formalin og la dosering av
formalin requleres utifra pH-milinger i vaskelesningen og

at dens pH holdes pa pH = 6-8,5. Fortrinnsvis holdes vaske-
lesningen pd en pH = ca. 7, spesielt i den hensikt & £3 god
utvasking av NH3u Fremgangsmaten utferes under anvendelse av

standard gassvaskeanlegg hvor det brukes vandige vaskelesninger.

(56) Anforte publikasjoner  Britisk (GB) patent nr. 1572118 (53/34).
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Foreliggende oppfinnelse vedrorer en fremgangsmate for
rensing av gassblandinger fra ureaproduksjonsanlegg, spesielt
avgacser fra prilletdrn eller granuleringsenheter, og hvor
gassene vaskes med en vandig lesning.

Vea fremstilling av urea prills eller granuler blir hey-
konsentrert urealesning eller smelte behandlet i et prille-
tdrn eller en granuleringsenhet hvor luft anvendes for &
kjole produktet. Den luft som fores ut fra disse enheter ma
renses for den slippes ut i atmosfzren fordi den vil inne-
holde ureastev, ammoniakk og diverse andre spaltnings-

produkter av urea.

For & redusere utslippene fra ureaanlegg blir avtrekksluften
vasket med en vandig lesning, som vanligvis sirkulerer i
vaskeanlegget til den har ensket konsentrasjon av urea,
hvorpd den feres tilbake i prosessen for gjenvinning av urea.
Det er kjent mange varianter av slike vaskeanlegg.

Fra DE-seknad nr. 2.513.925 er det kjent & anvende en
venturivasker, hvor det i avgassen innferes vann fer den gar
inn pd venturivaskeren. Innfering av vann i avgassen gjeres
primert for 4 redusere tilstopping av venturidysen med urea-

stov.

Ved vasking av avgassene fra et prilletdrn med en sirkuler-
ende vandig urealesning, har man fatt problemer med utfelling
som gir belegg og tilstoppinger i apparaturen. Utfellingen

medferte groing i anlegget. Fint slam sedimenterte i tanker
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og ledninger og man fikk et hardt, sprett belegg péa alle
vaskeberorte flater. Veskedysene i multiventuren ble gjen-
tettet, og anleggets utskillingsgrad ble etter hvert sterkt
redusert. Utfellingene og beleggene var ulgselige i vann og
sterk okning i vannmengde til anlegget hjalp ikke. Mekanisk
rengjering av anlegget ved skraping eller lignende av be-
legget ble folgelig meget arbeidskrevende og kostbart.
Hovedformdlet med foreliggende oppfinnelse var & komme fram
til en ny fremgangsmate for vasking av avgassene fra et
urea-anlegg slik at man kunne unngad utfelling av faste
partikler og beleggdannelse i apparaturen.

Et annet formdl var & kunne lose opp belegg hvis det allerede

var blitt dannet.

Videre var det et formdl & bedre utvaskingen av uenskede

gasser i avtrekksluften og da spesielt ammoniakk.

Arbeidet med & lose problemet ble startet opp med & studere
avgassenes sammensetning samt & bestemme utfellingens og be-
legyets kjemiske og fysiske karakteristika. Det er kjent at
man over ureasmelte vil ha et damptrykk av spaltnings-
produkter fra urea, bl.a. ammoniakk og cyansyre. N3r smelten
spreytes ut i et prilleanlegg eller i ef granuleringsanlegg,
vil det skje en avdampning av'spaltningsprooukter. Fast og
drapeformig urea samt spaltningsprodukter av urea vil delvis
leoses 1 vaskelessningen ndr avgassene bringes i kontakt med
den. Det skjer da tydeligvis en reaksjon mellom de for-
skjellige komponentene i lesningen, og det dannes en vann-
uleselig utfelling. Det viste seg meget vanskelig & bestemme
reaksjonsproduktet, men det synes & vare en forbindelse av
cyansyre, trolig en polymer. Man prevde derfor & finne et
stoff som kunne neytralisere polymerisering av cyansyrer.
Bdde den absolutte og relative mengde av de forskjellige

komponenter i avgassene kan variere, og dette kompliserte
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bestemmelsen av hvilke reaksjoner som foregdr i lssningen.
Med de tilstedevarende komponenter kan det tenkes en rekke
forskjellige reaksjonsveier og produkter.

Det ble sa& satt igang forsek for & finne egnede tilsats-
stoffer. Ved valg av tilsatsmiddel matte man ta hensyn til om
de kunne forurense eller pa annet midte skade ureaproduktet.
Som foran nevnt, vil man gjenvinne den urea som absorberes i
vaskelesningen, og dette utferes helst ved at man kontinuer-
lig tapper av urealesning fra vaskeanlegget og ferer den til-
bake til selve ureaproduksjonsanlegget. Fplgelig kan stoffer
som settes til vaskelesningen ende opp i1 ureaproduktet.

Etter at flere tilsatsstoffer var vurdert og prevet, og derpi
forkastet pd grunn av negativt resultat b&de med hensyn til
opplesningsevne og forurensning av ureaproduktet, sto opp-
finneren igjen med formalin som et mulig tilsatsstoff til
vaskelessningen. Formalin brukte man allerede som tilsatsstoff
1 ureaproduksjonen for bl.a. 3 bedre knusestyrken. Det ble da
funnet at utfellingen i vaskeloesningen stoppet og det viste
seg overraskende at tidligere dannet utfelling gikk i opp-
losning. Etter en stund begynte ogs& de harde beleggene &
leses opp, og hele anlegget ble rengjort pa denne miten.
Vaskelgsningen ble helt klar i motsetning til tidligere nar
den var blakket eller var en hvit melkeaktig suspensjon av
utfelt stoff i lesningen.

Det spesielle ved fremgangsmaten ifelge oppfinnelsen, er at
ved rensing av gassblandinger innferes formaldehyd i vaske-
lesningen for den bringes i kontakt med gassblandingen i en

mengde som er tilstrekkelig til & forhindre utfelninger i

vaskelessningen.

Vea en roretrukket utferelse tilsettes vaskelesningen
formaldehyd som formalin og doseringen regqguleres utifra
pH-malinger i vaskelmshingen, og dens pH holdes pa pH = 6-8,5.
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Spesielt fordelaktig er det & tilsette kontinuerlig en
styrt mengde formalin slik at vaskelesningen holdes pa en

pPH = ca. 7.

Den anvendte apparatur, som var et teknisk anlegg, er
skissert i vedlagte figurer, og oppfinnelsen vil n& bli
narmere forklart under beskrivelse av denne og et ut-

ferelseseksempel.

Figur 1 viser et prilletdrn for urea med vaskeanlegg.
Figur 2 viser detalj av formalindosering til vaske-
anlegget.

I figur 1 er vist et prilletdrn 1, hvorfra avgasser fores
gjennom ledningen 2 til en venturivasker 3. Friskvann til-
fores via ledningen 5 til dyser 6 foran drapeutskiller 4.
Vaskelesning fra vaskeanlegget fores via ledning 7 til en
sirkulasjonstank 8 hyorfra den pumpes tilbake til venturi-
vaskeren 3 via ledning 9. Rensede avgasser fra drape-
utskilleren 4 fores til skorstein 10. Videre tappes det kon-
tinuerlig en ﬁreaholdig vaskelesning fra sirkulasjonstanken 8
og feres via ledninyg 13 tilbake til produksjonsanlegget for
urea. Formalin tilsettes via ledningen 11 inn i sirkula-
sjonstanken 8. Denne tilsetting styres ved hjelp av
instrumentet 12 som mdler pH i ledning 7 like for den gdr inn

i tanken 8.

I figur 2 er vist mer detaljert hvordan formaldehyd-
tilsetningen kan utferes. Den vandige formaldehydlesning
({formalin) feres via ledning 11 til sirkulasjonstanken 8.
Doseringen reéguleres med ventilen 14 som styres utfra
pH-malinger i ledning 7 ved hjelp av instrumentet 12. pH
registreres av enheten 15. Signalet fra denne enheten brukes
til styring av reguleringsventilen 14. Formalin eller for-

maldehyd i annen form kan ferst blandes med vann i en separat
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blandetank til ensket konsentrasjon og sd ledes inn i led-
ning 11. Denne blandeoperasjon er ikke vist pd fiquren.

Eksempel 1

Renseanlegget for avgasser ble startet opp under anvendelse
av en sirkulerende, vandig urealesning. Rent vann ble tilfoert
anlegget i slike mengder at man fikk ensket konsentrasjon pé
den vandige urealesning som kontinuerlig ble tappet ut og
returnert til selve produksjonsanlegget for urea. Ved en pro-

duksjon p& 620 tonn urea/degn ble det mdlt et NH_ -utslipp

3
etter vaskeanlegget pa 11,4 kg/h. pH i vaskelesningen var
ca. 8,7. Vaskelesningen blaknet og man fikk okende utfelling

av faste partikler og groing i anlegget.

Eksempel 2

Renseanlegget ble kjort som i Eksempel 1, men nd med tilsats
av formaldehyd. Man startet tilsatsen av formaldehyd etter at
man hadde klar registrering av utfelling, som snart for-
styrret driften av renseanlegget. Etter kort tid lestes de
utfelte partikler opp og lesningen ble helt klar og etter en
stund lestes ogsa belegg i anlegget. Vaskelesningens pH ble
redusert nar formalin ble tilsatt. Utslipp av NH3 etter
vaskeanlegget ble mélt og viste seqg & bli redusert som folge
av den forbedrede utvasking som en vaskelesning med lavere pH

ga.

Det ble na kjert en serie med forsek hvor man varierte
mengden av formaldehyd i vaskelesningen. Ved avtagende
mengder av formaldehyd registrerte man ferst at NH3—ut—
slippet ekte og at pH i vaskelesningen steg. Ytterligere
reduksijon av férmaldehydtilsatsen medferte blakning av vaske—v

lesningen ogshtfelling av fast stoff som loste seg igjen s§
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snart mer formaldehyd ble tilsatt. Man fant at selv smé
mengder av formaldehyd 1 lesningen virket positivt nar det
gjaldt & hindre utfelling og groing i1 anlegget. Ved tilsats
av storre mengder formaldehyd fikk man ogsd redusert

NH3
hensyn p& lave KNh

2

-utslippet. Spesielt for & fa best mulig resultat med
3-utslipp, ble det funnet hensiktsmessig &
holde vaskelwsningen p& ph 6-8,5, fortrinnsvis pH = 7.
Erfaringsmessig viste en formalihtilsats tilsvarende ca. 1 kg

CH20 pr. tonn urea proddsert & gi tilfredsstillende resul-
tater.

Det ble sdledes funnet hensiktsmessig & bruke vaskelesningens
PH som parameter for styring av formaldehydtilsetningen.
Dette er spesielt fordelaktig nar man ogsd ensker optimal
utvasking av NH3. Andre parametre for formaldehydtilset-
ningen kan selvsagt vare anvendelige. Man kan bruke konstant
mengde samt visuelt overvdke utfelling som viser seqg ved

blakning av vaskelesningen.

Hvor man skal fere inn formaldehyd i vaskeanlegget og i

hvilken form, m& velges utfra praktiske driftshensyn. Det som
er avgjerende er at vaskelesningen inneholder formaldehyd og
da 1 enskede mengder slik at groing unngds og at absorpsjonen

av NH, blir best nulig.

3
Den formaldehyd som tilsettes vaskelesningen, vil senere ende
opp 1 ureaproduktet. Det har vist seg at mengden formaldehyd
som tilsettes i selve ureaproduksjonen, for & oppnd produkter
med hey kornstyrke, kan reduseres tilsvarende den mengde for-
maldehyd som tilfeores via vaskeanlegget. Maksimalt kan man
tenke seg a tilfere all formaldehyd for & eke kornstyrken via
vaskeanlegget.

Ved foreliggende oppfinnelse har man oppnddd & hindre ut-
felling og tilstopping av vaskeahlegget samt en fordobling av
utvasking av NH3 uten at forbruket av tilsatskjemikalier
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til ureaproduksjonen er blitt eket. Videre har man fatt en
metode for & lese opp belegg i vaskeanlegget hvis slike be-
legg er blitt dannet, for eksempel ved svikt i tilferselen av

formaldehyd til vaskelesningen.

Den utviklede metode gir minimale drifts- og investerings-
kostnader og kan lett tilpasses i standard renseanlegqg for
vasking av avgassene fra et produksjonsanlegg for urea. For-
delene ved de kjente anlegg blir beholdt, samtidig som man
ved oppfinnelsen oppnar bedre driftsregularitet og bedre
rensing av avgassene. Disse fordeler er oppnddd ved an-
vendelse av kjemikalier som ikke forurenser produktet eller
virker forstyrrende inn pd selve produksjonen av urea. Dertil

kommer at utgiftene til kjemikalier er som for.

Utvaskningsgraden av ammoniakk fra avgassene ble eket fra ca.
30 prosent til ca. 70 prosent, i det aktuelle anlegget inne-
bar det at NH3-utslippet ble redusert fra ca. 10 kg/h til
under 5 kg/h.
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Patentkrav

Fremgangsmdte for rensing av gassblandinger fra urea-
produksjonsanlegg, spesielt avgasser fra prilletdrn
eller granuleringsenheter, og hvor gassene vaskes med
en vandig lesning,

karakterisert ved at

formaldehyd fores inn i vaskelesningen fer den
bringes i kontakt med gassblandingen i en mengde som
er tilstrekkelig til & forhindre utfelninger i vaske-

lesningen.

Fremgangsmdte ifelge krav 1,
kKkarakterisert ved at

formaidehyd tilsettes vaskelesningen som formalin og
at dosering av formalin reguleres utfra pH-mdlinger

i vaskeloesningen og at dens pH holdes p3d pH = 6-8,5.

Fremgangsmete ifslge krav 1 og 2,
karakterisert ved at

det kontinuerlig tilsettes en styrt mengde formalin
slik at vaskelesningen holdes p& en pH = ca. 7.
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