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(54) Title: ARC DEPOSITION OF METAL, INTERMETALLIC, AND CERAMIC TARGET MATERIALS IN ORDER TO
PRODUCE AL-CR-N COATINGS

(54) Bezeichnung :

FUNKENVERDAMPFEN VON METALLISCHEN, INTERMETALLISCHEN UND KERAMISCHEN

TARGETMATERIALIEN UM AL-CR-N BESCHICHTUNGEN HERZUSTELLEN

(57) Abstract: The invention relates to arc deposition by means of powder-metallurgically produced targets, wherein the
components are present as intermetallic compounds. A powder containing a first and a second intermetallic compound and/or a first
and a second ceramic compound was used for the production of the targets.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf Funkenverdampfung mittels pulvermetallurgisch hergestellten Targets, bei
dem die Komponenten als intermetallische Verbindungen vorliegen. Fiir die Targetherstellung wurde ein Pulver verwendet welches
eine erste und eine zweite intermetallische Verbindung und/oder eine erste und eine zweite keramische Verbindungen enthlt.
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Funkenverdampfen von metalllschen mtermetalhschen ~und keramlschen

Targetmaterlallen um AI-Cr-N Beschlchtungen herzustellen

Die vorllegende Erfindung betnfft -ein Beschichtungsverfahren auf der Basis von

‘kathodischem Funkenverdampfen Kathodlsches Funkenverdampfen ist ein

.'bekanntes Ve_r_fahren zur Abscheidung. von Nitriden wie zum Beispiel ALCrixN

Schichten bei hohen Beschviqhtungsraten. Mit diesem Verfahren kénnen dichte und
gUtvauf de;r::OberfIé:c_he haftende Schichten kénnen erzielt werden. Allerdings bilden
sich bei der Beschichtung Makropartikel (Droplets), welche in die Schichten

emgebaut werden und die Sch|chtqualltat verschlechtern Es kommt besonders dann

' zur. Dropletblldung wenn eln Target zumlndest zwel Metalle enthalt welche sehr

unterschledllche Schmelzpunkte aufwelsen ‘wie das bei Aluminium und Chrom der
FaII ist. Dabel kann die Grosse und die Anzahl dieser Droplets durch Erhohung des

- Stlckstoffflusses reduznert werden

D:e_:rh:gege'h_uber ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung die Zahl und die Grosse

der Droplets weiter zu reduzieren.

Erfindungsgemass wird die Funkenverdampfung mittels pulvermetallurgisch

" hergesteliten Targets betrieben bei dem die Komponenten als intermetallische

Verbindungen vorliegen. d.h. fur die Targetherstellung wurde ein Pulver verwendet

welches eine . intermetallische Verbindung enthalt. Beispiel einer solchen

' ';r:Einterrh‘etallischén'VerbihdUng ist AlgCrs. ‘Hierdurch lasst -sich bei_SpiéIweise in einer

Stickstoff-haltigen ~Atmosphare eine ‘Al-Cr-NSchicht erreichen welche im
Wesentllchen eine’ Komposition metallischer Anteile von 60 at% Al und 40 at% Cr

enthalt. Soll zum Beispiel eine Sch|cht mit einem Konzentratlonsverhaltms von

70 at% ‘Al und 30at% Cr hergestellt werden so kann auf e|n Target mit der

3:'.5|ntermetall|schen Verbindung AloCry zuruckgegrlffen werden

S'o'llen andere Konzentrationsverhéltnisse erzielt werden so kann gemass einer
welteren Ausfuhrungsform der vorllegenden Erfindung zum Funkenverdampfen ein

pulvermetallurgisch hergestelltes Target verwendet werden bei dem Pulver einer
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mtermetalhschen Verblndung mit dem Pulver elner “anderen mtermetalllschen

jVerbmdunggemlscht wurde D|e atomare Konzentratlon -der metalllsche_n

' :Bestandtelle nchtet sich dann nach dem Mlschungsverhaltms der beiden Pulver

Gemass elner welteren Ausfuhrung kann auch auf Targets welche die keramlschen

Verblndungen AIN und CrN enthalten: verwendet werden.
. Oﬁenba‘n durch die vorﬁegende Erfinduﬁg wurde:

- 3 Ein Verfahren fom Be"schichtéh eines SubStfates mittels kathodischem
‘Funkenverda'rripfen, wobei als Materialquelle f_dr das. Funkenverdampfen ein
pulvermetallurgisch hergestelltes Target eingéSetzt wird, und wobei das fir die

: Targethe‘rsterllung verwende"t'é' Pulver eine erste intermetallische Verbindung und

-eine zweite intermetallische Verbindung enthalt .

- Ein Verfahren zum Beschichten eines Substrates mittels kathodischem
Funkenverdampfen, wobei als Materialquelle fir das Funkenverdampfen ein
c pulvermetallurg_isch hergestelltes Target eingesetzt wird, und wobei das fur die
.::Targethérstellu_rig; verWéﬁdete Pulver 'e_i.he erste keramische:‘Verbindjung,
vorzugsweise ” AIN ';éhthélt ‘ ‘und_:. -'e:”ine. ‘-zwéite ‘keramische Verbindung,

vorzugsweise CrN, é‘nthélt.

- Ein Verfahren wie oben beschrie‘be‘:h wobei die erste kerarhische Verbindung AIN

 - Eln Verfahren wie oben beschrleben wobei dle zwelte keramlsche Verblndung: '
= AIN |st

Gemass der vorliegenden Erfindung kann aU'ch zur Herstellung mancher Schichten
von Vorteil sein, ein Verfahren wie oben beschrieben zu verwenden, aber wobei das
fur die Herstellung des Targets verwendete Pulver sowohl eine intermetallische .

Verbindung afls auch eine keramische Verbindung enthalt.
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Anspriiche

‘1. Verfahren zum ‘Beschichten eines Substrates  mittels kathddischem'f
“Funkenverdampfen dadurch gékennzelchnet dass als Materiélq‘uelle fur das’
Funkenverdampfen e|n pulvermetallurglsch hergestelltes Target elngesetzt wird
wobei das fur die Targetherstellung verwendete Pulver eine erste intermetallische
.Verbmdung und eine zwelte mtermetalllsche Verblndung enthalt '

2. 'Verfahren zum Beschichten eines. - Substrates m_iﬁels kathodischem
Funkenverdampfen, dadurch gekehnzeichnef dass als Materialquelle fiir das
Funkenv:erdam_pfen‘ ein pUIvermetéIlurgisch hergejsfelltes Target eingesetzt wird
wobei d'és fuf”_d'ie Targetherstellung verwendete Pulver eine erste keramische
Verbindung, v&rZugsweise AIN, enthalt und eine :zyveit'e'keramiSChe Verbindung,

vorzugswéi‘Se CrN, enthalt.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gé‘ke'nnzeic‘hnet, dass das fir die

"Herstellung des Targets verwendete Pulver die erste keramische Verbindung AlN ist.

4 _\/erfahfé_rj nach iAnspruch::Z oder 3, dadUrch gekehnzeichnet, dass das fur die
‘Herstellung des Targets verwendete Pulver die zweite keramische Verbindung CrN

ist.

5. Verfahren nach einem der vorhergehendeh Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das far dle Herstellung des Targets verwendete Pulver eine mtermetalllsche

Verblndung und eine keramische Verblndung enthalt.
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