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Patentanspriiche:
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10.

1.

12,

13.

14,

15.

16.

17.

18.

Rundstrickmaschine mit wenigstens einem Trager, in dem Strickwerkzeuge verschiebbar gelagert
sind, einer SchlofRanordnung zur Steuerung der Strickwerkzeuge und einer Warmeaustausch-
Vorrichtung flir den Trager und die SchloBanordnung, dadurch gekennzeichnet, daf? die
Warmeaustausch-Vorrichtung wenigstens zwei Kreisldufe fiir ein filissiges Warmeaustauschmittel
aufwaeist, wobei der eine Kreislauf dem Tréger (1, 64, 33, 89, 92, 93, 102) und der andere Kreislauf
der SchloRanordnung (11) zugeordnet ist.

Rundstrickmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daf3 die
Wirmeaustauschleistung wenigstens eines Kreislaufs veranderbar ist.

Rundstrickmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR v.anigstens ein Kreislauf
eine Zulaufleitung (49, 43; 39, 45; 73, 69; 73, 77) aufweist, in die eine Einrichtung (414, b; 75, 76) zur
Steuerung der DurchfluBmenge geschaltet ist.

Rundstrickmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR beide Kreisldufe eine
gemeinsame Zulaufleitu' ~ (39, 73) mit einer Verzweigung (40, 74) aufweisen.
Rundstrickmaschine nacti vinem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal wenigstens
ein Kreislauf so steuerbar ist, dafd die Temperaturdifferenz zwischen dem Tréger (1, 64, 83, 89, 92,
93, 102) und der SchloRanordnung {11) bei allen Betriebsbedingungen innerhalb eines
vorgewdhlten Toleranzbereichs bleibt.

Rundstrickmaschine nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafd wenigstens
ein Kreislauf so steuerbar ist, da das SchloBspiel (s) bei allen Betriebsbedingungen innerhalb
eines vorgewahlten Toleranzbereichs bleibt.

Rundstrickmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafd das
Wirmeaustauschmittel Wasser ist.

Rundstrickmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf? beide
Kreislaufe mit einem Vorratsbehalter (38) fir das Warmeaustauschmittel verbunden sind und dem
Vorratshbehalter {(38) eine Regelschaltung (51, 52) zur Regelung der Temperatur des in ihm
befindlichen Warmeaustauschmittels zugeordnet ist.

. Rundstrickmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf3 eine die

Wirmeaustauschleistung in den beiden Kreislaufen regelnde Regelschaltung (110, 111)
vorgesehen ist.

Rundstrickmaschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Regelschalter (110, 111)
wenigstens je einam Trager (1) und an der SchloRanordnung (11) angebrachter Temperaturfiihler
(107, 108) zugeordnet ist.

Rundstrickmaschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf® der Regelschaltung (110,
111) ein Abstandssensor (109) zur Ermittlung des SchloBspiels (s) zugeordnet ist.
Rundstrickmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dal der dem
Trager (1) zugeordnete Kreislauf wenigstens ein auf die innere Mantelfliche des Trégers (1)
gerichtetes Spritzrohr (18) aufweist.

Rundstrickmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, da3 der dem
Tréager (64, 83, 89, 92, 93) zugeordnete Kreislauf wenigstens eine auf der inneren Mantelfliche des
Tragers montierte Rohrleitung (65, 85, 91, 96, 97) aufweist.

Rundstrickmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daR der dem
Tréger (102) zugeordnete Kreisiauf wenigstens eine Rohrleitung (103) in Form eines im

Trager (102) ausgebildeten Hohlraums enthlt.

Rundstrickmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daR die
SchioRanordnung (11) eine SchloBplatte (12} und der der SchloRanordnung (11) zugeordnete
Kreislauf eine auf deren Innenseite angeordnete Rohrleitung (31) aufweist.

Rundstrickmaschine nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, da die
Rohrleitung (32, 85, 96) in einer in der inneren Mantelfldche eingearbeiteten Aussparung (31, 84,
94) angeordnet ist.

Rundstrickmaschine nach einem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die
Rohrleitung (65, 91) wendel- bzw. spiralférmig angeordnet ist,

Rundstrickmaschine nach einem der Aaspriiche 13 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daf die
Rohrleitung (96, 97) meanderférmig angeordnet ist.
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19. Verfahren zur Herstellung gleichformiger Temperaturverhéltnisse an einer Rundstrickmaschine
mit einem Trager fiir Strickwerkzeuge und einer SchloBanordnung zur Steuerung der
Strickwerkzeuge, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Tréger (1, 64, 83, 89, 92, 93, 102) und die
SchioBanordnung (11) mit ihnen einzeln zugeordneten Kreislaufen und mit diese
durchstrdmenden fliissigen Warmeaustauschmitteln kontrolliert temperiert werden und die
Wirmeaustauschleistung wenigstens eines Kreislaufs so gesteuert wird, daB sich bei allen
Betriebsbedingungen der Rundstrickmaschine eine vorgewéhite, im wesentlichen konstante
Temperaturdifferenz zwischen dem Tréger und der Schloanordnung einstellt.

20. Verfahran nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerung so erfolgt, daRl das
SchloBspiel (s) innerhalb eines vorgewdhiten Toleranzbereichs bleibt.

Hierzu 9 Seiten Zeichnungen

Die Erfinc. ing betrifft eine Rundstrickmaschine mit wenigstens einem Tréger, in dem Strickwerkzeuge verschiebbar gelagert
sind, siner SchioBanordnung zur Steuerung der Strickwerkzeuge und einer Warmeaustausch-Vorrichtung fir den Trager und die
SchloBvorrichtung, sowie ein Verfahren zur Herstellung gleichférmiger Temperaturverhiitnisse an einer derartigen
Rundstrickmaschine. :

Bei Rundstrickmaschinen mit groBen System- und Drehzahlen, insbesondere GroBrundstrickmaschinen mit Durchmessernvon
30 Zol! und grofer Leistung, kénnen aufgrund der Reibung zwischen den Strickwerkzeugen (Nadeln, StéRer, Platinen oder
dergleichen) in den Nuten der Triger (Nadelzylinder, Rippscheiben, Platinenring oder dergleichen) oder zwischen den
Strickwerkzeugen und den SchloBanordnungen (Zylinderschlésser, Rippschldsser, Platinenschldsser oder dergleichen) sehr
hohe Temperaturen bis ca. 150°C auftreten. Eine Folge davon ist, daR diese Taile nicht mehr angefafit werden kénnen und
notwendige Reparaturen, z.B. das Auswechseln einer gebrockenen Nadel, nur unter Beachtung besonderer
Sicherheitsmanahmen oder nach ausreichender Abkiihlung der Rundstrickmaschine méglich sind.

Abgesehen davon werden bei warmgelaufenen Rundstrickmaschinen hiufig Funktionsstérungen, z.B. Musterfehler oder
Anderungen der Maschenlénge oder der Fadenspannung beobachtat, die bei kalten oder nur langsam laufenden Maschinen
nicht auftreten, selbst wenn die Rundstrickmaschine bei Raumtemperatur optimal eingestelit wurde. Diese Funktionsstérungen
miissen daher auf Temperatureinfliisse und darauf zuriickgefiihrt werden, da8 wechselnde Batrigbstemperaturen einen
ungiinstigen Einflul auf die Funktionssicherheit einer Rundstrickmaschine haben.

Es ist bereits versucht worden, derartigen Funktionsstdrungen mit konstruktiven Verdnderungen gewisser Maschinenteile, z.B.
des Nadelzylinders, entgegenzuwirken (DE-OS 3316382). Bisher ist aber kein Mittel bekannt, das zur Beseitigung aller
Funktionsstérungen brauchbar wire, die auf Temperatureinfliisse zuriickgefihrt werden miissen.

Als einzige Méglichkeit, hier wirksam Abhilfe zu schaffen, wird daher allgemein die Anwendung von Wirmeaustausch-
Vorrichtungen angesehen. Diese kdnnen beispielsweise Blasdiisen, mittels derer gasférmige Wirmeaustauschmittel,
insbesondere Luft, von auBBen oder innen her auf die Trager der Strickwerkzeuge und/oder die SchloBanordnungen geblasen
werden (DE-GM 7638042, DE-OS 1635836 und 3101154), oder in den Trigern ausgebildete Kuhlkreisléufe enthalten, durch die
ein flissiges Kiihimittel, insbesondere Ol, geleitet wird (DE-PS 1635831, DE-OS 2200154). Weiterhin ist bekannt, da® an
Rundstrickmaschinen aus anderen Griinden vorhandene Flaum-Abblasvorrichtungen und Olschmiarsysteme zwangsliufig
auch eine gewisse Kithlwirkung haben, SchiieBlich ist bekannt, da® Rundstrickmaschinen bei einem Kaltstart zu Fehlfunktionen
neigen und daR es daher zweckméBig ist, sie zuniéchst bei geringer Drehzahl warmlaufen zu lassen, bevor auf die Nenndrehzahl
umgeschaltet wird.

Die bisher bekannten Warmeaustausch-Vorrichtungen dieser Art beruhen sémtlich auf der Annahme, daB bereits eine mehr
oder weniger unkontrollierte Temperierung (Kiihlung bzw. Erwéirmung) der sich am schnellsten und am stérksten aufheizenden
Teile einer Rundstrickmaschine, z. B. des Nadelzylinders, ausreicht, um alle in diesem Zusammenhang bestehenden Probleme zu
lésen. Diese Annahme hat sich jedoch in der Praxis als falsch erwiesen. Vielmehr kann die Anwendung der bekannten
Wirmeaustausch-Vorrichtungen sogar dazu filhren, dafd sich gréBere Funktionsstdrungen als bei deren Nichtanwendung
ergeben,

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Rundstrickmaschine der eingangs bezeichneten Gattung so auszubilden, da
ihre avf Temperatureinfliisse zurlickzufiihrenden Funktionsstérungen in weit geringerem Mafle als bisher auftreten. AuBerdem
soll div Betriebstemperatur auf einen so niedrigen Wert eingestellt werden kénnen, daf Arbeiten an der Rundstrickmaschine
auch nach langerer Laufzeit ohne Beachtung besonderer Sicherheitsmanahmen und ohne langere Stillstandsphase mdglich
sind.

Zur Lésung dieser Aufgabe ist die eingangs bezeichnete Rundstrickmaschine dadurch gekennzeichnet, dal} die
Wirmeaustausch-Vorrichtung wenigstens zwei Kreislaufe fiir ein flissiges Warmeaustauschmittel auswaeist, wobei der eine
Kreislauf dem Tréger und der andere Kreislauf der SchloRanordnung zugeordnet ist. Das erfindungsgeméfie Verfahren
kennzeichnet sich dadurch, daB der Trager und die SchloBanordnung mit den ihnen einzeln zugeordneten Kreislaufen und mit
diese durchstrémanden flissigen Wérmeaustauschmitteln kontrolliert temperiertund die Wirmeaustauschleistung wenigstens
eines Kreislaufs so gesteuert wird, daB sich bei allen Petriebsbedingungen der Rundstrickmaschine im wesentlichen dieselbe
Temperaturdifferenz zwischen dem Trager und der SchloBanordnung einstelit.

Die Erfindung beruht auf der Giberraschenden Erkenntnis, daB sich die meisten der hier interessierenden Funktionsstérungen
dadurch vermeiden lassen, daR die Temperaturdifferenz zwischen dem Tréger (2.B. dem Nadelzylinder) und der
SchloRanordnung (z.B. dem ZylinderschloR) bei allen Betriebsbedingungen im wesentlichen innerhalb eines vorgewahlten
Toleranzbe;eichs gehalten wird. Wesentlich fir den stérungsfreien Betiieb einer Rundstrickmaschine ist daher nicht das
Vorhandensein irgendeiner Warmeaustausch-Vorrichtung, sondern das separate und kontrollierte Temperieren des Trégers
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und der SchloBanordnung. Die erfindungsgem#Be Rundstrickmaschine schafft daher die Voraussetzungen fiir eine sinnvolle
Temperierung, wihrend das erfindungsgeméRe Verfahren angibt, wie mit einer solchen Rundstrickmaschine bei allen
Betriebsbedingungen gleichférmige Temperaturverhéltnisse erzielt und durch Temperatureinfliisse verursachte
Funktionsstérungen weitgehend vermieden werden kdnnen.

Die Erfindung wird nachfolgend in Verbindung mit der beiliegenden Zeichnung an Ausfihrungsbeispielen néher erldutert. Es
zeigen

Fig.1: einen Vertikalschnitt durch dis eine Halfte des fir die Erfindung wesentlichen Teils einer erfindungsgemifien
Rundstrickmaschine;

Fig.2und3: inschematischen, perspektivischen und gegeniiber Fig. 1 vergréBerten Teilansichten jeweils den Nadelzylinder
und die zugehorige Schloanordnung der Rundstrickmaschine nach Fig. 1;

Fig.4: schematisch eine zum Betreiben der Rundstrickmaschine nach Fig. 1 bis 3 geeignete / -~ -dnung;

Fig.5: eine der Fig. 2 entsprechende Ansicht einer zweiten Ausfiihrungsform des Nadelzylinders einer
erfindungsgeméfien Rundstrickmaschine;

Fig. 6: schematisch eine zum Betreiben einer Rundstrickmaschine mit einer SchloRanordnung nach Fig. 3und einem

Nadelzylinder nach Fig. 5 geeignete Anordnung; und
Fig.7bis 12: Ausfiihrungsbeispiele von erfindungsgemaBen Nadelzylindern mit Wérmeaustausch-Vorrichtungen.

Nach Fig. 1 bis 3, in der das zur Zeit fiir die beste Lésung gehaltene Ausfiihrungsbeispiel dargestellt ist, enthiit eine
Rundstrickmaschine einen Tréiger 1 in Form sines drehbaren Nadelzylinders mit Stegen 2, zwischen denen Strickwerkzeuge 3,
hier ibliche Zungennadeln, verschiebbar gelagert sind. Der Triger 11ist auf einem aus zwei Ringen gebildeten Zwischenzylinder
4 befestigt, der seinerseits auf einem Zylindertragring 5 befestigt ist. Dieser ist mittels Lagern 6 an einem &ufleren, stationéren
Tragring 7 des Maschinengestells drehbar gelagert. An der Unterseite des Tragrings 7 ist ein Lagerdeckel 8 und an dessen
Unterseite eine bis etwa zur Projektion des Innenumfangs des Zwischenzylinders 4 ragende, ringférmige Platte 9 befestigt, an
deren innerem Umfangsrand ein nach oben ragender zylindrischer Wandabschnitt 10 angebracht ist, der nach oben bis zum
Tréger 1 reicht. Anstelle der Platte 9 kdnnten auch einzelne, speichenartig angeordnete Streben vorgesehen sein, an denen
anstatt des "Wandabschnitts 10 einzelne Triger montiert cind.

Auf dem Tragring 7 ist eine stationdre SchloBanordnung 11 abgastiitzt, die eine Schlofplatte 12 enthilt, auf der mehrere, am
Umfang des Trigers 1verteilt angeordnete Segmenta 13 befestigt sind, die dem Tréger 1 zugewandte SchloBteile 14 tragen und
in liblicher Weise dazu dienen, die Strickwerkzeuge 3 durch Einwirkung auf deren FiiRe 15 zu steuern.

In dem Wandabschnitt 10 oder den Trdgern istwenigstens ein vertikales Spritzrohr 18 montiert, dessen oberes Endein Richtung
des Trégers 1 geneigtist und eine Ausstréméffnung 19 aufwaist, die unmittelbar auf einen oberen Teil der inneren
Umfangsfidche des Triigers 1 gerichtet ist. Vorzugsweise sind mehrera solcher Spritzrohre 18 vorgesehen, die um die
Mittelachse 17 des Triigers 1 verteilt angeordnet sind. Die unteren Enden der Spritzrohre 18 sind stromungsmaRig mit
wenigstens einer Rohrleitung 20 verbunden, die in dem Zwischenraum zwischen einer Sammelwanne 27 und dem
Wandabschnitt 10 oder den Trigern angeordnet ist, die Mittelachse 17 des Trégers 1 ringformig umgibt und einen
Einla3stutzen 21 aufweist.

Amunteren Ende des Trigers 1ist eine weitere Sammelwanne 23 angeordnet, die vom Tréger 1, einem ringférmigen Absatz 24
des Zwischenzylinders 4 und einer vom Zwischenzylinder 4 nach oben ragenden, zylindrischen AbschluBwand 25 gebildet wird
und die Mittelachsen 17 des Trégers 1 ringférmig umgibt. Der Boden der Sammelwanne 23 mindet in dem oberen Ende sines
den Zwischenzylinder 4 axial durchragenden Riicklaufrohrs 26, dessen unteres Ende in der die Mittelachse 17 ringférmig
umgebenden Sammelwanne 27 endet, die mit einem Auslaufstutzen 28 versehen ist. Alternativ kdnnen auch mehrere
Riicklaufrohre 26 vorgesehen sein. Dabei ist jeweils die Summe der AbfluBquerschnitte so gewdhit, daBd die maximal in die
Sammelwanne 23 eingefiithrte KithImittelmenge sicher abgefiihrt werden kann.

Die Teile 18 bis 27 sind Bestandteile eines erstan, offenen Kreislaufs einer Warmeaustausch-Vorrichtung der
Rundstrickmaschine, die zum Warmeaustausch mit dem Tréger 1 bestimmtist. Dabei sind die Teile 18 bis 21,27 und 28 stationér
im Maschinengestell gelagert, wihrend die Teile 23 bis 26 beim Betrieb der Rundstrickmaschine zusammen mit dem Tréger 1,
dem Zwischenzylinder 4 urid dem Zylindertragring 5 eine Rotationsbewegung um die Mittelachse 17 ausfiihren.

Die wesentlichen Teile eines 2wsiten, geschlossenen und zum Wirmeaustausch mit der SchloBanordnung 11 bestimmten
Kreislaufs der Warmeaustausch-Vorrichtung ergeben sich aus Fig. 1 und 3. Dieser zweite Kreislauf enthilt eine Rohrleitung 31,
die sich ringfrmig um die Mittelachse 17 erstreckt und in einer entsprechend geformten Ausnehmung 32 der SchloBplatte 12
angeordnet ist. Die Rohrleitung 31 miindet an zwei dicht nebeneinander angeordneten Enden in je einen Einla- und
AuslaBstutzen 33 bzw. 34, Die Rohrleitung 31 besteht vorzugsweise aus einem gut warmeleitenden Material, vorzugsweise
einem Metall, und stehtiiber einen moglichst groRen Teil ihrer Umfangsflache mit der aus Stahl bestehenden Schlof3platte 12in
inniger Beriihrung.

Als Wirmeaustauschmittel ist fiir beide beschriebenen Kreisldufe ein flissiges Wirmeaustauschmittel, vorzugsweise Wasser,
vorgesehen,

Die beiden Kreisldufe arbeiten im wesentlichen wie folgt:

Das Wirmeaustauschmittel wird dem ersten, offenen Kreislauf durch den EinlaRstutzen 21 zugefiihrt, gelangt dann durch die
Rohrleitung 20 in die Spritzrohre 18 und verlaRt diese durch deren Ausstroméffaungen 19, woraufes an der Innenwand des sich
drehenden Trégers 1 herabstrémt, in der ersten Sammelwanne 23 aufgefangen wird und dann iiber die ebenfalls rotierenden
Riicklaufrohre 26 in die zweite Sammelwanne 27 gelangt, aus der es durch den Auslaufstutzen 28 ausstrémt. Dagegen
durchstromt das Wirmeaustauschmittel den zweiten, geschlossenen Kreislauf, indem es durch den EinlaBBstutzen 33 in die
Rohrleitung 31 eintritt und diese dann durch den Auslaufstutzen 34 wieder verldBt.

Der in Fig.1 radiale Abstand zwischen dem AuBenumfang des Trigers 1 bzw. sviner Stege 2 und den diesen zugewandten
Vorderseiten der SchloBteile 14 wird gewdhnlich als SchloBspiel s bezeichnet, das je nach Bauart eine GroRe von 2.B. 0,25 mm
autweisen kann,
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Systematische Versuche an Rundstrickmaschinen, insbesondere GroRrundstrickmaschinen mit hohen System-und Drehzahlen
haben iiberraschend zu dem Ergebnis gefiihrt, daB Fehlfunktionen verschiedenster Art wiihrend des laufenden Betriebs dadurch
herbeigefiihit werden kénnen, da® die Temperaturdifferenz zwischen dem Triiger 1 und der Schluanordnung 11 durch
unterschiedliches Aufheizen bzw. Abkithlen der Wirmeaustauschmittel in den beiden Kreisldufen bewuBt vergréRert oder
verkleinert wird. Dies wird darauf zuriickgefiihrt, daB sich die Dimensionen oder andere Eigenschaften der an der
Maschenbildung betelligten Bauteile durch Temperatursinfliisse stark ndern und dadurch Fehlfunktionen verursachen kénnen.
Auch Summenbildungen solcher Anderungen kénnen Fehlfunktionan zur Folge haben. ErfindungsgemiR wird daraus gefolgert,
daB es zur Vermeidung solcher Funktionsstérungen nicht auf die bloRe und unkontrollierte Kiihlung oder Vorerhitzung
irgendwelcher Bauteile einer Rundstrickmaschine, insbesondere allein des Trégers 1 oder allein der SchluBanordnung 11,
sondern entscheidend darauf ankommt, den Tréger 1 und die SchloBanordnung 11 kontrolliert so zu temperieren, daft die
Temperaturdifferenz zwischen beiden innerhalb eines fiir jede Maschine bzw. fiir jeden Maschinentyp kritischen
Toleranzbereichs bleibt. Die Versuche haben bestitigt, daB die oline Anwendung von Wirmeaustausch-Vorrichtungen oder bei
falscher Anwendung von Wérmeaustausch-Vorrichtungen héufig beobachteten Funktionsstérungen merklich geringer sind,
wenn die Temperaturdifferenz in allen Betriebszustédnden der Rundstrickmaschine in dem genannten Toleranzbereich gehalten
wird. In der Praxis kann dies beispielsweise dadurch realisiert werden, daB die Temperaturen des Trégers 1 und der
SchloRanordnung 11 mittels Temperaturfiihlern laufend iiberwacht und die DurchfluRmengen des Warmeaustauschmittels in
den beiden Kreisldufen entsprechend gesteuert werden, Méglich wére ater auch, die sich bei besonders kritische 1
Betriebszusténden ergebenden Temperaturdifferenzen, 2.B. beim Arbeiten mit der Nenndrehzahl, sinmalig zu ermitteln, die
DurchfluBmengen in den beiden Kreisldufen dementsprechend einmal fest einzustellen und den Strom des
Wirmeaustauschmittels wahrend des Betriebs der Rundstrickmaschine stdndig und unabhingig davon aufrechtzuerhalten, ob
sich die Rundstrickmaschine gerade bei der Nenndrehzahi, einer anderen Drehzahl oder voriibergehend im Stillstand befindet.
Da eine zuverlissige Ermittlung der Temperaturdifferenz nicht immer einfach ist, wird erfindungsgeméR weiter vorgeschlagen,
die Einhaltung der zuldssigen Temperaturdifferenz mit Hilfe des SchloBspiels s zu (iberwachen. Versuche haben tiberraschend
ergeben, daR® aus der momentanen GroRe des SchloBspiels s mit ausreichender Sicherheit auf das Auftreten von durch
Temperatureinfliisse verursachten Funktionsstérungen geschlossen werden kann. Ein zuldssig groRes (kleines) SchloBspiel s
bedeutet ndmlich bsi Rundstrickmaschinen, daB der Tréger 1 gegeniiber der SchloBanordnung 11 zu stark abgekiihlt
{aufgeheizt) oder umgekehrt die SchioBanordnung 11 gegeniiber dem Tréger 1zu stark aufgeheizt (abgekiihit) ist. Anstelle eines
Toleranzbereichs fiir die Temperaturdifferenz kann dahar auch fiir jede Maschine bzw. jeden Maschinentyp ein Toleranzbereich
fir das SuhloBspiel s festgelegt und die Temperierung durch die Wérmeaustauschmittel in den beiden Kreisldufen so gesteuert
werden, dal das SchloBspiel s innerhalb des Toleranzbereichs bleibt.

Fig. 4 zeigt stark schematisiert eine beispielsweise Anordnung 2um Betreiben der Warmeaustausch-Vorrichtung nach Fig. 1 bis 3,
wobei - soweit mdglich — dieselben Bezugszeichen verwendet sind.

Das Wirmeaustauschmittel, hier Wasser, wird mittels einer Pumpe 37 aus einem Vorratsbehilter 38, der z.B. in einem neben der
Rundstrickmaschine angeordneten Schrank untergebracht ist, in eine Vorlaufleitung 39 gedriickt, die (iber eine Verzweigung 40
mit zwei Einrichtungen 41a und 41b zur Steuerung der DurchfluBmenge verbunden ist. Diese Einrichtungen 41a, b bestehen
z.B. aus elnem Ventil, einem Schieber, siner Lochblende oder dergleichen, wobei wenigstens eine der beiden Einrichtungen 41a,
b mit Einstellorganen 42 zur wahlweisen und vorzugswaeise kontinuierlichen Einstellung der DurchfluBmenge versehen ist. Der
die Einrichtung 41a durchstrémende Teilstrom des Wirmeaustauschmittels gelangt Giber eine Leitung 43 und den in Fig.4 nicht
dargestsliten Einlaf8stutzen 21 (Fig. 1) in die Spritzrohre 18, rieselt an der Innenwand des Trdgers 1in Form eines Wasserschleiers
herab und gelangt iiber die Sammelwanne 27 in eine Riicklaufleitung 44 und von dort zuriick in den Vorratsbehilter 38, wodurch
sich der erste, hier offene Kreislauf ergibt. Der die Einrichtung 41b durchstrdmende Teilstrom des Warmeaustauschmittels
durchflieBt dagegen eine Leitung 45, die Rohrleitung 32 der SchloBplatte 1.2 und dann eine RiickfluBleitung 46, von der er durch
einen Stromungswichter 47 und eine Heizvorrichtung 48 zuriick in den Vurratsbehilter 38 stromt, wodurch der 2weite, hier
geschlossene Kreislauf vervollsténdigt ist. Dabei kann das letzte Ende der Riicklaufieitung 46 an sinen Gegenstrom-
Verdampfer 49 einer schematisch angedeuteten Kiihivorrichtung angeschlossen sein. Der Stromungswichter 47 dient dabei
zum Schutz der Heizpatrone der Heizvorrichtung 48 vor Beschidigung bei ungewollten Unterbrechungen des zweiten Kreislaufs.
Mit der nach dem Kihlschrankprinzip wirkenden Kiihlvorrichtung 50 wird das durch die RiickfluRleitungen 44, 46
zuriickflieBende, erwirmte Wiarmeaustauschmittet im Vorratsbehilter 38, falls erforderlich, auf die gewiinschte
Vorlauftemperatur abgekiihlt.

Der Hauptzweck der Anordnung nach Fig.4 besteht darin, den die Vorlaufleitung 39 durchflieBenden Kithimittelstrom mittels
wenigstens einer der beiden Einrichtungen 41a, b so aufzuteilen und dadurch den Tréger 1 und die SchloBanordnung 11 so zu
kiihlen, daB deren Temperaturdifferenz bei der Nenndrehzaht im erwiinschten Toleranzbersich liegt. AuRerdem werden die
DurchfluBmengen in den Leitungen 43, 45 und die Wirmeaustauschflichen verzugsweise so bemessen, daRt die
Einzeltemperaturen des Trégers 1 und der SchioBanordnung 11 unterhalb von 50 Grad Celsius, z. B. zwischen 40 Grad Celsius
und 50 Grad Celsius, lisgen, damit die Rundstrickmaschine bei Bedarf sofort nach dem Abschalten repariert oder gewartet
werden kann. Die im Einzelfall erforderliche Aufteilung der Teilstréme des Wiirmeaustauschmittels wird anhand des jeweiligen
Maschinentyps bzw. der bei Nenndrehzahl entstehenden Erwédrmung experimentell ermittelt, da Berechnungen
erfahrungsgemif sehr ungenau sind. Der einzuhaltende Toieranzbereich fiir die Temperaturdifferenz wivd dagegen
vorzugsweise dadurch ermittelt, dal in einer MeRreihe durch unterschiedliche Temperierung des Tréigers 1 und der
SchloBplatte 12 die sich jeweils einstellenden SchloBspiele s gemessen werden, indem beispislsweise die Rundstrickmaschine
angehalten, ein Segment 13 (Fig. 1) entfernt und das SchloBspiel s bei einem verbleibenden Segment mittels einer Lehre,
insbesondere einer Fiihl- oder Blattfederlehre, gemessen wird. Nach Fertigstellung dieser MeBreihe wird dann ein zulissig:r
Toleranzbereich fiir das SchloRspiel s festgele jtund jeder Teilstrom des Warmeaustauschmittels mittels der Einrichtungen 41 a,
b so eingestellt, daB sich bei warmgelaufene Maschine die erwiinschten Temperaturverldufe einstellen.

Mit der Anordnung nach Fig.4 ist es selbstverstandlich auch méglich, den Triger 1 und die SchloBanordnung 11 auf die
Betriebstemperatur aufzuheizen, bevor die Rundstrickmaschine eingeschaltet wird, um dadurch die bekannten und
unerwiinschten Folgen eines Kaltstarts zu vermeiden. Hierzu ist lediglich erforderlich, vorher die Heizvorrichtung 48
einzuschalten.
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Eine im wesentlichen konstante Temperaturdifferenz oder ein im wesentlichen konstantes SchloRspiel kann hierbei durch bloRe
Steuerung der Wirmeaustausch-Vorrichtung erhalten werden, indem 2.8, der eine Teilstrom fest und so eingestellt wird, daR
der Tréger 1und/oder entsprechend die SchloBanordnung 11 auf der gewiinschten Temperatur gehalten wird, und indem dann
der andere Teilstrom so lange relativ zum ersten Teilstrom verstellt wird, bis auch der Trager 1 und/oder die

SchioBanordnung 11 im wesentlichen dieselbe Temperatur annimmt, oder umgekehrt.

Die Wérmeaustausch-Vorrichtung nach Fig.4 kann weiter so ausgebildet sein, daB die Heizvorrichtung 48 und die
Kiihlvorrichtung 50 in Schaltkreise 51 und 52 eines Regelkreises geschaltet sind, der die Temperatur des
Wirmeaustauschmittels im Vorratsbehélter 38 konstant hilit, Hierzu werden den Schaltkreisen 51, 52 die mit einem
Temperaturfihler 53 gemessenen und mit einer digitalen Anzeige 54 anzeigharen Temperatur-MeBwerte zugelsitet. Dadurch st
os mdglich, die Temperaturdifferenzzwischen dem Tréiger 1 und der SchloBanordnung 11 bei sich éndernden Bedingungen, 2.B.
AuBentemperaturen, dadurch konstant zu halten, daB die Einstellung wenigstens einer der Einrichtungen 41a, b in definierter
Weise veréndert wird. AuRerdem kénnen die Schaltkreise 51, 52 und die gesamte Warmeaustausch-Vorrichtung so gesteuert
werden, dafd die Wassertemperatur im Vorratshehélter 38 bzw. der Triiger 1 und die Schloflanordnung 11 auch wéhrend
léngerer Betriebspausen auf der erforderlichen Betriebstemperatur gehalten werden.

Die Anordnung nach Fig.4 kann zusétzlich mit einem in die Vorlaufleitung 39 geschalteten Filter 55, einem zu dessen Kontrolle
bestimmten Differenzdrucksensor 56, e'nem den Wasserstand im Vorratsbehlter 38 tiberpriifenden Fiillstandsanzeiger 57,
einer an diese angeschlossenen, Warnlampen 58 aufweisenden Vorrichtung 59 zur Fehlermeldung und einen Uberlauf 60 fiir
den Vorratsbehélter 38 versehen sein.

Anstelle eines offenen Kreislaufs nach Fig.1 und 2, der hinsichtlich seines Wirkungsgrades zur Zeit als die beste Lésung
angesehen wird, kann auch ein geschlossener Kreislauf fiir einen dem Tréiger 1 entsprechenden Trager 64 vorgesehen sein
(Fig.5). Dieser enthilt eine vorzugsweise an seiner innt:ren Mantelfldche verlegte Rohrleitung 65, die zweckntdfig in mehreren
Windungen spiralférmig angaordnet und in einer entsprechenden Aussparung des Trigers 64 eingebettet ist, um eine
ausreichend groRe Wirmeaustauschfldche zu erhaltsn. Die Enden dieser Rohrleitung 65 sind mit je einer EinlaB3- und
AuslaBleitung 66 bzw. 67 versehen. Da diese und die Rohrleitung 65 bei einer Rundstrickmaschine mit drehbarem Trager 64
zusammen mit diesem umlaufen, sind die freien Enden der Leitungen 66, 67 mit den drehbaren Anschliissen einer
Drehdurchfiihrung 68 verbunden, deren stationare Zulauf- bzw. Ablaufleitungen 69, 70 beispielsweise mit den Zulauf- und
Ablauflsitungen 39, 44 nach Fig.4 verbunden werden. Drehdurchfiihrungen 68 dieser Art sind dem Fachmann allgemein
bekannt, da sie beispielsweise bereits fiir mit Luft arbeitende Flaum-Abblas- oder Kiihlvorrichtungen angewendet werden
(DE-AS 1113786, DE-PS 3101 154). Am besten geeignet erscheinen derzeit allerdings Drehdurchfiihrungen, wie sie
beispielsweise bei Drehmaschinen, Druckmaschinen, in der Papierindustrie oder dergleichen verwendet und beispielsweise von
der Firma Deublin-Vertriebs-GmbH in W - 6238 Hofheim-Wallau (BRD) vertrieben werden.

Zur Steuerung des geschlossenen Kreislaufs nach Fig. 5 fiir den Tréiger 64 und des ebenfalls geschlossenen Kreislaufs nach Fig.3
fur die SchloBanordnung 11 kann beispielsweise auch die aus Fig. 6 ersichtliche Anordnung vorgesehen werden, in der gleiche
Teite mit denselben Bezugszeichen versehen sind. Wie in Fig.4 wird das Warmeaustauschmittel, insbesondere Wasser, mittels
einer Pumpe 71 aus einem Vorratsbehélter 72 in eine Zulaufleitung 73 gepurpt, die liber eine Verzweigung 74 an je eine
Einrichtung 786, 76 zur Einstellung der DurchfluBmenge verbunden ist. Dabei ist die Einrichtung 76 mit der Zulaufleitung 69 der
Drehdurchfiihrung 68 und die Einrichtung 76 mit einer Zulaufleitung 77 fiir die Rohrleitung 31 verbunden. Der RiickfluB erfolgt
tiber die Rucklaufleitung 70 und eine mit der Rohrleitung 31 verbundene weitere Riicklaufleitung 78, die bei 79 in eine
gemaeinsarne, 2um Vorratsbehilter 72 zuriickfiihrende Leitung 80 miinden. Durch Einstellung der DurchfluBmengen mittels der
Einrichtunglen 75, 76 kann der Gesamtstrom des Warmeaustauschmittels wiederum prozentual so auf die Rohrleitungen 31, 65
verteilt werden, daB sich die gewiinschten Temperaturverhéltnisse ergeben.

Fig.7 bis 11 zeigen Ausfiihrungsbeispiele fiir einen wirksamen Wirmeaustausch zwischen einem als drehbarer Zylinder
ausgebildeten Triger fiir die Strickwerkzeuge und einem flissigem Wérmeaustauschmittel.

Nach Fig.7 istin die innere Mantelflache eines Trigers 83 eine "schteckfdrmige, umlaufende Aussparung 84 eingearbeitet, in die
eine breite, flache Rohrleitung 85 mit entsprechendem Quers: hnitt singebettet ist, deren Enden einander dicht gegeniiberliegen
und mit je einem Einlauf- und Austaufstutzen 86, 87 versehen sind.

Fig.8 zeigt einen Triger 89, in dessen innere Mantelfliche eine wendel- bzw. spiralférmig verlaufende Aussparung 90 mit
halbkreisférmigem Querschnitt eingearbeitet ist, die eine Rohrleitung 81 mit einem entsprechenden, kreisférmigen Querschnitt
etwa zur Hiélfte aufnimmt.

Bei den Ausfithrungsformen nach Fig.9 und 10 weist die innere Mantelfldche eines Tragers 92 bzw. 93 eine Aussparung 94 baw.
95 mit halbkreisférmigem Querschnitt auf, in der die eine Hélfte einer Rohrleitung 96 bzw. 37 mit entsprechendem Querschnitt
angeordnet ist. Beide Aussparungen 94, 85 bzw. Rohrleitungen 96, 97 verlaufen méanderférmig. Dabei sind nach Fig.9 jeweils
iange Leitungsabschnitte 98 iiber die Lénge des Umfangs erstreckt und durch kurze, parallel zur Mittelachse des Trégers 92
(Mittelachse 17 in Fig. 1) verlaufende Leitungsabschnitte 99 verbunden, wihrend nach Fig. 10 jewsils lange, parallel zur
Mittelachse des Triigers 93 und (iber die Linge desselben erstreckte Leitungsabschnitte 100 durch kurze, in Umfangsrichtung
verlaufende Leitungsabschnitte 101 verbunden sind. Die Einlauf- und Auslaufstutzen an den Enden der Rohrleitungen 91,96 und
97 nach Fig. 8 bis 10 sind jewasils durch Pfeile anguceutet.

Fig. 11 zeigt einen Tréger 102 mit einem in Umfangsrichtung erstreckten, ringformigen und allseitig geschlossenen

Hohiraum 103, dessan Enden im Bereich einer schmalen Zwischenwand 104 einander gegeniiberstehen und mit je einem nach
auBen fithrenden EinlaB- bzw. AuslaBs*itzen 105, 106 verbundsn sind.

Bei einer in Fig. 12 gezeigten Vari~nte der Fig. 10 schlieBlich wiest ein Mittel2bschnitt des Innanmantels eines Tragers 112 einen
ringférmigen Ansatz 113 auf, der mit parallel 2ur Mittelachse des Trégers 112 verlaufenden Bohrungen 114 versehen ist, die
direkt vom Wirmeaustauschmitiel durchstrdmt werden knnen und die langen Leitungsabschnitte bilden. Die in
Umfangsricht.ing verlaufenden kurzen Leitungsabschnitte sind in diesem Fall durch die Bohrungen 114 verbindende
Verbindungsleitungen 115 ersetzt. Alternativ kénnten in die Bohrungen 114 auch zusétzliche Leitungen eingesetzt sein.

Alle Ausfiihrungsformen nach Fig.5 bis 12 erméglichen groRe Berithrungsflichen zwischen den Trégern und Rohrlsitungen
bzw. dem Wiarmeaustauschmittel selbst (Fig.11) und eignen sich insbesondere in Xombination mit einer Drehdurchfithrung 68
nach Fig.5 und 6 und einer SchloBanordnung 11 nach Fig. 1 und 3, Die verschiedenen Rohrleitungen werden dabei zweckmiBig
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wieder aus elnem Material wie Metall hergestelit, das eine gute Wrmeleitfihigkeit besitzt. Im Ubrigen wird die Ausfihrungsform
nach Fig.8 besonders bavorzugt, well sie am einfachsten realisierbar ist.

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausflihrungsbaispiele beschrénkt, die sich in vielfacher Weise abwandeln lassen.
Dabei versteht sich, daB alle Ausfiihrungsbeispiele sowohl einzeln als auch in den verschiedensten Kombinationen verwendet
werdenkdénnen. Insbesondere kdnns.» die in Fig. 7 bis 12 gezeigten Ausfihrungsformen fiir die Aussparungen und Rohrleitungen
in entsprechender Abwandlung auch in der SchloBplatte 12 nach Fig.3 vorgesehen werden. Weiter ist s méglich, die
Anordnung nach Fig.4 zusétzlich mit Temperatursensoren 107 und 108 fir den Tréger 1 und die SchloBplatte 12 {vgl. auch Fig.1)
oder einem Abstandssensor 108 (Fig. 1) zur Ermittlung des SchloBspiels s zu versehen. Als Temperatursensoren 107, 108 eignen
sich dabei 2.B. die iblichen MeBwiderstdnde oder Widerstandsthermometer, wie sie 2.B. von der Fa. M.K.Jucheim GmbH & Co
in W - 6400 Fulda — BRD hergestelit und vertrieben werden, oder am besten sog. intelligente Temperaturfihler (2.8.
~alektronikpraxis” Nr. 20, 26, Okt, 1989, S.70 und 114). Als Abstandsensoren 109 kommen dagegen z.B. Uitraschall-
Distanzmesser {,,Der Betriebsleiter” Juli/August 1984) oder am besten Wirbelstrom-Wegmef-Systeme {,,industrie-

elektrik + elektronik” 11/87, S.22-24) in Frage. Diese k8nnten gegebenenfalls {iber nicht dargestelite Schleifringe und, wie in
Fig.4durch gestrichelte Linien angedeutetist, iiber Schaltkreise 110, 111 einer Regelschaltung so mit den Einstellorganen 42 der
Einrichtungen 41a, b verbunden werden, daB die Temperaturdifferenz zwischen dem Tréger 1 und der SchloBanordnung 11
oder das SchloBspiel s aufgrund der in den Zulaufleitungen 43, 45 hergestellten DurchfluBmengen automatisch einen maglichst
konstanten Wert einnimmt. In diesem Fall wére z.B. die Temperaturdifferenz oder das SchloBspiel s die RegelgroBe, und wie bei
der anhand Fig.4 beschriebenen Steuerung wiére es maglich, den Teilstrom in einen Kreislauf fest einzustellen und nur den
jeweils anderen Teilstrom zu regeln. Auch eine derartige Regeleinrichtung kdnnte mit Zeitschaltern oder dergleichen so
gesteuert werden, daB sie auch bei lingerem Stillstand einer Rundstrickmaschine singeschaltet bleibt oder rechtzeitig vor
Inbetriebnahme einer Rundstrickmaschine die gewiinschten Temperaturverhéltnisse wieder herstellt. In entsprechender

Ab,. ~dhing konnen die beschriebenen Wéarmeaustausch-Vorrichtungen auch zur Kithlung bzw. Aufheizung eines Trégers in
Form ewwi 1v,.pscheibe oder eines Platinenrings oder dergleichen oder einer SchloBanordnung dafiir und bei
Rundstrickmaschinen mit stillstehenden Trégern (Nadelzylindern) und rotierenden SchloRanordnungen angewendet werden.
Als Wérmeaustauschmitte! ist am besten Wasser geeignet, da es gegeniiber Ol oder dergleichen eine etwas mehr als doppelt so
grofle Wérmekapazitét besitzt. Das schliefit aber nicht aus, andere Wérmeaustauschmittel als Wasser zu verwenden und
gegebenenfalls gréBere DurchfluBmengen vorzusehen.

Weiter konnte die Warmeaustauschleistung der beiden Kreisldufe auch mit anderen als den beschriebenen Mitteln verandert
werden, beispielsweise indem zwei vollig unabhéngige Kreislaufe vorgesehen und die Temperaturen der in diesen Kreislaufen
strdmenden Wirmeaustauschmittel gesteuert oder geregeit werden.

Weiterhin wére es mdglich, andere Teile der Schioanordnung 11 zu temperieren. Eine Temperierung allein der Schiof3platte 12
hat sich jedoch als ausreichend erwiesen, wenn sowohl die SchloBplatte 12 als auch die Segmente 13 aus Stahl bestehen.
SchlieBlich wire es denkbar, die beschriebene Wirmeaustausch-Vorrichtung bei Anwendung eines geeigneten Ols mit
bekannten Olschmiersystemen zu kombinieren. Bevorzugt werden die Wirmeaustausch-Vorrichtung und ihre Kreisldufe jedoch
allein zur Temperierung der Trager und SchloRanordnungen eingesetzt, da an Olschmiersysteme andere Anforderungen
gestellt werden, die denen der beschriebenen Wiarmeaustausch-Vorrichtungen teilweise entgegenwirken.
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