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Zafizeni pro pneumatickou modulaci kapalinového toku

Ufad priimyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda predmét uZitmého vzoru
spliuje podminky zpusobilosti k ochrang podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sh.
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Zatizeni pro pneumatickou modulaci kapalinového toku

Oblast techniky

Technicke fedeni se tyké zafizeni pro pneumatickou modulaci kapalinového toku, které je vyuZi-
telné pfi vytvafeni modulovanych a pulznich kapalinovych paprskii pro pramyslové aplikace,
spojené s destrukei latek v pevné fazi, tj. odstrafiovanim nezddoucich vrstev materiaiu nebo ob-
Jjemovou dezintegraci materialu.

Dosavadni stav techniky

Pokud na pevnoltkovy material dopadd nemodulovany kontinulni kapalinovy tok, je v misté
impaktu toku generovan takzvany stagnacni tlak kapaliny, s v¥jimkou pfechodového dé&je pii
prvotnim dopadu, kdy vznika tlakovy pik, oznaéovany jako impulsni tlak. Ten je aZ n&kolikana-
sobn& vys3i nez tlak stagna¢ni, jehoZ velikost odpovida transformaci kinetické formy energie
toku do statické formy energie, vyjadiené prostiednictvim tlaku ptiblizné podle Bernoulliho rov-
nice. Uinky stagnaéniho tlaku jsou v zavislosti na hustot& encrgie v toku dostacujici pro de-
strukci vétSiny materiald, ¢ehoZ je vyuZivano jak k odstrafiovani nezadoucich povrchovych vrs-
tev materialu (natér, nastfikd, nalet, usazenin, okuji, omitek, rzi apod.), tak k objemové de-
strukci naru$enych &asti materialu (odstratfiovani zvétralych hornin &i betond), nebo dokonce k
fezani materialu. V minulych letech bylo oviem jak teoreticky, tak experimentalng, prokazano,
7e modulaci kapalinového toku nebo jeho pferuovanim Ize dosihnout vy3§i destrukéni téinnosti
pfi dopadu na pevnolatkovy materiil, protoZe opakované piisobi podobny pfechodovy déj jako
pfi prvotnim dopadu kontinualniho kapalinového toku. Velikost impaktniho tlaku se pak Hdi
mnoha faktory, zejména velikosti kinetické energie toku, hloubkou modulace rychlosti toku,
trckvenci modulace 2 druhem pouzité kapaliny. Cyklické naméahani materialu impaktnim tlakem
vede k vy3si destrukéni schopnosti modulovanych a pulznjicich kapalinovych tokt, coz bylo
experimentalné potvrzeno.

Problém modulace a puizace kapalinového toku byl systematicky zkoumén Jiz od roku 1973, kdy
byly navrZeny prvni pasivni modulatory kapalinového toku. Kromé sméru, rozvijejiciho piede-
v&im modulaci toku bez pohyblivych soudasti vystavenych styku s kapalinou, byly navrzeny také
aktivni modulaéni prvky. Tyto jsou feseny spisem US 2005154347 (A) a nové té% patentem US
7594614 (B2). Tyto spisy se vztahuji zejména k pfenaseni kmiti z elektrostrikéniho nebo mag-
netostrikéniho ménice pies ladény vinovod do prostoru pred vytokovou tryskou celého systému,
kde se amplituda kmitl pfenese do amplitudy podélné vytokové rychlosti kapalinového toku.
Takto vzniké pulzujici nebo modulovany paprsek kapaliny. Nevihodou tohoto zafizeni je zvyde-
ni hmotnosti nastroji, jejich v&tsi rozméry, nizka Zivotnost hrotu, pfenasejiciho vibrace do kapa-
liny, protoZe je narudovan kavitadni erozi, a nebezpedi proniknuti kapaliny tésnénim kolem vino-
vodu do prostoru elektrického zafizeni, slouZiciho ke generaci kmitd. Prekarkou rozSifeni v
technické praxi je také obtiZné implementace uvedeného zafizeni do stdvajicich technologickych
zafizeni.

Céstetné tedi tento problém spisy CZ 299412 (B6), WO 2006/097887 (A1) a US 7740188 (B2),
a to nédhradou pevnolitkového vinovodu kapalinovym vinovodem a posunem zdroje kmita do
specidlni komory. Principidlné je fedeni podobné jako v US 2005154347 (A) & US 7594614
{B2), ale omezuje kavita¢ni pisobeni na zdroj kmitii, ktery je posunut mimo tok kapaliny. Nevy-
hodou jsou vysoké ztraty energie a nutnost Gprav stavajicich technologickych zarizeni.

Mezi dal§imi mechanickymi pohybujicimi se prvky, pouzitymi pro medulaci kapalinového toku,
Jje moZno jmenovat zejména rotujici nebo vibrujici prvky. Ty zpiisobuji zmény profilu, protéka-
ného kapalinou, a tim modulaci rychlosti prochazejiciho kapalinového toku. Také jejich hlavnimi
nevyhodami je viak poskozovani pohyblivych &asti kavitaéni erozi a vysoké Ztraty energie. Po-
dobny problém se tyka i zafizen{ pro generovani pulzujiciho paprsku, popisovaného v patentu CZ
298759 (B6). V tomto zakizeni je pulzujici paprsek vytvaten rdzy kapaliny v trubici, do niz pie-
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rufované dopada kapalinovy paprsek niZitho tlaku. Vytvofenim razové viny ve sloupci kapaliny
je pak dosaZeno zvyseni tlaku v blizkosti vytokového otvoru a razy piirozené vedou k velké
hloubce modulace az k pulzaci. Nevyhodou je v3ak konstrukéni ndroénost, kavitaéni opotiebeni
v misté vstupu kapaliny do razové trubice a v blizkém okoli tohoto vstupu a nizka Zivotnost pre-
rufovace ¢i vychylovaée nizkotlakého toku kapaliny.

Podstata technického Fedeni

Uvedené nevyhody do znaéné miry odstrafuje zafizeni pro pneumatickou modulaci kapalinové-
ho toku. PouzZiti pneumatického modulaéniho prvku pro vytvafeni modulaci v kapalinovém toku
odbourava problémy s kavitaci, ale dochazi pfi ném k vychylovani paprsku a naruseni jeho kohe-
rence.

Zatizeni pro pneumatickou modulaci kapalinového toku je sestaveno z pfivodu tlakového plynu,
na ktery je napojen modulitor proudu plynu. Na modulator proudu plynu je uchycena usmérfio-
vaci Stérbina. Plyn je ze zdroje pfivadén pirivodem tlakového plynu k medulatoru proudu plynu,
ktery vytvafi pferuSovany nebo modulovany proud plynu. Pferusovany nebo modulovany proud
plynu je usméritovaci §térbinou smérovan na kapalinovy paprsek, ¢imz dochazi k vychylovani
kapalinového paprsku. Zafizeni miize byt také sestaveno z ptivodu tlakového plynu, na ktery je
pfimo uchycena usmériovaci §térbina. Pferufovany nebo modulovany proud plynu je veden do
usmérmiovaci $térbiny. Z usmérhovaci térbiny vychézi usmérnény modulovany proud plynu.
Smér usméméného modulovaného proudu plynu protind smér kapalinového paprsku, ktery
proudi pfes trysku z pfivodu tlakové kapaliny. V misté stfetu kapalinového paprsku a usmémne-
ného modulovaného proudu plynu se kapalinovy paprsek méni na vychyleny kapalinovy paprsek.

Ptehled obrizku na vykrese

Technické fedeni je bliZe osvétleno na piiloZeném vykrese, kde na obr. 1 je znazornén princip
feseni podle tohoto technického feSeni.

Priklady provedeni technického FeSeni

Piiklad 1

Zafizeni pro pneumatickou moduiaci kapalinového toku je sestaveno z piivodu 4 tlakového
plynu, na ktery je napojen modulator § proudu plynu. Na modulator 5 proudu plynu je uchycena
usmérfiovact §térbina 7. Plyn je ze zdroje pfivadén pFivodem 4 tlakového plynu k modulatoru 5
proudu plynu, ktery vytvaii pferufovany nebo modulovany proud 6 plynu. Pferu$ovany nebo
modulovany proud 6 plynu je veden do usmériiovaci §térbiny 7. Z usmériiovaci §térbiny 7 vycha-
zi usmémény modulovany proud 8 plynu. Smér usméméného modulovaného proudu 8 plynu
protina smér kapalinového paprsku 3, ktery proudi pies trysku 2 z pfivodu tlakové kapaliny 1. V
mist& stfetu kapalinového paprsku 3 a usmérnéného modulovaného proudu 8 plynu se kapalinovy
paprsek 3 méni na vychyleny kapalinovy paprsek 9.

Priklad 2

Zatizeni pro pneumatickou modulaci kapalinového toku je sestaveno z pfivodu 4 tlakového
plynu, na ktery je uchycena usmériiovaci §té€rbina 7. PferuSovani nebo modulace proudu 6 plynu
je vytvafena piimo ve zdroji plynu. PferuSovany nebo modulovany proud 6 plynu je pfivadén z¢
zdroje pfivodem 4 tlakoveého plynu k usmérfiovaci $térbin€ 7. PferuSovany nebo modulovany
proud 6 plynu je veden do usmérficvaci $térbiny 7. Z usmériiovaci $térbiny 7 vychdzi usmémény
modulovany proud 8 plynu. Smér usmérnéného modulovaného proudu 8 plynu protina smér ka-
palinového paprsku 3, ktery proudi pies trysku 2 z pfivodu tlakové kapaliny 1. V misté stfetu
kapalinového paprsku 3 a usmérnéného modulovaného proudu 8 plynu se kapalinovy paprsek 3
méni na vychyleny kapalinovy paprsek 9.
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Primyslova vyuZitelnost

Hlavni zpiisob vyuziti je doplnéni soudasnych komeréné dodavanych systémi s kontinualnim
kapalinovym paprskem alternativni moznosti generace modulovanych ¢ pulzujicich (pferusova-
nych) paprski bez nutnosti vyraznych Gprav technologického zakizeni. Dal$i moznosti Jj€ pouziti
tohoto fedeni pfi vyvoji netradiénich rozpojovacich organt pro razici, dobyvaci ¢ vrtné prace v
horninach, specialnich zafizeni pro &isténi povrchil, demolici zvétralého &i poskozeného betonu,
odstranovani okuji apod.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zatizeni pro pneumatickou modulaci kapalinového toku, vyzna&ujici se tim, Ze
Je sestaveno z pfivodu (4) tlakového plynu, na ktery je rozebiratelné nebo nerozebiratelnd napo-
Jjen moduldtor (5) proudu plynu, na ktery je rozebiratelné nebo nerozebiratelnég pfichycena
usmériiovaci Stérbina (7), pfiCemz ptivod (4) tlakového plynu, modulator (5) proudu plynu a
usmeérfiovaci Stérbina (7) jsou umistény v jedné linii za sebou a smér usméméného modulované-
ho proudu (8) plynu protina smér kapalinového paprsku (3).

2. Zafizeni pro pneumatickou modulaci kapalinového toku, vyznaéujici se tim, s
Je sestaveno z pfivodu (4) tlakového plynu, na ktery je rozebiratelné nebo nerozebiratelné pfi-
chycena usmérniovaci $té€rbina (7), modulator (5} proudu plynu je umistén ve zdroji plynu, pfi-
cemz pfivod (4) tlakového plynu a usmérfiovaci §térbina (7) jsou umistény v jedné linii za sebou
a smér usmémeneho modulovaného proudu (8) plynu protina smér kapalinového paprsku (3).

1 vikres
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