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Keksinnon kohteena on venttiililaite valiaine- Uppfinningen avser en ventilanordning fér
virtauksen s#atdmiseksi, kasittden venttiili- reglering av ett fluidfléde innefattande,
pesan (1), joka on varustettu nesteen tulo- ett ventilhus (1) forsett med ett inlopp
aukolla (2) ja poistoaukolla (3) seka venttii- (2) och ett utlopp (3) f6r fluid, och en 1
lipesaan (1) tulo- ja poistoaukon (2,3) valiin ventllhuset (1) mellan in- och utloppet
klerrvettavast! sovitetun ja venttlillpesaa (1) (2,3) vridbart anordnad och mot ventflhuset
vasten tlivistavasti laakeroidun pallomaisen (1) catande lagrad starisk ventilkropp (4)
venttiilikappaleen (4), joka on varustettu vali- som 4r férsedd med genomstrémningskanaler
aineen lapivirtauskanavilla (8-10;14,15) seka (8-10;14,15) for fluild, och ett ringformigt
rengasmaisen tilan (5), joka on muodostettu utrymme (5) utbildat mellan ventilhuset (1)
venttiilipesan (1) ja venttiilikappaleen (4) och ventilkroppen (4), varvid stromnings-
vislifn, jollein virtauskanavat (8-10;14,15) kanalerna (8-10;14,15) mynnar { utrvymmet (%)
paatyvat tilaan (5), kun venttiili on suljet- da ventilen a&r stangd och 1 In- och utloppet
tu sekd tulo- ja poistoaukkoon (2,3), kun (2,3) da ventilen ar helt oppen.
venttiili on tdysin auki.
Med uppfinningen uppnds en minskad risk for
Keksinndlla saavutetaan vahennetty kaviaation kavitation och hog 1ljudnivad vid héga tryck-
Ja korkean dénitason vaara korkeissa paineolo- forhdllanden.
suhteissa.
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Venttiililaite

Ventilanordning

w

Tdmin keksinnén kohteena on venttiililaite, joka kdsittas venttiili-
pesdn, joka on varustettu vidliaineen tuloaukolla ja poistoaukolla seks

10 venttiilipesadn tulo- ja poistoaukon viliin kierrettdvisti sovitetun
ja venttiilipes#s vasten tiivistdvisti asennetun pallomaisen vent-
tiilikappaleen, joka on varustettu viliaineen virtauskanavilla, joiden
mikd tahansa poikkipinta on pieni suhteessa tuloaukon/poistoaukon
mihin tahansa poikkipintaan ja muotoiltu aikaansaamaan olennainen

15 virtausvastus ja paineenalennus, jotka virtauskanavat on jdrjestetty
siten, etta kaikki virtauskanavat ovat auki tuloaukkoon samoin kuin

poistoaukkoon, kun venttiili on t4ysin auki.

Véliainevirtauksen saitidmiseksi tavalliset palloventtiilit, jotka

20 kasittdvat kaksi kuristuskohtaa sarjassa niiden viliin suljetun kiin-
tedn tilavuuden kanssa, ovat osoittautuneet sopiviksi. Kuitenkin kor-
keissa paineolosuhteissa kehittyy suuria virtausnopeuksia ndissa ku-
ristuskohdissa johtuen pienista poikkileikkauksista, joilla on vahai-
nen ulottuvuus virtaussuunnassa, mik4 voi aiheuttaa kavitaatiota ja

25 korkean 44nitason. Kriittisin hetki s#Adettdessa on silloin, kun en-
simmdinen vapaa poikkileikkauspinta, erityisesti poistopuolta kohti,
avautuu. T&ssid asennossa avautuneen virtaustien tdytyy antaa suuri
virtausvastus mydskin pienilld virtausmaarilla.

R 30 Keksinnén tarkoituksena on aikaansaada valiainevirtauksen saitamiseksi

.;i samalla yksinkertainen ja tehokas laite, jossa vidltetddn kavitaation

ja korkean #4nitason epakohdat.

Tdssd tarkoituksessa keksinnén mukaan ehdotetaan laitetta, jolla on

35 patenttivaatimuksissa esitetyt tunnusmerkit.

Keksintéa kuvataan lihemmin ei rajoittavina esimerkkeind, viitaten

oheisiin piirustuksiin, joissa



10

15

20

25

30

35

¢ |
89301
2
kuvio 1 esittas pituusleikkausta keksinndn ensimmiisen sovellutusmuo-

don mukaisesta venttiilistéi,
kuvio 2 esittaa venttiilikappaletta leikkauksena I1-1I kuviosta 1,

kuvio 3 esittas pituusleikkausta venttiilikappaleesta avauskulmalla o
= 25°,
kuvio 4 esittads kuviota 3 vastaavaa leikkausta, mutta avauskulman

ollessa a = 45°,

kuvio 5 esittdi samoin kuviota 3 vastaavaa leikkausta avauskulmalla o

= 56°,

kuvio 6 esittda leikkausta VI-VI kuviosta 7 venttiilin toisesta sovel-

lutusmuodosta ja
kuvio 7 esittaa venttiilii leikkauksena VII-VII kuviosta 6.

Viitaten kuvioon 1 palloventtiili kasittaa venttiilipesdn 1, jossa on
tuloaukko 2 ja poistoaukko 3 sekid venttiilipesaan 1 kiertyvasti sovi-
tettu venttiilikappale 4. Venttiilikappale 4 on laakeroitu tiivista-
vasti venttiilipesidn 1 muodostettua rengasmaista tilaa 5 vasten kah-
den venttiilin istukkarenkaan 6 vdlityksella. Venttiilin istukkaren-
kaat 6 on yhdistetty ulkokehilldan kiinteasti venttiilipesdan 1 ja
niiden sisakehills on valys venttiilipesdan 1 nahden, venttiilikap-
paleen 4 joustavan liikkeen sallimiseksi.

Venttiilikappale &4 (kuviot 1,2) on kierrettavissa siihen kiinteasti
yhdistetyn venttiilikaran 7 valityksella ja siind on kaksi ryhmia
lapikulkevia virtauskanavia 8,9. Poikkileikkaukseltaan pydreit vir-
tauskanavat 8,9 on sopivimmin rihlattu poikkisuunnassa esimerkiksi
kierteilla. Kanavien 8,9 ryhmit on sovitettu diametraalitason molem-
mille puolille, jolloin kanavilla 8 on pienempi lipimitta kuin kana-
villa 9. Venttiilikappale &4 kdsittaa lisdksi kaksi sileas, lapimital-
taan suurempaa, mainittuun tasoon tehtya virtauskanavaa 10. Kun vent-
tiili on suljettu, kaikki kanavat paatyvat tilaan 5. Sitd vastoin

avoimessa venttiilissd kanavat paatyvat tuloaukkoon 2 ja poistoaukkoon
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3, kuten kiy selville kuviosta 1.

Venttiilin toimintatapa tullaan kuvaamaan seuraavassa kuvioiden 3-5
avulla, joissa kuvio 3 esittad venttiilikappaletta avauskulmalla

a = 25°. Tassd tapauksessa ainoastaan harvoja kanavia 8 ja 9 on avat-
tu. Vdliaineen piaasiallinen virtaustie on merkitty nuolilla. Valiaine
virtaa siten ensimmiisen, kanavien 8 muodossa olevan kuristuskohdan
kautta rengasmaiseen tilaan 5 ja puolen kehdn ympari virratakseen
sitten ulos toisen, kanavien 9 muodossa olevan kuristuskohdan kautta.
Kanavilla 8 on pieni ldpimitta, mik4 aiheuttaa suuren virtausvastuksen
ja siten paineen suuren laskun. Kanavien rihlaus aiheuttaa yhi enemmin
kasvaneen virtausvastuksen ja suuremman paineen laskun samanaikaisesti
pienemmédn virtausnopeuden kanssa. Edelli esitetty patee mydskin kana-
ville 9, joilla kuitenkin on jonkin verran suurempi lapimitta virtaus-
nopeuden ja paineen laskun pienent4dmiseksi, minki johdosta kavitaation

vaara pienenee.

Kuviossa 4 esitetddn venttiilikappale 4 avauskulmalla a = 45°, jolloin
kaikki kanavat 8 on avattu ja paatyvat tuloaukkoon 2 ja tilaan 5 ja
kaikki kanavat 9 samoin on avattu, mutta p4ittyvat tilaan 5 ja pois-
toaukkoon 3. T4m4 merkitsee sit#, ettd tdysi virtaus suurimmalla pai-

neen laskulla voi kulkea venttiilin lapi.

Kun venttiilii avataan enemmi#n kuin 45° (kuvio S5) osa vidliainetta voi
virrata suoraan tuloaukosta poistoaukkoon, jolloin t&mi viliaineosuus
kasvaa venttiilin avauksen lis#intyessid. Samanaikaisesti avataan kana-
vat 10 nesteen suoraa virtausta varten tuloaukosta 2 poistoaukkoon 3,

miki pienentds paineen laskua venttiilissai,

Siten avattaessa venttiilia 0°:sta 45°:een lapivirtaus tulee kasvamaan
maksimiinsa, suuren paineen laskun siailyessi. Venttiilin jatkuvalla
avauksella paineen lasku pienenee vdhitt#in, saavuttaakseen minimin
avauksella 90°, jolloin saavutetaan suora lapivirtaus kaikissa kana-

vissa.

Kuvioissa 6 ja 7 esitetd4n keksinnén erds toinen sovellutusmuoto,

Jossa venttiilikappale 4 on sorvattu ja varustettu lieriémidisella
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sisaosalla 11. Sisdosassa 11 on joukossa samankeskisid, valin pddhin
toisistaan tehtyj4 putkimaisia elimia 12, joissa on aallotettuja sisa-
elimis 13 sovitettuna valitiloihin. T4ll4 tavalla muodostuu siksak-
muotoisia virtauskanavia 14, jotka ovat valiaineyhteydessa venttiili-
kappaleeseen 4 tehtyjen, poikkileikkaukseltaan pydreiden virtaus-
kanavien 15 kanssa. Valiaineyhteys on muodostettu sopivimmin siten,
ettd jokainen virtauskanava 15 voi paatya kahteen erilliseen kanavaan
14,

Venttiilin toimintatapa on yhtapitdva ensimmaistd sovellutusmuotoa
varten kuvatun toimintatavan kanssa, mutta tekee mahdolliseksi saa-

vuttaa paineen vield suuremman laskun ilman kavitaation vaaraa.

Keksinnéllisen ajatuksen puitteissa luonnollisesti venttiililaitteen
modifikaatiot ovat mahdollisia. Niinp4 esimerkiksi voidaan vaihdella
kanavien lukumaaria, kokoa ja sijoitusta eri tavoin, riippuen mihin

sdatéominaisuuteen pyritasn. Edelleen kanavat voidaan muodostaa kar-

tiomaisiksi poistoaukkoa kohti suurenevalla poikkileikkausella.
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Patenttivaatimukset

1. Venttiililaite, joka kdsittaa venttiilipesdn (1), joka on varus-
tettu vdliaineen tuloaukolla (2) ja poistoaukolla (3) seks venttiili-
pesiin (1) tulo- ja poistoaukon (2,3) valiin kierrettdvidsti sovitetun
ja venttiilipesdd (1) vasten tiivistdvisti asennetun pallomaisen vent-
tiilikappaleen (4), joka on varustettu vdliaineen virtauskanavilla (8-
10;14,15), joiden miki tahansa poikkipinta on pieni suhteessa tulo-
aukon/poistoaukon mihin tahansa poikkipintaan ja muotoiltu aikaansaa-
maan olennainen virtausvastus ja paineenalennus, jotka virtauskanavat
on jidrjestetty siten, ettd kaikki virtauskanavat ovat auki tuloaukkoon
(2) samoin kuin poistoaukkoon (3), kun venttiili on tdysin auki,
tunnettu siiti, ettd rengasmainen tila (5), joka ymp&réi vent-
tiilikappaletta (4) olennaisesti sen koko kehdn alueella, on muodos-
tettu venttiilipessan (1) ja ettd virtauskanavat ki#sittadvat kaksi
ryhm4d kanavia (8,9;15), jotka on jarjestetty siten, ettd kanavat (8),
jotka kuuluvat ensimmidiseen ryhmi#dn, on jdrjestetty venttiilikappaleen
(4) diametraalisen tason yhdelle puolelle ja avautuvat tilaan (5) ja
tuloaukkoon (2), kun venttiili avautuu, samanaikaisesti kun kanavat
(9), jotka kuuluvat toiseen ryhm#din ja jotka on jadrjestetty diametraa-

lisen tason vastakkaiselle puolelle, avautuvat tilaan (5) ja poisto-

aukkoon (3).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunne t tu siitid, ettd
virtauskanavilla (9), jotka kuuluvat toiseen ryhmiin, on suurempi
poikkipinta suhteessa virtauskanaviin (8), jotka kuuluvat ensimmiiseen

ryhmédédn.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunne t tu siiti, etti

kanavat (8,9), joissa on suhteellisen pieni poikkipinta, on uritettu

poikkisuunnassa virtausvastuksen lisdidmiseksi.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunne t tu siiti, etta
virtauskanavat kdsittdvét kaksi kanavaa (10), joilla on olennaisesti
suurempi poikkipinta kuin ensimmi#isilli ja toisilla kanavilla (8,9),

ettd kanavat (10) ovat diametraalisesti kiertoakselin tasoa vastaan.
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5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd
venttiilikappaleessa (4) on lieriéméinen ontelo, varustettuna sisé-
osalla (11), joka kidsittda siksak-muotoisia kanavia (14) vdliaineyh-
teydess4 venttiilikappaleeseen (4) jarjestettyjen kanavien (15) kans-

sa.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd
sisdosa (11) on muodostettu samankeskisists, putkimaisista vidlin paa-
hin toisistaan sovitetuista elimistd (12), joissa on vilitiloihin si-

joitettuja aallotettuja sisfosaelimid (13).
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Patentkrav

1. Ventilanordning som innefattar ett ventilhus (1) férsett med ctt
inlopp (2) och ett utlopp (3) fér fluid, och en i ventilhuset (1)
mellan in- och utloppet (2,3) vridbart anordnad och mot ventilhuset
(1) tatande lagrad sfarisk ventilkropp (4), som 4r fdrsedd med genom-
stromningskanaler (8-10;14,15) f6r fluid, varvid vilken som helst
tvdryta av stréomningskanalerna 4r liten i férhallande till vilken som
helst tvdryta av ingingséppningen/utgingsdppningen och utformad att
dstadkomma ett visentligt strdmningsmotstdnd och en vidsentlig tryck-
nedsdnkning, vilka strémingskanaler &r anordnade pa sadant sitt, att
alla stromningskanaler 4r éppna till ingdngsdppningen (2) savil som
till utgdngséppningen (3) di ventilen &4r helt éppen, k 4 nn e -
tecknad dirav, att ett ringformigt utrymme (5), som omger ven-
tilstycket (4) visentligen vid omrddet av hela dess omkrets utformats
i ventilhuset (1) och att strémningskanalerna innefattar tva grupper
av kanaler (8,9;15) som 4r anordnade pad sddant sidtt, att kanalerna (8)
som hér till den férsta gruppen ar anordnade pa en sida av det diamet-
rala planet av ventilstycket (4) och &ppnar sig till utrymmet (5) och
till ingdngséppningen (2), di ventilen &ppnar sig samtidigt som kana-
lerna (9), som hér till den andra gruppen och vilka #&r anordnade pa
motsatt sida om det diametrala planet, éppnar sig till utrymmet (5)

och till utgangséppningen (3).

2. Anordning enligt patentkravl, k4 nnetecknad dirav, att
strémningskanalerna (9) som hér till den andra gruppen har stérre
tvdrytan i férhallande till strémingskanalerna (8), som hér till den

foérsta gruppen.

3. Anordning enligt patentkrav 2, k4 nnetecknad av att
kanalerna (8,9), vilka har relativt liten tvaryta, 4r riafflade i tvar-

riktningen f6r att 6ka strémningsmotstindet.

4. Anordning enligt patenkrav 2, k4 nnetecknad av att

strémningskanalerna innefattar tva kanaler (10) med vidsentligt stérre
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tvarsektion 4n de férsta och andra kanalerna (8,9), att kanalerna (10)

a4r diametralt mot planet av vridaxeln.

5. Anordning enligt patentkravl, kdnnetec knad av att
ventilkroppen (4) uppvisar en cylindrisk halighet férsedd med en in-
sats (11) som innefattar sicksackformade kanaler (14) i fluidférbin-

delse med i ventilkroppen (4) anordnade kanaler (15).

6. Anordning enligt patentkrav 5, kd nnetec knad av att
insatsen (11) ar bildad av koncentriska pa avstand fran varandra an-
ordnade rérformiga element (12) med i mellanrummen anbringade korruge-

rade insatselement (13).
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