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(28, 30) als 16sbares Modul mittels einer Schnittstelle (32) mit dem Reformer (12) gekoppelt ist, welche auch dazu ausgelegt ist, eine
Austauschfunktionseinheit anstelle der auf die erste Brennstoffart abgestimmten Funktionseinheit (28, 30) mit dem Reformer (12)
zu koppeln, wobei die Austauschfunktionseinheit auf eine zweite Brennstoff art abgestimmt ist, die sich von der ersten Brennstoff
art unterscheidet. Ferner betrifft die Erfindung eine Funktionseinheit fiir solch einen Reformer, ein Brennstoff zellensystem (10) mit
solch einem Reformer (12) und ein Kraftfahrzeug mit solch einem Brennstoffzellensystem (10).
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Reformer fir ein Brennstoffzellensystem

Die Erfindung betrifft einen Reformer flr ein Brennstoff-
zellensystem zum Erzeugen eines Reformats, umfassend mehre-
re Funktionseinheiten zum Behandeln des Brennstoffs, wobei
zumindest eine Funktionseinheit auf eine erste Brennstoff-

art abgestimmt ist.

Dartiber hinaus betrifft die Erfindung eine Funktionseinheit
flir solch einen Reformer, ein Brennstoffzellensystem mit
einem solchen Reformer und ein Kraftfahrzeug mit solch ei-

nem Brennstoffzellensystem.

Brennstoffzellensysteme dienen in allgemein bekannter Weise
der Umwandlung von chemischer Energie in elektrische Ener-
gie. Brennstoffzellensysteme missen in der Lage sein, in
der Praxis Ubliche Brennstoffe zu verarbeiten. Da in einer
Brennstoffzelle Wasserstoff und Sauerstoff umgesetzt wer-
den, muss der verwendete Brennstoff so aufbereitet werden,
dass das der Anode des Brennstoffzellenstapels zugefiihrte
Gas einen mdglichst hohen Anteil an Wasserstoff besitzt.
Katodenseitig wird in den meisten Fallen Luftsauerstoff an
den Brennstoffzellenstapel zugefihrt. Zu diesem Zweck wer-
den einem Reformer Brennstoff und ein Oxidationsmittel,
vorzugsweise Luft, zugeflihrt. In dem Reformer erfolgt dann
eine Umsetzung des Brennstoffs mit dem Sauerstoff, wobel
vorzugsweise das Verfahren der partiellen Oxidation durch-
geflhrt wird. Ein in herkdémmlicher Weise aufgebauter Refor-

mer ist beispielsweise in DE 101 20 375 Al beschrieben.
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Das so erzeugte Reformat wird dann der Brennstoffzelle be-
ziehungsweise einem Brennstoffzellenstapel zugefihrt, wobeil
durch die kontrollierte Umsetzung von Wasserstoff, als Be-
sﬁandteil des Reformats, und Sauerstoff elektrische Energie

freigesetzt wird.

Unabhdngig von der Art des verwendeten Brennstoffes ist
stets das Ziel, einen mdéglichst hohen Wasserstoffanteil im
Reformat zu erlangen, welches dem Brennstoffzellenstapel
zuzuflhren ist. Dazu muss je nach verwendetem Brennstoff
der Reformer auf diese Brennstoffart abgestimmt sein. Dies
erfordért, dass die Hersteller solcher Brennstoffzéllensys—
teme eine breite Palette an Brennstoffzellensystemen be-
reitstellen, die speziell auf die verschiedenen Brennstoff-
arten abgestimmt gind. Dies ist mit hohen Entwicklungs- und

Herstellungskosten verbunden.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Moglichkeit zu schaffen, einen Reformer bereitzustellen,
welcher relativ kostenglinstig auf die verschiedenen Kraft-

stoffarten anpassbar ist.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des unabhdngigen An-

spruchs geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin-

dung ergeben sich aus den abhdngigen Ansprlichen.

Der erfindungsgemdffe Reformer baut auf dem gattungsgemafRen
Stand der Technik dadurch auf, dass die auf die erste
Brennstoffart abgestimmte Funktionseinheit als l&sbares Mo-
dul mittels einer Schnittstelle mit dem Reformer koppelbar
ist, welche auch dazu ausgelegt ist, eine Austauschfunkti-
onseinheit anstelle der auf die'erste Brennstoffart abge-

stimmten Funktionseinheit mit dem Reformer zu koppeln, wo-

2
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bei die Austauschfunktionseinheit auf eine zweite Brenn-
stoffart abgestimmt ist, die sich von der ersten Brenn-
stoffart unterscheidet. Durch einen derartigen Aufbau wird
ermdglicht, wesentliche Funktionseinheiten des Reformers
bei Betrieb mit unterschiedlichen Brennstoffarten wieder zu
verwenden. Dies ermdglicht auf eine sehr kostenglnstige und
einfache Weise, den Reformer auf verschiedene Anforderungen
der unterschiedlichen Brennstoffarten anzupassen. Es ist
demnach mdglich, ein komplettes Brennstoffzellensystem
durch einfaches Austauschen einer Funktionseinheit des Re-

formers optimal auf eine andere Brennstoffart anzupassen.

Dieselben Vorteile lassen sich dadurch erreichen, dass die
auf die erste Brennstoffart abgestimmte Funktionseinheit
und die Austauschfunktionseinheit eine Gasgemischbildungs-

einheit ist.

Insbesondere ist dabel vorgesehen, dass die Gasgemischbil-

dungseinheit ein Verdampfer ist.

AuRerdem lassen sich die vorstehend genannten Vorteile da-
durch erreichen, dass die auf die erste Brennstoffart abge-
stimmte Funktionseinheit und die Austauschfunktionseinheit

eine Reaktionseinheit ist.

Insbesondere ist dabei vorgesehen, dass die Reaktionsein-

heit ein Reformerbrenner ist.

Darliber hinaus kann der erfindungsgemdfe Reformer dadurch
weitergebildet sein, dass die Schnittstelle eine Schnell-
verbindung ist. Durch Vorsehen einer Schnellverbindung kann
der modulare Aufbau des Reformers und der Austausch einer
Funktionseinheit benutzerfreundlich und schnell durchge-
fihrt werden, ohne dass eine aufwendige Demontage des Re-

formers erforderlich ist.
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Insbesondere ist dabei vorgesehen, dass die Schnittstelle

eine Bajonettverbindung ist.

Ferner wird erfindungsgemdf eine Funktionseinheit fir einen
Reformer, mit einer Schnittstelle, die zur Kopplung mit
solch einem Reformer ausgelegt ist, bereitgestellt. Mit
dieser Funktionseinheit sind die vorstehend beschriebenen

Vorteile in Ubertragener Weise erreichbar.

Dartiber hinaus stellt die Erfindung ein Bremnnstoffzellen-
system mit solch einem Reformer und ein Kraftfahrzeug mit
solch einem Brennstoffzellensystem bereit, welche die vor-

stehend genannten Vorteile in Ubertragener Weise liefern.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung wird nachfol-

gend anhand der Figur beispielhaft erliutert.

Eg zeigt:

Figur 1 eine schematische Darstellung des erfindungsgemifien

Brennstoffzellensystems.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung des erfindungs-
gemdRen Brennstoffzellensystems. Das Brennstoffzellensystem
10 umfasst einen Reformer 12, dem von einer Brennstoffpumpe
14 Brennstoff zugefihrt wird. Als Brennstoffarten kommen
Diesel, Benzin, Biogas, Erdgas, und weitere aus dem Stand
der Technik bekannten Brennstoffarten in Frage. Weiterhin
wird dem Reformer 12 Oxidationsmittel zugefihrt, das sich
im dargestellten Fall aus von einem Geblidse 16 gefdrderter
Luft und darin eingebrachtem Anodenabgas 18 zusammensetzt.
Das Anodenabgas 18 wird von einer Brennstoffzelle 20 er-
zeugt, der ein Brennstoffzellengeblise 22 zugeordnet ist

und der von dem Reformer 12 erzeugtes Reformat zugeflhrt
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wird. Bei dem Reformat handelt es sich um ein wasserstoff-
haltiges Gas, das in der Brennstoffzelle 20 mit Hilfe von
durch das Brennstoffzellengeblédse 22 gefdrderter Katoden-
luft zu Strom und Warme umgesetzt wird. Im dargestellten
Fall wird der nicht zurltckgefiihrte Teil des Anodenabgases
18 einem Nachbrenner 24 zugeflhrt, dem ein Nachbrennerge-
blase 26 zugeordnet ist. In dem Nachbrenner 24 erfolgt eine
Umsetzung des abgereicherten Reformats mit durch das Nach-
brennergeblise 26 gefdrderter Luft zu einem Verbrennungsab-

gas, das nahezu keine Schadstoffe enthalt.

Der Reformer 12 umfasst eine Gasgemischbildungseinheit 28
und eine Reaktionseinheit 30. In der Gasgemischbildungsein-
heit 28 wird aus dem Brennstoff und einem Oxidationsmittel,
vorzugsweise Luft, ein gasfdérmiges Gemisch gebildet, vor-
zugsweise unter Verdampfung des Brennstoffes. Dieses gas-
férmige Gemisch reagiert in der Reaktionseinheit 30 zu Re-
format, vorzugsweise durch partielle Oxidation. Dabei ist
die Gasgemischbildungseinheit 28 vorzugsweise ein Verdamp-
fer und die Reaktionseinheit 30 vorzugsweise ein Reformer-
brenner. Die Gasgemischbildungseinheit 28 sowie die Reakti-
onseinheit 30 werden mittels Schnittstellen 32, die vor-
zugsweise als Schnellverbindungen ausgebildet sind, wie
beispielsweise einer Bajonettverbindung, einer Schraubver-
bindung oder einer einrastenden Steckverbindung, mit dem
Reformer bzw. mit den Ubrigen Funktionseinheiten des Refor-
mers gekoppelt. Unter Schnellverbindung ist dabei eine me-
chanische, ldsbare sowie form- oder kraftschlissige Verbin-
dung zu verstehen, mit der die Kopplung vorzugsweise ohne
zusdtzliche Werkzeuge durchfthrbar ist. Dadurch ist der Re-
former in lo&sbare Module unterteilt, die bei Bedarf einfach
und bedienerfreundlich austauschbar sind. Der Reformer und
somit das gesamte Brennstoffzellensystem ist in dieser Kon-
figuration auf eine bestimmte Brennstoffart abgestimmt.
Sollte eine Umrlistung auf eine andere Bremnstoffart erfor-

5
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derlich werden, so kdénnen die Funktionseinheiten des Refor-
mers, welche auf eine bestimmte Brennstoffart abgestimmt
sind, gegen andere Funktionseinheiten ausgetauscht werden,
welche vorzugsweise die gleiche Funktion erfliillen, jedoch
auf eine andere Brennstoffart abgestimmt sind. Fir diese
Zwecke sind die Schnittstellen der Funktionseinheiten, die
auf verschiedene Brennstoffarten abgestimmt sind und gegen-
einander austauschbar sein sollen, vorzugsweise mit identi-
schen Schnittstellen ausgestattet, so dass alle gegeneinan-
der austauschbaren Funktionseinheiten hinsichtlich Abmes-
sungen und Anschlissen optimal in bzw. an den Reformer bzw.

die Ubrigen Funktionseinheiten passen.

Hingichtlich der Kopplung der Funktionseinheiten unterein-
ander oder mit dem Reformer existieren verschiedene Mdg-
lichkeiten. Beispielsweise kann der Reformer aus mehreren
hintereinander in Reihe gekoppelten Funktionseinheiten auf-
gebaut sein, so dass eine Schnittstelle einer endstandigen
Funktionseinheit den Eingang des Reformers bildet. Die an-
dere Schnittstelle dieser endstandigen Funktionseinheit ist
mit einer nachfolgenden Funktionseinheit gekoppelt. Diese
Funktionseinheit kann wiederum mit einer Funktionseinheit
gekoppelt sein bis die Schnittstelle der letzten Funktions-
einheit einen Ausgang des Reformers bildet. Eine andere
Mbdglichkeit besteht darin, dass ein Reformergehduse vorge-
sehen ist, welches jeweils gehduseseitige Schnittstellen
aufweist, an welche die Funktionseinheiten mittels ihrer
Schnittstellen gekoppelt werden. Fir die Verbindung der
Funktionseinheiten im Betriebsfall untereinander missten
bei dieser Ausgestaltung die gehduseseitigen Schnittstellen

innerhalb des Reformergehduses verbunden sein.

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen

sowie in den Ansprichen offenbarten Merkmale der Erfindung
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kénnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination

flir die Verwirklichung der Erfindung wesentlich sein.
Bezugszeichenliste:

10 Brennstoffzellensystem
12 Reformer

14 Brennstoffpumpe

16 Geblase

18 Anodenabgas

20 Brennstoffzelle

22 Brennstoffzellengeblase
24 Nachbrenner

26 Nachbrennergeblase

28 Gasgemischbildungseinheit
30 Reaktionseinheit

32 Schnittstellen
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ANSPRUCHE

1. Reformer (12) flUr ein Brennstoffzellensystem (10) zum
Erzeugen eines Reformats, umfassend mehrere Funktionsein-
heiten (28, 30) zum Behandeln des Brennstoffs, wobei zumin-
dest eine Funktionseinheit (28, 30) auf eine erste Brenn-
stoffart abgestimmt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
auf die erste Brennstoffart abgestimmte Funktionseinheit
(28, 30) als lésbares Modul mittels einer Schnittstelle
(32) mit dem Reformer (12) koppelbar ist, welche auch dazu
ausgelegt ist, eine Austauschfunktionseinheit anstelle der
auf die erste Brennstoffart abgestimmten Funktionseinheit
(28, 30) mit dem Reformer (12) zu koppeln, wobei die Aus-
tauschfunktionseinheit auf eine zweite Brennstoffart abge-
stimmt ist, die sich von der ersten Brennstoffart unter-

scheidet.

2. Reformer (12) gemdR Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die auf die erste Brennstoffart abgestimmte Funk-
tionseinheit und die Austauschfunktionseinheit eine Gasge-

mischbildungseinheit (28) ist.

3. Reformer (12) gemdR Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Gasgemischbildungseinheit (28) ein Verdampfer

ist.

4. Reformer gemif Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die auf die erste Brennstoffart abgestimmte Funktions-
einheit und die Austauschfunktionseinheit eine Reaktions-

einheit (30) ist.

5. Reformer gemidf Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Reaktiongeinheit (30) ein Reformerbrenner ist.

8
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6. Reformer gemiR einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schnittstelle (32) eine

Schnellverbindung ist.

7. Reformer gemif Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

dass die Schnittstelle (32) eine Bajonettverbindung ist.

8. Funktionseinheit (28, 30) flr einen Reformer (12), mit
einer Schnittstelle (32), die zur Kopplung mit dem Reformer

gemdf Anspruch 1 ausgelegt ist.

9. Brennstoffzellensystem (10) mit einem Reformer (12)

gemidR einem der vorhergehenden Anspriche.

10. Kraftfahrzeug mit einem Brennstoffzellensystem (10)

gemdf Anspruch 8.
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alteres Dokument, das |edoch erst am oder nach dem inlernationalen
Anmeldedatum verdffenilicht worden ist

Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhatt er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer
andeten im Recherchenbericht genannten Verdfientlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

Verdffentlichung, die sich auf eine mandliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

°*T* Spatere Veréffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kotlidiert, sondern nur zum Verstindnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeil beruhend betrachtet werden

*Y' Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchie Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdftentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung far einen Fachmann naheliegend ist

“&" veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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