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Uklad automatycznej regulacji elektrycznych warlinkéw pracy
zespolu elektrotermicznego z wyrzutnig elektronowsg

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad automatycz-
nej regulacji elektrycznych warunkéw pracy zes-
polu elektrotermicznego z wyrzutniq elektronows.

Znane sg uklady regulacji warunkéw elektrycz-
nych zespolu elektrotermicznego z wyrzutnig ele-
ktronowsq, ktérego podstawowa katoda jest nagrze-
wana za pomocs Sstrumieni elektronéw emitowa-
nych przez katode pomocniczg. Katoda podstawo-
wa dziala elektronowo i jest nagrzewana przez
czlon nagrzewania katody podstawowej, a katoda
pomocnicza — przez czlon nagrzewania katody po-
mocniczej.

Wymienione uklady regulacji nie zabezpieczaly
nalezytej stabilnosci elektrycznych warunkéw pra-
cy urzadzenia elektrotermicznego z wyrzutnig ele-
ktronowq przy kondensacji par nagrzewanego me-
talu na powierzchni katody lub przy zmianie jej
‘temperatury pod wplywem strumienia jonéw do-
datnich, bombardujqcych jej powierzchnie lub
strumienia cieplnego powstalego wskutek cieplne-
go promieniowania powierzchni nagrzewanego cia-
la, gdyz nie byly wyposazone w osobny czion ko-
rekcji nagrzewania, ktéry automatycznie przepro-
wadza regulacje elektrycznych warunkéw pracy
ukladu. Dotychczas korekcja elektrycznych wa-
runkéw pracy ukladu przeprowgdzana byla przez
operatora.

Celem wynalazku jest opracowanie urzgdzenia
do automatycznej regulacji elektrycznych warun-
kéw pracy urzadzenia elektrotermicznego z wy-
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rzutnig elektronowg, ktéra zapewnia zwiekszong
stabilnoéé warunkéw elektrycznych przy zmniej-
szaniu emisyjnych wlasciwoéeci katody z powodu
kondensacji na jej powlerzchni par nagrzewane-
¢o materialu lub przy zmianie temperatury kato-
dy pod wplywem bombardowania jej powierzchni
jonami dodatnimi albo pod wplywem powstawa-
nia strumienia cieplnego wskutek cieplnego pro-
mieniowania powierzchni nagrzanego wyrobu.

Uklad automatycznej regulacji elektrycznych
warunkéw pracy urzgdzenia elektrotermicznego z
wyrzutnig elektronowg wedlug wynalazku ma na-
grzewanie katody podstawowej strumieniem ele-
ktronéw emitowanych przez katode pomocniczgy;
przy czym katoda podstawowa jest zasilana z czlo-
nu nagrzewania katody podstawowej, a katoda
pomocnicza — 2z czlonu nagrzewania katody po-
mocniczej, Istote ukladu stanowi czlon korekcji
nagrzewania katody podstawowej, ktéry jest po-
laczony co najmniej z jednym czlonem nagrzewa-
nia. Korzystniejsze jest takie rozwigzanie, w ktd-
rym czlon korekcj)i nagrzewania katody podstawo-
wej jest polaczony réwnoczednie z czlonem na-
grzewania katody pomocnicze), gdyz wéwczas sj
regulowane oba czlony. nagrzewania katod.

Uklad wedlug wynalazku zapewnia zwiekszenie
stabilnoéci elektrycznych warunkéw dzialania u-
rzgdzenia, zwiekszenie jego wydajnoéci 1 popra-
wienie  jakoéci otrzymywanych wyrobdéw.

Przedmiot wynalazku jest szczegélowiej objas-
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niony na przykladzie wykonania przedstawionym
na rysunku na ktérym fig. 1 przedstawia schemat
blokowy ukladu automatycznej regulacji warun-
kéw elektrycznych urzadzenia elektrotermicznego
z wyrzutnig clektronowsq, a fig. 2 — jedng z mo-
zliwych odmian wykonania opisywanego ukladu.

Jak wiadomo, temperatura emitujacej powierz-
chni katody zalezy od mocy pobieranej ze Zrédla
zasilania przez grzejnik katody oraz od powierz-
chni nagrzewanego wyrobu.

w szeregﬁ przypadkéw powierzchnia emitujgca
katody podstawowej wyrzutni elektronowej i po-
. wierzchnia nagrzewanego wyrobu znajdujg sie w
strefie promieniowania wzajemnego.

Przy zmianie mperatury powierzchni nagrze-
wanego wYyrohu luleprzy zmianie wspélczynnika
bromienidﬁ_"ang wzajefnnego migdzy powierzchnia-
mi katody i wyrobi (co wystepuje na przyklad
w piecach do wytapiania, przy doprowadzaniu ma-
terialu topionego do strefy promieniowania ele-
ktronowego) zmienia si¢ wynikowy strumien cie-
plny skierowany od powierzchni wyrobu do po-
wierzchni. katody,, powodujagc zmiang temperatury
emitujgcej powierzchni katody, a co za tym idzie
— zmiane mocy urzgdzenia.

Ponadto przyczyng zmiany temperatury emitu-
jacéj powierzchni katody, a przez to i zmiane mo-
cy urzgdzenia, jest.zmiana intensywno$ci strumie-
nia jonowego na katode powodowana zmiang in-
tensywnosci strumienia jonowego padajacego na
katode wskutek zmian ci$nienia i skladu gazsw
w komorze roboczej.

Nalezy podkreslié, ze odchylki mocy urzgdzenia
od ustalonej warto$ci, przy stalej warto$ci mocy
4ré6dla zasilania katody podstawowej wystepujg
wtedy gdy wyrzutnia elektronowa urzadzenia ele-
ktrotermicznego pracuje w warunkach, w ktérych
nie nastepuje ograniczanie pradu przez ladunek
przestrzenny, co jest charakterystyczne dla wiek-
szo$ci zespol6w przemyslowych w zwigzku z ko-
niecznoscig regulacji mocy urzgdzen i szeregiem
komplikacji technicznych, powstajacych podczas
nagrzewania katod z czystych metali do tempera-
tur, ktére zabezpieczaja mozliwo$é dzialania wy-
rzutni elektronowej w warunkach ograniczania
pradu przez ladunek przestrzenny, Wahania mo-
¢y urzadzenia spowodowane wspomnianymi przy-
czynami powodujg obnizenie wydajno$ci urzgdze-
nia i pogorszenie jako$ci otrzymywanych wyrobéw,
a w zwigzku z tym wymagajg regulacji celem
powrotu urzadzenia do znamionowych warunkéw
pracy.

Na fig. 1 przedstawiono schemat blokowy urzg-
dzenia, uklad polaczert urzadzenia elektrotermicz-
nego z wyrzutnig elektronowg, a na fig. 2 wy-
rzutnia elektronowa 1 jest zasilona ze #rédla za-
silania 2. Natomiast podstawowa katoda wyrzutni
elektronowej 1 jest zasilana z czlonu 3 nagrzewa-
nia katody podstawowej, w sklad ktérej wchodzi
czlon 4 regulacji warunkéw pracy czilonu 3. Ka-
toda pomocnicza wyrzutni elektronowej 1 jest za-
silana z czlonu zasilania 8 katody pomocniczej,
w sklad ktérego wchodzi czlon regulacji 6 wa-

runkéw pracy czlonu 5. Czlon 7 korekcjl nagrze- -

wania katody podstawowej jest polgczony z wyj-
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dciem zrodla zasilania 2 wyrzutni elektronowej 1.

Czlon 3 nagrzewania katody podstawowej skla-
da sie z prostownika 13, transformatora 14 wla-
czonego przez zaciski 15 i 16 do sieci zasilajgcej,
szeregowo — réwnoleglych tyrystoréw 17 i 18 oraz
z czlonu 4 do regulacji warunkéw pracy.

Czlon 5, nagrzewania katody pomocniczej, skla-
dajacy sie z transformatora 19, szeregowo — row-
noleglych tyrystoréow 20 i 21 oraz z czlonu 6 do
regulacji warunkéw pracy jest wlgczony przez za-
ciski 22 i 23 do sieci zasilajgcej.

Uklad automatycznej -regulacji dziala w nize}
opisany sposéb. Przy zmianie pradu lub napiecia
zasilania wyrzutni elektronowej 1.sygnal z 'wyjécia
zrédla zasilania 2 wyrzutni elektronowej 1 jest
przekazywany d» czlenu 7 korekcji nagrzewania
katody podstawowej, z ktorego wyjécia sygnal ko-
rekcji nagrzewania katoly podstawowej , jest do-
prowadzany do czlonu 3 nagrzewania katody pod-
stawowej i da czloni 5 nagrzewania katody po-
mocniczej. Wsikutek wplywu czlonéw 4 i 6 stu-
zgcych do regulaczji warunkéw dzialania na ele-
menty wykonawcze czlonu 3 nagrzewania katody
podstawowej i czlonu 5 nagrzewania katody po-
mocniczej, moc zrddla zasilania katody podstawo-
wej, a wiec i jezo temperatura zmieniajg sie do
chwili, az prad i napiecie wyrzutni elektronowej
ustali sie¢ na wymaganym poziomie.

W przypadkach gdy jeden z czlonéw na przy-
klad czlon 3 nagrzewania katody podstawowej,
dziala w warankach stabilizacji napiecia lub pra-
du zasilania katody podstawowej, sygnal z czlonu
7 korekcji nairzewania katody podstawowej do-
prowadzany jest tylko do czlonu 5 nagrzewania
katydy pomocniczej, ktory dziala w ukladzie re-
g alacji.

Jak wynika z opisu i rysunkéw uklad wedlug
wynalazku za pomocg czlonu 7 korekcji nagrze-
wania katody podstawowej zapewnia automatycz-
ne zmiany mocy 2rédla zasilania katody podsta-
wowej, a wiec i temperatury powierzchni emitu-
jacej katody w zaleznoseli od sygnalu przekazywa-
nia z wyjécia Zrédla zasilania 2.

Zastrzezenia'patentowe

1. Uklad do automatycznej regulacji elektrycz-
nych warunkéw pracy urzgdzenia elektrotermicz-
nego z wyrzutnig elektronowg, w ktérej nagrze-
wanie katody podstawowej odbywa sie za pomo- .
cg strumicnia . elektronéw emitowanych przez ka-
tode pomocniczg, przy czym katoda podstawowa
wyrzutni elektronowej jest zasilana z regulowa-
nego czlonu nagrzewania katody podstawowej, a
katoda pomocnicza jest zasilana z regulowanego
czlonu nagrzewania katody pomocniczej, znamien-
ny tym, ze zawiera czlon (7) korekcji nagrzewa-
nia katody podstawowej, ktéry jest polgczony przy-
najmniej z jednym z czlonéw; czlonu (3) zasila-
nia katody podstawowej lub czlonu (3) zasilania
katody pomocniczej.

2. Uklad wedlyg zastrz. 1, znamienny tym, ze
czlon (7) korekcji nagrzewania katody podstawo-
wej jest polaczony jednoczeSnie z czlonem (3) na-
grzewania katody podstawowe] i z czlonem (B)

" nagrzewania katody pomocnicze).
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