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per angives et vandbehandlingsapparat til forhindring af 5~—<.;~‘5/{’ AT~
faste aflejringer, f£.eks. af xedelsten; i ledningssyste- N § 7, // AN 7
mer og i de tilngrende apparater, hvilket vandbehand- % ’ N
lingsapparat omfatter em magnetcelle (3), som er indbyg- 18 :.‘{ }'"t 18
get i et af vand gennemstrgmmet r¢rstykke (1) af ferro- 8 4 1 i )
magnetisk materiale. Med henblik pa at kunne kontrolle- 8
re, om va handli ratet er funktionsdygtigt, er M
rgrstykket (1) i sit magnetcellen {3) omsluttende omrade
pid mindst et sted af sin omkreds forsynet med en karv

(10), og pd dette sted findes der eh detektor (11), som
reagerer p3 magnetiske kraftlinier.
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Opfindelsen angdr et vandbehandlingsapparat til
forhindring af faste aflejringer, f.eks. af kedelsten, i
ledningssystemer og i de tilhgrende apparater, hvilket
apparat omfatter en magnetcelle, som er indbygget i et

5 af vand gennemstrgmmet rgrstykke af ferromagnetisk mate-

riale.

.

Der.kendes vandbehandlingsapparater af denne art.
De anvendes med fordel sdvel i industrielle anlag som
f.eks. dampfrembringelsesanlag, klimaanlag, kgletarne og

10 lignende som i husholdningen, navnlig i vandledninger,
til varmtvandsbeholdere, vaskemaskiner og opvaskemaski-
ner. Disse vandbehandlingsapparaters virkemdde er lige-
ledes kendt: Vandet bliver ved passage gennem vandbe-
handlingsapparatet fgrt gennem et fra dennes magnetcelle

15 udgdende magnetfelt med hgj styrke. Dette magnetfelt
indvirker pa de i vandet oplgste hardhedsgivende saltes
elektroner og ioner og forhindrer, at der dannes aflej-
ringer og skaller. Navnlig forhindres ogsd den bekendt
ugunstige dannelse af kedelsten, der navnlig optrader

20 ved opvarmning af vandet. Allerede forhandenvarende af-
lejringer nedbrydes.

De beskrevne vandbehandlingsapparater kan kun 1g¢-
se deres opgave, hvis og salange magnetcellen fungerer
updklageligt. I de kendte udfgrelser er det imidlertid

25 praktisk taget umuligt at overviage eller blot lejlig-
hedsvis at kontrollere vandbehandlingsapparatets funk-
+ion. Den i rgrstykket af ferromagnetisk materiale in-
desluttede magnetcelle er ikke tilgengelig udefra, og
den er ogsd magnetisk afskarmet udefter. En kontrol af

30 funktionsdygtigheden kan derfor Xkun foretages efter
stedfunden udbygning af vandbehandlingsapparatet fra det
tilhgrende ledningssystem. Som erfafingen viser, rejser
der sig imidlertid i praksis til stadighed det spprgs-
mal, om vandbehandlingsapparatet rent faktisk er funk-

35 tionsdygtigt eller ikke. Det er umuligt hver gang at
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udbygge og derefter genindbygge vandbehandlingsapparatet
med henblik pd at kunne besvare dette vasentlige spgrgs-
mal. Dertil kommer yderligere, at vandbehandlingsappara-
tets funktionsdygtighed kan ga tabt under montagearbej-
derne eller i tilslutning til disse.

Opfindelsen har til opgave at forbedre de hidtil
kendte vaﬁdbehandlingsapparater saledes, at en kontrol
af deres fﬁnktionsdygtighed til enhver tid er mulig pad
enkel made.

Ifglge opfindelsen 1lgses denne opgave ved, at
rgrstykket i sit magnetcellen omsluttende omrade pa
mindst ét sted af sin omkreds har en karv, og at der pa
dette sted findes en detektor, som reagerer pa magne-
tiske kraftlinier. Ved den ifglge opfindelsen forhanden-
verende karv opstar der, hvis magnetcellen er virksom,
en magnetisk spredningsfluks, som konstateres af detek-
toren. Det kan derfor pa den ifglge opfindelsen fore-
sl3ede overordentlig enkle md3de til enhver tid konstate-
res, om vandbehandlingsapparatet rent faktisk er funk-
tionsdygtigt eller ikke. Denne kontrol er uden udbygning
af vandbehandlingsapparatet mulig blot ved aflasning af
detektoren pa vandbehandlingsapparatets yderside, even-
tuelt efter betjening af en kobler. Om gnsket er ogsa en
kontinuerlig driftsovervdgning mulig ved hj=lp af anord-
ningen ifglge opfindelsen. Med opfindelsen forhindres
det sdledes, at et med et vandbehandlingsapparat udsty-
ret anlag eller et ledningssystem ved &dfald af vandbe-
handlingsapparatet drives ubeskyttet videre og derved
lider skade.

I en foretrukket udfgrelsesform for opfindelsen
er kerven udformet som en ringnot, der i det mindste
strazkker sig over en del af rgrstykkets omkreds, f.eks.
over den halve rgromkreds. En sdadan ringnot kan frem-
stilles pé enkel made, f.eks. ved fresning, hvorved den

ikxke fordrsager nogen vasentlig svakkelse af rgrstykkets



10

15

20

25

30

35

DK 1565278

mekaniske styrke, navnlig hvis den kun strakker sig over
en del af rgrstykkets omkreds. Det er her hensigtsmes-
sigt, hvis ringnoten har en uensartet dybde, idet den
flader ud mod sine ender.

Kervens dybde valges ifglge opfindelsen fordel-
agtigt sdledes, at karven i det mindste rakker halvvejs
ind i r¢r§tykkets vagtykkelse, nemlig ved en karv med
uensartet dybde pa dennes dybeste sted. Som det har vist
sig, bevirker en sdledes udfgrt karv en tydeligt milelig
magnetisk spredningsfluks med henblik pa med tilstrakke-
lig sikkerhed at kunne konstatere magnétcellens funk-
tionsdygtighed.

Rgrstykket kan pa i og for sig kendt made vare
omgivet af et kunststofrgr, hvorhos detektoren er pasat
udvendigt pa kunststofrgret i karvens omrade. Der er her
tale om en enkel realisering af anordningen ifglge op-
findelsen, ved hvilken rgrstykket med karven er lukket
sikkert udefter, men funktionsdygtigheden pavirkes alli-
gevel ikke deraf. Naturligvis er det indenfor opfindel-
sens rammer ogsa muligt umiddelbart at integrere detek-
toren i kunststofrgret.

Detektoren udggres i en enkel og fordelagtig ud-
fgrelsesform for opfindelsen af en af de magnetiske
kraftlinier betjent reed-kobler, som indgar i strgmkred-

sen for et indikeringsorgan, f.eks. i strgmkredsen for

‘en eller flere kontrollamper. Nar detektoren bringes ind

i omriddet for karven i rgrstykket, eller hvis en der
stationzrt anbragt detektor tilkobles, .reagerer reed-
kobleren som fglge af den magnetiske spredningsfluks,
der frembringes af karven, hvis magnetcellen er funk-
tionsdygtig, hvorved det indikeres, at apparatet funge-
rer updklageligt. Hvis derimod magnetcellen er faldet
ud, f.eks. som fglge af magnetisk ompoling af enkeltmag-
neterne eller som fglge af mekanisk beskadigelse, mang-

ler den magnetiske spredningsfluks, sdledes at der ikke
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sker nogen indikering, og det kan straks konstateres, at
der foreligger en fejl.

Ifglge et yderligere trazk ved opfindelsen fgdes
detektoren fra et batteri, og den har en funktionskon-
trollampe med en denne koblende funktionskontroltast og
derudover en batterikontrollampe. Denne udformning ggr
det muligf fgr en funktionskontrol af vandbehandlings-
apparatet at kontrollere, om detektoren arbejder upakla-
geligt, navnlig om batteriet endnu afgiver tilstrakkelig
energi.

Opfindelsen er i det fglgende forklaret narmere
pd grundlag af et udfgrelseseksempel pa et vandbehand-
lingsapparat ifglge opfindelsen, som er vist pa tegnin-
gen, der viser et aksialt snit gennem en del af vandbe-
handlingsapparatet.

Det viste vandbehandlingsapparat omfatter et rgr-
stykke 1, som er indsat vandtet mellem to tilslut-
ningsstykker, hvoraf tegningen kun viser det ene til-
slutningsstykke 2. I rgrstykket 1's indre findes der
en magnetcelle 3. Denne omfatter stavformede perma-
nentmagneter 4, som er anbragt aksialt efter hinanden
i et hylster 5 og ved deres ender holdes og tatnes ved
hjelp af propper 6 af elastisk materiale, som er ind-
sat vandtet i hylstret 5. Hylstret 5's ender er for-
ankret i tilslutningsstykkerne 2 koaksialt med r¢r-
stykket 1, sdledes at der mellem dette og hylstret 5
dannes et ringformet rum 7. I hylstret 5's kappe
findes der &bninger 8. Pa sin yderside er rgrstykket 1
omgivet af et ligeledes i tilslutningsstykkerne 2 for-
ankret kunststofrgr 9. '

Af tegningen fremgdr det, at der i rgrstykket 1
pd dettes yderside findes en ka&rv 10. Denne er i ud-
fgrelseseksemplet wudformet som en ringnot, der Xkun
strzkker sig over en del af rgrstykket 1's omkreds.

Den som ringnot udformede karv 10 er i sin midterste
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del dybere end rgrstykket 1's Thalve vagtykkelse, og
den bliver mindre dyb mod sine ender i omkredsretnin-
gen. I karven 10's omrade er der pad kunststofrgret 9
pasat en detektor 11. Denne omfatter en reed-kobler
12, et indikeringsorgan med to kontrollamper 13 og
14, en funktionskontroltast 15 og en strgmkilde 16,
f.eks. et batteri.

Vandet fgres gennem vandbehandlingsapparatet 1
den ved en pil 17 angivne retning. Det nar fra hylst-
ret 5 gennem de foran proppen 6 forhdndenvarende &b-
ninger 8 ind i det ringformede rum 7 mellem rgr-
stykket 1 og hylstret 35, sddan som det er antydet
ved de med 18 Dbetegnede pile. Derpa ledes vandet gen-
nem det ringformede rum 7, indtil det ved den anden,
ikke viste ende af vandbehandlingsapparatet forlader
dette gennem der forhdndenverende abninger i hylstret 5
og gennem det derverende tilslutningsstykke pa samme
mdde som ved indgangen. Magnetcellen 3 med permanent-
magneterne 4 frembringer et kraftigt magnetfelt, som
gennemtranger det ringformede rum 7 radialt, og hvis
kraftlinier sluttes over rgrstykket 1 af ferromagne-
tisk materiale. Af dette pa tvers af vandstrgmmen for-
l1gbende magnetfelt pavirkes de i vandet oplgste hard-
hedsgivende saltes elektroner og ioner saledes, at de
ikke danner faste aflejringer og skaller, og dette sker
ixke blot i selve vandbehandlingsapparatet men ogsa i
det tilgraznsende ledningsnet over en betragtelig strak-
ning, sd3ledes at ledningerne og de tilsluttede apparater
er beskyttet mod aflejringer. Den gennem rgrstykket 1
forlgbende magnetiske fluks frembringer i karven 10's
omrdde en magnetisk spredningsfluks, som konstateres af
detektoren 11. Spredningsfluksen aktiverer reed-koble-
ren 12, som omkobler en pa tegningen ikke narmere vist
strgmkreds. Ved betjening af funktionskontroltasten 15
lyser efter stedfunden omkobling funktionskontrollampen
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13, der f.eks. kan vare grgn, og som indikerer, at
vandbehandlingsapparatet fungerer updklageligt. Batteri-
kontrollampen 14, som f.eks. lyser rgdt, tjener til
kontrol af batteriet 16.

Detektoren 1ll's elektriske og elektroniske kob-
ling kan eksempelvis vare udformet sdledes, at batteriet
16, nar funktionskontroltasten 15 ikke betjenes, er
frakoblet, og ingen af de to kontrollamper 13, 14 1ly-
ser. Reed-kobleren 12 er udformet som omskifter og
forbinder alt efter sin g@gjeblikkelige stilling funk-
tionskontroltasten 15 enten med funktionskontrollampen
13 eller med batterikontrollampen 14. Hvis der i ker-
ven 10's omrdde findes et tilstrakkeligt kraftigt mag-
netfelt, indtager reed-kobleren 12 den stilling, i
hvilken funktionskontroltasten 15 stdr i forbindelse
med funktionskontrollampen 13. Ved betjening af funk-
tionskontroltasten 15 1lyser derfor funktionskontrol-
lampen 13, f.eks. med grgn farve. Dette er signalet
om, at vandbehandlingsapparatet er upaklageligt funk-
tionsdygtigt.

Hvis magnetfeltet i karven 10's omrdde er for
svagt, forbinder reed-kobleren 12 derimod funktions-
kontroltasten 15 med batterikontrollampen 14. Nar
funktionskontroltasten 15 Dbetjenes, og batteriet 16
endnu indeholder tilstrazkkelig energi, lyser da batteri-
kontrollampen 14, f.eks. med r¢d farve. Derpd kan det
ses, at der foreligger en fejl, og at vandbehandlings-

apparatet ikke er funktionsdygtigt. Hvis batteriet 16

“derimod ikke l@ngere indeholder tilstrzkkelig elektrisk

energi, lyser ingen af de to lamper 13, 4. Da skal
batteriet 16 udskiftes. Med den beskrevne kobling sker
der altsd® b3de nir vandbehandlingsapparatet er funk-
tionsdygtigt, og ndr det ikke er funktionsdygtigt, en
aktiv indikering af den ¢gjeblikkelige driftstilstand.
Ingen indikering forekommer kun, nadr detektoren har en

defekt eller dens batteri er afladet.
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Indenfor opfindelsens rammer er naturligvis ogsa
andre elektriske og elektroniske koblinger for detekto-
ren 11 mulige. Navnlig kan der ogsd anvendes koblinger
til kontinuerlig overvagning af vandbehandlingsappara-

tets funktionsdygtighed.
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1. Vandbehandlingsapparat til forhindring af fas-
te aflejringer, f.eks. af kedelsten, i ledningssystemer
og i de tilhgrende apparater, hvilket apparat omfatter
en magnetcelle, som er indbygget i et af vand gennem-
strgmmet £¢rstykke af ferromagnetisk materiale, k e n -
detegnet ved, at rgrstykket (1) i sit magnetcel-
len (3) omsluttende omrdde pa mindst ét sted af sin om-
kreds har en karv (10), og at der pa dette sted findes
en detektor (l1), som reagerer pa magnetiske kraftlini-
er.

2. Vandbehandlingsapparat ifglge krav 1, k e n -
detegnet ved, at kerven (10) er udformet som en
ringnot, der i det mindste strazkker sig over en del af
rgrstykkets (1) omkreds, f.eks. over den halve rgromkreds.

3. Vandbehandlingsapparat ifglge krav 1 eller 2,
kendetegnet ved, at karven (10) i det mindste
rzkker halvveijs ind i rgrstykkets (1) vagtykkelse.

4. Vandbehandlingsapparat ifglge et eller flere
af kravene 1-3, k ende t egnet ved, at rgrstyk-
ket (1) p& i og for sig kendt made er omgivet af et
kunststofrgr (9), og at detektoren (11) er pasat udven-—
digt pd kunststofrgret (9) i karvens (10) omrade.

5. Vandbehandlingsapparat ifglge et eller flere
af kravene 1-4, k endetegnet ved, at detekto-
ren (11) omfatter en af de magnetiske kraftlinier akti-
veret reed-kobler (12), som indgdr i strgmkredsen for et
indikeringsorgan, f.eks. i strgmkredsen for en eller
flere kontrollamper (13, 14).

6. Vandbehandlingsapparat ifglge et eller flere
af af kravene 1-5, k ende tegnet ved, at detek-
toren (11) fgdes af et batteri (16) og har en funktions-
kontrollampe (13) med en denne koblende funktionskon-
troltast (15) og derudover en batterikontrollampe (14).
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