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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 8月 7日 (2007.8.7)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ こ で 、 Ｄ Ｍ Ｄ （ Ｄ ｉ ｇ ｉ ｔ ａ ｌ   Ｍ ｉ ｃ ｒ ｏ ｍ ｉ ｒ ｒ ｏ ｒ   Ｄ ｅ ｖ ｉ ｃ ｅ ） と は 、 反
射 投 影 型 の 光 変 調 素 子 で あ る 。 実 際 の も の は 、 １ ４ μ ｍ 角 の 微 小 な 鏡 を 、 数 十 万 個 敷 詰 め
た デ バ イ ス で あ る 。 こ こ で 、 個 々 の 微 小 な 鏡 は 、 ± １ ２ ° の 角 度 に 切 り 替 え る こ と が で き
る 。 こ の 切 り 替 え に よ り 、 画 像 を 形 成 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 反 射 時 間 の 調 整 は 、 鏡
の 切 替 周 波 数 を 調 整 し て 行 わ れ る 。 こ の 反 射 時 間 を 変 え る こ と で 、 階 調 を 表 現 す る こ と が
で き る よ う に な っ て い る 。 Ｄ Ｍ Ｄ は 反 射 型 の た め 、 光 量 損 失 が 少 な い 。 こ の よ う な Ｄ Ｍ Ｄ
を 用 い れ ば 、 完 全 な る デ ジ タ ル 制 御 に よ り 画 像 形 成 が で き る 。 ま た 、 Ｄ Ｍ Ｄ は 応 答 速 度 が
速 い た め 、 光 源 か ら の 光 を カ ラ ー フ ィ ル タ を 回 転 さ せ る 照 明 方 法 （ 原 色 面 順 次 照 明 方 式 ）
に よ り 、 カ ラ ー 表 示 す る こ と も で き る 。 ま た 、 ３ 原 色 用 に ３ 枚 の Ｄ Ｍ Ｄ を 用 い 、 そ れ ぞ れ
を 独 立 に 出 力 変 調 し て カ ラ ー 表 示 す る こ と も で き る 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 本 発 明 の よ る と 、 小 型 で 部 品 点 数 が 少 な く 構 成 が 簡 単 な カ ラ ー 表 示 が 可 能 な 、 照 明 光 学
系 を 備 え た 投 影 光 学 系 を 得 る こ と が で き る 。 特 に 、 反 射 型 Ｌ Ｃ Ｄ 、 Ｄ Ｍ Ｄ 等 の 反 射 型 映 像
表 示 素 子 を 用 い る 場 合 に 好 適 な 照 明 光 学 系 を 備 え た 投 影 光 学 系 を 得 る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ま た 、 実 施 例 １ の 照 明 光 学 系 （ 図 １ （ ｂ ） ） は 、 光 源 Ｌ Ｓ 側 か ら 順 に 、 絞 り Ｓ ’ よ り 光
源 Ｌ Ｓ 側 の 前 群 Ｉ Ｆ Ｇ と 絞 り Ｓ ’ よ り Ｄ Ｍ Ｄ １ ０ 側 の 後 群 Ｒ Ｇ と か ら な る 。 絞 り Ｓ ’ よ り



Ｄ Ｍ Ｄ １ ０ 側 の 後 群 Ｒ Ｇ は 、 図 １ （ ａ ） の 投 影 レ ン ズ 系 の 後 群 Ｒ Ｇ と 共 通 で あ る 。
　 前 群 Ｉ Ｆ Ｇ は 、 物 体 （ 光 源 ） 側 か ら 順 に 、 物 体 側 に 凸 の 正 メ ニ ス カ ス レ ン ズ 、 両 凸 正 レ
ン ズ 、 物 体 側 に 凹 の 負 メ ニ ス カ ス レ ン ズ の ３ 枚 か ら な り 、 何 れ の レ ン ズ の 両 面 も 非 球 面 か
ら な る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 投 影 レ ン ズ 系 を 逆 光 線 追 跡 し た 時 、 Ｄ Ｍ Ｄ １ ０ が 像 面 に 配 置 さ れ る 。 こ の 状 態 に お け る
Ｄ Ｍ Ｄ １ ０ の 表 示 面 、 投 影 レ ン ズ 系 の 光 軸 （ 投 影 レ ン ズ 系 の 回 転 対 称 軸 ） 及 び イ メ ー ジ サ
ー ク ル と の 関 係 を 図 ２ に 示 す 。 Ｄ Ｍ Ｄ １ ０ の 表 示 面 は 縦 １ ０ ． ６ ６ ８ ｍ ｍ × 横 １ ４ ． ２ ２
４ ｍ ｍ で あ る 。 Ｄ Ｍ Ｄ １ ０ は 、 表 示 面 の 短 辺 方 向 の １ ０ ％ が 光 軸 よ り 下 側 に 、 ９ ０ ％ が 光
軸 よ り 上 側 に 位 置 し て い る 。 な お 、 Ｄ Ｍ Ｄ １ ０ は 、 長 軸 方 向 の 長 さ が 左 右 は 均 等 に な る よ
う に 、 配 置 さ れ て い る 。 ま た 、 Ｄ Ｍ Ｄ １ ０ の 表 示 面 の 上 辺 両 隅 に 接 す る よ う に 、 イ メ ー ジ
サ ー ク ル が 設 定 さ れ て い る 。 最 大 像 高 は 図 示 の よ う に 、 ２ ３ ． ９ ｍ ｍ と な る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ま た 、 合 成 プ リ ズ ム Ｐ に は 、 複 数 の 光 を 合 成 す る た め の ダ イ ク ロ イ ッ ク 膜 が 設 け ら れ て
い る 。 図 ２ に 示 す よ う に 、 合 成 プ リ ズ ム Ｐ は 、 ダ イ ク ロ イ ッ ク 膜 １ １ の 法 線 を イ メ ー ジ サ
ー ク ル の 面 に 投 影 し た 方 向 が 、 図 １ （ ａ ） の 投 影 レ ン ズ 系 の 最 大 像 高 を 含 む 断 面 に 対 し て
、 ３ ６ ． ５ ３ ° の 角 度 を な す よ う に 配 置 さ れ る 。 し た が っ て 、 図 １ （ ａ ） の ダ イ ク ロ イ ッ
ク 膜 １ １ は 、 図 １ （ ａ ） の 断 面 に 対 し て 光 軸 を 中 心 に ３ ６ ． ５ ３ ° 傾 け ら れ た 断 面 に 垂 直
に 設 け ら れ る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 ま た 、 実 施 例 ２ の 照 明 光 学 系 （ 図 ４ （ ｂ ） ） は 、 光 源 Ｌ Ｓ 側 か ら 順 に 、 絞 り Ｓ ’ よ り 光
源 Ｌ Ｓ 側 の 前 群 Ｉ Ｆ Ｇ と 絞 り Ｓ ’ よ り Ｄ Ｍ Ｄ １ ０ 側 の 後 群 Ｒ Ｇ と か ら な る 。 絞 り Ｓ ’ よ り
Ｄ Ｍ Ｄ １ ０ 側 の 後 群 Ｒ Ｇ は 、 図 ４ （ ａ ） の 投 影 レ ン ズ 系 の 後 群 Ｒ Ｇ と 共 通 で あ る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ７ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 　 ｘ ＝ （ ｙ 2  ／ ｒ ） ／ ［ １ ＋ ｛ １ － （ Ｋ ＋ １ ） （ ｙ ／ ｒ ） 2  ｝ 1 / 2  ］
　 　                     　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ＋ Ａ 4  ｙ

4  ＋ Ａ 6  ｙ
6  ＋ Ａ 8  ｙ

8  

た だ し 、 ｒ は 近 軸 曲 率 半 径 、 Ｋ は 円 錐 係 数 、 Ａ 4  、 Ａ 6  、 Ａ 8  は そ れ ぞ れ ４ 次 、 ６ 次 、 ８
次 の 非 球 面 係 数 で あ る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ７ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ７ ７ 】
　
実 施 例 ２ （ 照 明 光 学 系 ）
  曲 率 変 形 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 面 間 隔 　 　 　 偏 心 　 　 　 屈 折 率 　 　   ア ッ ベ 数
ｒ 0  = 　 　 ∞ （ 光 源 ） 　 　     ｄ 0  =   8.00　 　 　 　 　
ｒ 1  = 　 　 ∞ （ 仮 想 面 ） 　     ｄ 1  =   0.00　 偏 心 (1) 
ｒ 2  = 　  -8.29（ 非 球 面 ） 　 　 ｄ 2  =  11.28          ｎ d 1  =1.6204  ν d 1  =60.3
ｒ 3  =   -13.04（ 非 球 面 ） 　 　 ｄ 3  =   0.16          
ｒ 4  =    38.77（ 非 球 面 ） 　 　 ｄ 4  =   6.85          ｎ d 2  =1.4875  ν d 2  =70.2
ｒ 5  =   -32.11（ 非 球 面 ） 　 　 ｄ 5  =   9.34          
ｒ 6  =   -29.22（ 非 球 面 ） 　 　 ｄ 6  =  13.49          ｎ d 3  =1.4875  ν d 3  =70.2
ｒ 7  =   -28.47（ 非 球 面 ） 　 　 ｄ 7  =  12.88          
ｒ 8  = 　 　 ∞ （ 絞 り 面 ） 　 　 　 ｄ 8  =  21.00　 　 　 　 　
ｒ 9  =  -244.56　 　 　 　 　 　 　 ｄ 9  =   3.00　 偏 心 (2) ｎ d 4  =1.7552  ν d 4  =27.5
ｒ 1 0 =    58.79　 　 　 　 　 　 　 ｄ 1 0 =  24.55　 　 　 　 　 ｎ d 5  =1.6204  ν d 5  =60.3
ｒ 1 1 =  -127.94　 　 　 　 　 　 　 ｄ 1 1 =   0.10　 　 　 　 　
ｒ 1 2 =   134.83　 　 　 　 　 　 　 ｄ 1 2 =  17.21　 　 　 　 　 ｎ d 6  =1.6204  ν d 6  =60.3
ｒ 1 3 =  -174.91　 　 　 　 　 　 　 ｄ 1 3 =   0.10　 　 　 　 　
ｒ 1 4 =    81.87　 　 　 　 　 　 　 ｄ 1 4 =  16.72　 　 　 　 　 ｎ d 7  =1.7552  ν d 7  =27.5
ｒ 1 5 = 　 　 ∞ 　 　 　 　 　 　 　 　 ｄ 1 5 =   0.10　 　 　 　 　
ｒ 1 6 = 　 　 ∞ 　 　 　 　 　 　 　 　 ｄ 1 6 =  70.00　 　 　 　 　 ｎ d 8  =1.5163  ν d 8  =64.1
ｒ 1 7 = 　 　 ∞ 　 　 　 　 　 　 　 　 ｄ 1 7 =   0.10　 　 　 　 　
ｒ 1 8 = 　 　 ∞ 　 　 　 　 　 　 　 　 ｄ 1 8 =   3.00　 　 　 　 　 ｎ d 9  =1.5163  ν d 9  =64.1
ｒ 1 9 = 　 　 ∞ 　 　 　 　 　 　 　 　 ｄ 1 9 =   1.62  　 　 　 　
ｒ 2 0 = 　 　 ∞ （ Ｄ Ｍ Ｄ 表 示 面 ）
非 球 面 係 数
　 　 第 ２ 面
  　 Ｋ   =  0.0000 
　 　 Ａ 4  =  2.6301 × 10

- 4

　 　 Ａ 6  = -3.6360 × 10
- 6

　 　 Ａ 8  =  2.9277 × 10
- 8

　 　 第 ３ 面
  　 Ｋ   =  0.0000 
　 　 Ａ 4  = -5.7577 × 10

- 5

　 　 Ａ 6  =  2.2779 × 10
- 7

　 　 Ａ 8  = -3.9002 × 10
- 1 0  

　 　 第 ４ 面
  　 Ｋ   =  0.0000 
  　 Ａ 4  = -5.0680 × 10

- 5

　 　 Ａ 6  =  3.2433 × 10
- 7

　 　 Ａ 8  = -8.3380 × 10
- 1 0  

　 　 第 ５ 面
  　 Ｋ   =  0.0000 
　 　 Ａ 4  =  1.0299 × 10

- 4

　 　 Ａ 6  = -2.6025 × 10
- 7

　 　 Ａ 8  = -1.5747 × 10
- 1 1  

　 　 第 ６ 面
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  　 Ｋ   =  0.0000 
　 　 Ａ 4  =  1.3372 × 10

- 4

　 　 Ａ 6  = -3.0787 × 10
- 7

　 　 Ａ 8  =  3.4529 × 10
- 1 0  

　 　 第 ７ 面
  　 Ｋ   =  0.0000 
　 　 Ａ 4  =  4.0323 × 10

- 5

　 　 Ａ 6  = -2.0263 × 10
- 8

　 　 Ａ 8  =  7.7914 × 10
- 1 1  

  　 　 　 　 　 偏 心 (1) 
Ｘ 　   0.00　 Ｙ 　   0.58　 Ｚ 　   0.00
α 　   0.00　 β 　   0.00　 γ 　   0.00
  　 　 　 　 　 偏 心 (2) 
Ｘ 　   0.00　 Ｙ 　 -20.34　 Ｚ 　   0.00
α 　   0.00　 β 　   0.00　 γ 　   0.00　     　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ８ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ８ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 投 影 光 学 系 の 実 施 例 １ の 投 影 レ ン ズ 系 の 光 路 図 （ ａ ） と 照 明 光 学 系 の 展
開 し た 光 路 図 （ ｂ ） で あ る 。
【 図 ２ 】 実 施 例 １ 、 ２ の 投 影 レ ン ズ 系 の 逆 光 線 追 跡 で の 像 面 に 配 置 さ れ る Ｄ Ｍ Ｄ の 表 示 面
と 投 影 レ ン ズ 系 の 光 軸 と イ メ ー ジ サ ー ク ル と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 実 施 例 １ 、 ２ の 投 影 レ ン ズ 系 の 絞 り の 面 で の 照 明 光 、 Ｄ Ｍ Ｄ が Ｏ Ｎ 状 態 に あ る と
き の 反 射 光 の Ｏ Ｎ 光 、 Ｄ Ｍ Ｄ が ニ ュ ー ト ラ ル な 位 置 の 反 射 光 の ０ ° 光 の 光 束 の 位 置 関 係 を
示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 投 影 光 学 系 の 実 施 例 ２ の 投 影 レ ン ズ 系 の 光 路 図 （ ａ ） と 照 明 光 学 系 の 展
開 し た 光 路 図 （ ｂ ） で あ る 。
【 図 ５ 】 実 施 例 １ の 投 影 レ ン ズ 系 の 横 収 差 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 実 施 例 ２ の 投 影 レ ン ズ 系 の 横 収 差 を 示 す 図 で あ る 。
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