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ADESIVOS OPTICOS E LAMINADOS OPTICOS E LENTES FORMADAS
COM OS MESMOS

PEDIDOS RELACIONADOS

[001] Este pedido reivindica prioridade do Pedido
Provisorio U.S. N° de Série 62/544.678 depositado e m 11 de
agosto de 2017, intitulado Opti cal Adhesive, que € aqui
incorporado por referéncia em sua totalidade.

CAMPO DA INVENCAO

[002] A presente invencao pertence a adesivos Opticos
a base de poliuretano-ureia para formacéo de lamina dos de
pelicula oOptica, laminados de peliculas opticamente
funcionais e lentes oftalmicas ou de 6culos emprega ndo os
mesmos e métodos para producdo dos mesmos.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

[003] Lentes Opticas de plastico sdo atualmente

comuns na maioria dos mercados de lentes oftalmicas ou
oculos. Muitas lentes 6pticas de plastico sdo forma das por
varias camadas de plastico acopladas umas as outras , a fim
de conferir diferentes caracteristicas funcionais 6 pticas a
lente. Por exemplo, lentes polarizadas para 6culos séo cada
vez mais comuns e demandadas no mercado. Lentes de oculos
polarizadas sao tipicamente produzidas pela incorpo racao de
uma pelicula polarizante no corpo de uma lente de 6 culos. A
pelicula polarizante pode ser incorporada apenas na lente
ou na forma de um laminado de pelicula ou estrutura de
plagueta (wafer). Por exemplo, um laminado de pelic ula

polarizante pode ser formado Ilaminando a pelicula

polarizante entre duas peliculas ou folhas de resin a de
protecdo transparente. A pelicula polarizante ou la minado
polarizante €, entdo, incorporada no corpo da lente dos
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Oculos, ou em uma superficie exterior, por exemplo,
superficie frontal ou traseira de um corpo de lente
incorporada dentro do corpo da lente de 6culos de m

a pelicula polarizante ou laminado polarizante seja
interposto entre duas camadas do material ou substr

bruto da lente formando a lente.

[004] Patente U.S. N° 6.096.425 de Michael Barry

Smith, Alcat Inc., cujo conteudo é aqui incorporado

totalidade por referéncia, descreve uma estrutura
multicamadas de um laminado polarizado e métodos pa
producdo do mesmo. Folhas de poliuretano termoplast
foram usadas para formar o laminado e tratamentos d
superficie na forma de ataque quimico e revestiment
superficie do substrato com um agente de acoplament
requeridos para laminagédo. Laminacao foi realizada
autoclave usando alta pressédo e calor em um process

ndo € apropriado para um revestimento rolo a rolo o
producao de laminado.

[005] Patente U.S. N° 6.797.383 de Nishizawa
Mitsubishi Gas Chemical Co. Inc, cujo conteddo é aq
incorporado em sua totalidade por referéncia, descr
laminado multicamadas de resina sintética tendo tan
caracteristicas ~ fotocrobmicas  como polarizacéo. Um
poliuretano contendo isocianato aromatico (difenilm
4,4'-diisocianato, MDI e toluenodiisocianato TDI) f
para ligar as camadas do laminado.

[006] Infelizmente, as lentes Opticas existentes
formadas por estruturas laminadas multicamadas, inc
lentes polarizadas, frequentemente sofrem de delami

sob condi¢cdes de alta umidade, alta temperatura e/o
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tensdo e/ou empregam laminados que requerem process 0s
complicados de tratamento de superficie para formag ao. Tais
falhas de delaminacgé&o afetam de modo adverso a perc epcéao do
consumidor e a venda dessas lentes especiais no mer cado. No

caso de lentes empregando Ilaminados de pelicula
polarizados, a delaminacdo ocorre frequentemente na
interface da superficie da pelicula polarizante e d a
superficie da camada protetora transparente. Por ou tro
lado, lentes polarizantes que empregam laminados

polarizantes, que requerem processos complicados de

tratamento superficial para formacdo, sdo de producg ao

desvantajosamente mais demorada e cara.

[007] Portanto, 0 que € necessario no campo € um
adesivo optico ou sistema adesivo Optico mais efica zZe
laminados de pelicula Optica mais duraveis, toleran tes ao

estresse e econdmicos, empregando O mesmo, que Sao
relativamente faceis de produzir e lentes de 6culos
empregando o mesmo.

OBJETOS E SUMARIO DA INVENCAO

[008] Certas modalidades da presente invencéo
fornecem um adesivo Optico mais eficaz ou sistema d e

adesivo Optico e laminados de pelicula O6ptica mais

duraveis, tolerantes ao estresse e econdémicos empre gando o
mesmo que sao relativamente faceis de produzir e le ntes de
oculos empregando o mesmo ao fornecer um adesivo 6p tico
compreendendo: um poliuretano-ureia reticulado form ado a
partir de uma composicao compreendendo: uma composi céo de
prepolimero reativo formada de uma mistura compreen dendo

pelo menos dois polidis diferentes e um isocianato

alifatico, um extensor de cadeia; e um agente de
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reticulacdo; o poliuretano-ureia formado in situ a partir
da reagdo entre grupos isocianato e agua. Em que os pelo
menos dois polidis diferentes compreendem: um polic arbonato

poliol tendo uma Férmula A:

0
HO(CHy)n [ o l:' o (CHz)n] OH
l Jx

em que "n" é igual a um inteiro de 3 a 6 ou uma com binacao
dos mesmos; "X" € um inteiro que torna o peso molec ular da
Formula A aproximadamente igual a 500-2500 Daltons

(8,303x10 -25-4,151x10 -24 kg); e um poliéter poliol tendo uma

Formula B:

R4

HO [( c|; M3 od—H
l | P,

R2
em que "R1" e "R2" sdo hidrogénio ou um grupo alqui la; "p"
€ um inteiro de 1 a 3; "M" tem uma formula de (CH 2)y, em
que "y" € um inteiro de 1-5; e "z" € um inteiro que torna o
peso molecular da Formula B aproximadamente igual a 500-
2500 Daltons (8,303x10 25-4,151x10 24 kg); em que O
poliuretano-ureia reticulado é formado a partir de uma
composicdo compreendendo uma faixa de uma raz&o equ ivalente

de isocianato para agua de 1,0 a 15,0; em que o

poliuretano-ureia reticulado é formado a partir de uma
composicdo compreendendo em peso: 20-45 por cento d e um ou
mais isocianatos alifaticos; 20-40 por cento de um ou mais
policarbonato polidis; 20-40 por cento de um ou mai S
poliéter polidis; 0,2-5 por cento de um ou mais ext ensores
de cadeia; 0,05-8 por cento de um ou mais agentes d e

reticulacdo; e 0,1-1,2 por cento de agua, em que O
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poliuretano-ureia reticulado é formado a partir de uma
composi¢cdo compreendendo um solvente aprético organ ico; em
que 0 isocianato alifatico compreende 4.4'-
diciclohexilmetanodiisocianato; e em que o agente d e
reticulacdo compreende alcoois multifuncionais tend 0 nao
menos do que 3 grupos funcionais de alcool ou um is ocianato

multifuncional tendo ndo menos do que trés grupos
funcionais de isocianato.

[009] Em certas modalidades, as vantagens acima
descritas sdo alcancadas ao prover um método para f ormar um

adesivo Optico compreendendo: formar um prepolimero

terminado em isocianato a partir de um policarbonat o poliol
e um poliéter poliol; e formar uma composic¢ao de re acgao por
combinacdo do prepolimero terminado em isocianato ¢ om um
extensor de cadeia, um agente de reticulacdo e agua . Em que
formar o prepolimero terminado em isocianato a part ir do
policarbonato poliol e do poliéter poliol compreend e formar
0 prepolimero terminado em isocianato a partir de u ma
composi¢cao compreendendo: um policarbonato poliol t endo uma
Formula A:
0
HO(CHy)n { o) l:' O=——(CHy)n ] OH
X
em que "n" é igual a um inteiro de 3 a 6 ou uma com binacao
dos mesmos; "X" é um inteiro que torna o peso molec ular da

Formula A aproximadamente igual a 500-2500 Daltons
(8,303x10 -25-4,151x10 -24 kg); e um poliéter poliol tendo uma

Férmula B:
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em que "R1" e "R2" sdo hidrogénio ou um grupo alqui la; "p"
€ um inteiro de 1 a 3; "M" tem uma férmula de (CH 2)y, em
que "y" é um inteiro de 1-5; e "z" € um inteiro que torna o
peso molecular da Formula B aproximadamente igual a 500-
2500 Daltons (8,303x10 25-4,151x10 -2 kg); em que formar a

composicdo de reacdo por combinacdo do prepolimero
terminado em isocianato com o extensor de cadeia, 0 agente

de reticulacdo e &gua compreende empregar uma razdo

equivalente de isocianato para agua de 1,0 a 15,0; em que
formar a composicao de reacéo por combinacao do pre polimero
terminado em isocianato com o extensor de cadeia, 0 agente
de reticulacdo e agua compreende adicionalmente mis turar um
corante fotocrémico a composicao de reacao; e em qu e formar
a composicdo de reacdo por combinagdo do prepolimer 0
terminado em isocianato com o extensor de cadeia, 0 agente
de reticulacdo e agua compreende adicionalmente mis turar um

aditivo selecionado dentre o grupo consistindo em:

colorantes  estaticos, eletrocromos, absorvedores de

ultravioleta, bloqueadores de luz azul, bloqueadore s de luz
infravermelha, estabilizadores de luz e antioxidant es.

[0010] Em certas modalidades, as vantagens acima
descritas sdo alcancadas ao prover um laminado opti camente
funcional compreendendo: uma pelicula transparente; uma
pelicula  opticamente funcional, e um adesivo de

poliuretano-ureia reticulado aderindo a pelicula

transparente a pelicula opticamente funcional. Em ¢ ue a
pelicula transparente compreende policarbonato; em que a
pelicula opticamente funcional compreende uma pelic ula

polarizante; em que a pelicula opticamente funciona I

compreende alcool polivinilico; em que o adesivo de
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poliuretano-ureia reticulado é formado a partir de uma
composicdo compreendendo: uma composicdo de prepoli mero
reativo formada de uma mistura compreendendo pelo m enos
dois poli6is diferentes e um isocianato alifatico; um
agente de reticulacdo; o poliuretano-ureia formado in situ
a partir da reacdo entre grupos isocianato e agua; em que o

adesivo de poliuretano-ureia reticulado é formado a partir

de uma composicdo compreendendo: um policarbonato p oliol

tendo uma Férmula A:

ﬁ
HO(CHy)n [ O——C——0O——(CHy)n ] OH
l Jx
em que "n" é igual a um inteiro de 3 a 6 ou uma com binacao
do mesmo; "X" é um inteiro que torna o peso molecul ar da

Formula A aproximadamente igual a 500-2500 Daltons

(8,303x10 -25-4,151x10 -24 kg); e um poliéter poliol tendo uma

Formula B:

R4

Ho-H (|: M—o-—H
l p ],

R
em que "R1" e "R2" s&o hidrogénio ou um grupo alqui la; "p"
€ um inteiro de 1 a 3; "M" tem uma férmula de (CH 2)y, em
que "y" € um inteiro de 1-5; e "z" € um inteiro que torna o
peso molecular da Formula B aproximadamente igual a 500-
2500 Daltons (8,303x10 25-4,151x10 -24 kg); e em que o adesivo
de poliuretano-ureia reticulado compreende um coran te

fotocrémico.
[0011] Em certas modalidades, as vantagens acima
descritas sdo alcancadas ao prover um método para f ormar um

adesivo Optico compreendendo: formar um prepolimero
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terminado em isocianato a partir de uma composicao

compreendendo um policarbonato poliol, um poliéter poliol e

um isocianato alifatico; formar um prepolimero term inado em

hidroxila a partir de uma composicdo compreendendo um
policarbonato poliol, um poliéter poliol, um isocia nato

alifatico e agua; e reagir o prepolimero terminado em
isocianato, prepolimero hidréxi-terminado e um agen te de

reticulagdo um com o outro. Em que formar um prepol imero

terminado em isocianato a partir de uma composicao
compreendendo um policarbonato poliol, um poliéter poliol e
um isocianato alifatico compreende formar o prepoli mero
terminado em isocianato a partir de uma composicao
compreendendo: um policarbonato poliol tendo uma Fo6 rmula A:

o)
HO(CH)n { o) l:'

o) (CHQ)n] OH
X

LIS | B4

em que "n" é igual a um inteiro de 3 a 6 ou uma com binacao
dos mesmos; "X" é um inteiro que torna o peso molec ular da
Formula A aproximadamente igual a 500-2500 Daltons

(8,303x10 -25-4,151x10 -24 kg); e um poliéter poliol tendo uma

Formula B:

R4

HO [((': M)p o]z H

R
em que "R1" e "R2" sdo hidrogénio ou um grupo alqui la; "p"
€ um inteiro de 1 a 3; "M" tem uma férmula de (CH 2)y, em
que "y" é um inteiro de 1-5; e "z" € um inteiro que torna o
peso molecular da Féormula B aproximadamente igual a 500-
2500 Daltons (8,303x10 25-4,151x10 -4 kg); em que formar um

prepolimero terminado em hidroxila a partir de uma
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composicdo compreendendo um policarbonato poliol, u m
poliéter poliol, um isocianato alifatico e agua com preende
formar o prepolimero terminado em hidroxila a parti r de uma
composicao compreendendo: um policarbonato poliol t endo uma
Formula A:
o)
o |
HO(CH,)n——O——C ——0O——(CH,)n—+—0H

l Jx
em que "n" é igual a um inteiro de 3 a 6 ou uma com binacao
dos mesmos; "X" é um inteiro que torna o peso molec ular da

Formula A aproximadamente igual a 500-2500 Daltons

(8,303x10 -25-4,151x10 -24 kg); e um poliéter poliol tendo uma

Formula B:

Ry

HO [(c:; M)p o]z H

R2
em que "R1" e "R2" sdo hidrogénio ou um grupo alqui la; "p"
€ um inteiro de 1 a 3; "M" tem uma formula de (CH 2)y, em
que "y" é um inteiro de 1-5; e "z" € um inteiro que torna o
peso molecular da Féormula B aproximadamente igual a 500-
2500 Daltons (8,303x10 25-4,151x10 24 kg); em que formar um

prepolimero terminado em hidroxila a partir de uma
composicdo compreendendo um policarbonato poliol, u m

poliéter poliol, um isocianato alifatico e agua

compreendendo empregar uma faixa de uma razdo equiv alente
de isocianato para agua de 1,0 a 15,0; em que reagi ro
prepolimero terminado em isocianato, prepolimero hi droéxi-

terminado e um agente de reticulagio um com o0 outro
compreende adicionalmente misturar um corante fotoc rémico

com a composicdo de reacdo, em que, reagir o prepol imero
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terminado em isocianato, prepolimero hidroxi-termin ado e um

agente de reticulagio um com o outro compreende

adicionalmente misturar um aditivo selecionado dent re o
grupo consistindo em: colorantes estaticos, eletroc romos,
absorvedores de ultravioleta, bloqueadores de luz a zul,
bloqueadores de luz infravermelha, estabilizadores deluz e

antioxidantes.

[0012] Em certas modalidades, as vantagens acima

descritas sdo alcancadas ao prover um meétodo para f ormar
uma lente oftalmica ou de 6culos compreendendo: apl icar uma
camada de um adesivo de poliuretano-ureia reticulad 0 sobre
uma superficie optica de um substrato de lente; e a derir

uma pelicula oOptica ao adesivo. Em que o adesivo de

poliuretano-ureia reticulado é formado a partir de uma
composicdo compreendendo: uma composicdo de prepoli mero
reativo formada de uma mistura compreendendo pelo m enos
dois poli6is diferentes e um isocianato alifatico; um

extensor de cadeia; um agente de reticulacdo; o

poliuretano-ureia formado I n situ a partir da reacéo entre

grupos isocianato e agua; em que o adesivo de poliu retano-
ureia reticulado é formado a partir de uma composic ao
compreendendo: um prepolimero terminado em isociana to

formado a partir de uma composicdo compreendendo um

policarbonato poliol, um poliéter poliol e um isoci anato
alifatico; um prepolimero terminado em hidroxila fo rmado a
partir de uma composicdo compreendendo um policarbo nato
poliol, um poliéter poliol, um isocianato alifatico e agua;

0 prepolimero terminado em isocianato, o prepolimer o]
hidroxi-terminado e um agente de reticulacdo sendo reagidos

um com O outro; em que o adesivo de poliuretano-ure ia
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reticulado €& formado a partr de uma composi¢ao
compreendendo: um policarbonato poliol tendo uma F6 rmula A:

O
C

HO(CH)n l O—C—0 (CHz)n] OH

X

em que "n" é igual a um inteiro de 3 a 6 ou uma com binacao
dos mesmos; "X" é um inteiro que torna o peso molec ular da
Formula A aproximadamente igual a 500-2500 Daltons

(8,303x10 -25-4,151x10 -24 kg); e um poliéter poliol tendo uma

Formula B:
R4
Ho-H (|: M—o-—H
l p ],
R
em que "R1” e "R2" sé&o hidrogénio ou um grupo alqui la; "p"
€ um inteiro de 1 a 3; "M" tem uma férmula de (CH 2)y, em
que "y" é um inteiro de 1-5; e "z" € um inteiro que torna o
peso molecular da Formula B aproximadamente igual a 500-
2500 Daltons (8,303x10 25-4,151x10 -24 kg); em que o adesivo
de poliuretano-ureia reticulado compreende um coran te
fotocrobmico; em que o poliuretano-ureia reticulado é
formado a partir de uma composi¢cdo compreendendo um a faixa
de uma razdo equivalente de isocianato para agua de 10 a
15,0; em que o poliuretano-ureia reticulado é forma do a
partir de uma composi¢cdo compreendendo em peso: 20- 45 por
cento de um ou mais isocianatos alifaticos; 20-40 p or cento
de um ou mais policarbonato poliéis; 20-40 por cent 0 de um
ou mais poliéter polidis; 0,2-5 por cento de um ou mais
extensores de cadeia; 0,05-8 por cento de um ou mai S
agentes de reticulacéo; e 0,1-1,2 por cento de agua ; em que
o poliuretano-ureia reticulado é formado a partir d e uma
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composicdo  compreendendo  adicionalmente um  corante

fotocrbmico; e em que o poliuretano-ureia reticulad o é
formado a partir de wuma composicdo compreendendo
adicionalmente um aditivo selecionado dentre o grup o]
consistindo em: colorantes estaticos, eletrocromos,

absorvedores de ultravioleta, bloqueadores de luz a zul,
bloqueadores de luz infravermelha, estabilizadores deluze
antioxidantes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0013] Estes e outros aspectos, caracteristicas e
vantagens, que as modalidades da invencdo sdo capaz es,
serdo evidentes e elucidadas a partir da seguinte d escricao
de modalidades da presente invengéo, sendo feita re feréncia
aos desenhos em anexo, em que:

Figura 1A € um esquema parcial de um modo de acgéo p ara
alguns componentes estabilizantes que sdo opcionalm ente
empregados no adesivo 6ptico da presente invencao.

Figura 1B € um esquema parcial de um modo de acédo p ara
alguns componentes estabilizantes que sao opcionalm ente
empregados no adesivo Optico da presente invengao.

Figura 2 é um esquema parcial de um método para
produzir um adesivo Optico de acordo com certas mod alidades
da presente invencéao.

Figura 3 € uma vista em secao transversal parcial d e um
laminado ¢6ptico de acordo com certas modalidades da
presente invencao.

Figura 4 € uma vista em sec¢do transversal parcial d e um
laminado opticamente funcional de acordo com certas
modalidades da presente invencao.

Figura 5 € uma vista em secao transversal parcial d e um
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laminado opticamente funcional de acordo com certas
modalidades da presente invengao.

Figura 6 € uma vista em sec¢do transversal parcial d e um
laminado opticamente funcional de acordo com certas
modalidades da presente invencao.

Figura 7 € uma vista em secao transversal parcial d e um
laminado opticamente funcional de acordo com certas

modalidades da presente invengao.

Figura 8 mostra corantes termocrémicos exemplares g ue
sdo opcionalmente empregados no adesivo Optico da p resente
invencao.

Figura 9A € um esquema parcial de um modo de acédo p ara
um absorvedor de luz exemplar que € opcionalmente e mpregado

no adesivo éptico da presente invengao.
Figura 9B séo estruturas exemplares de absorvedores de
luz que sédo opcionalmente empregados no adesivo Opt ico da

presente invencao.

Figura 9C é uma estrutura exemplar do absorvedor de luz
gue é opcionalmente empregado no adesivo éptico da presente
invencao.

Figura 9D é um esquema parcial de um modo de acédo p ara
um absorvedor de luz exemplar que € opcionalmente e mpregado

no adesivo 6ptico da presente invencao.

Figura 10 é uma vista em secao transversal parcial de
um laminado opticamente funcional de acordo com cer tas
modalidades da presente invengao.

Figura 11 é uma vista em sec¢éo transversal parcial de
um laminado opticamente funcional de acordo com cer tas
modalidades da presente invencao.

Figura 12 € uma vista em secao transversal de uma | ente
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oftdlmica ou de 6culos de acordo com certas modalid ades da
presente invencgao.

Figura 13 € uma vista em sec¢do transversal de uma | ente
oftalmica ou de 6culos de acordo com certas modalid ades da
presente invencgao.

Figura 14 € uma vista em secao transversal de uma | ente
oftdlmica ou de 6culos de acordo com certas modalid ades da
presente invencao.

Figura 15 € uma vista em sec¢do transversal de uma | ente
oftalmica ou de 6culos de acordo com certas modalid ades da
presente invencgao.

Figura 16 € uma vista em secao transversal de uma | ente
oftdlmica ou de 6culos de acordo com certas modalid ades da
presente invencao.

DESCRIQAO DE MODALIDADES

[0014] Modalidades especificas da invencao serdo agora

descritas com referéncia aos desenhos em anexo. Est a
invencdo pode, no entanto, ser realizada de muitas formas
diferentes e ndo deve ser interpretada como limitad a as

modalidades aqui especificadas; ao contrario, essas

modalidades sao fornecidas para que esta divulgacao seja
minuciosa e completa e transmita completamente o es copo da
invencdo aos técnicos no assunto. A terminologia us ada na
descricéo detalhada das modalidades ilustradas nos desenhos
em anexo nao se destina a ser limitante da invengao . Nos

desenhos, numeros similares referem-se a elementos
similares.
[0015] Os termos "Optico” e "opticamente" sdo aqui
usados para denotar ou sao relacionados a visdo e/o u

adequados para a visdo através da mesma. O termo "p elicula”
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€ aqui usado para designar uma unica camada monolit

de material tipicamente tendo uma espessura na faix

1000 micrémetros. Como aqui usado, o termo “pelicul

limitado por um método de formacdo da mesma. O term
"adesivo" é aqui usado para denotar uma substancia

usada ou empregada para agarrar, colar, fixar ou de

forma acoplar duas ou mais coisas, por exemplo peli

uma na outra. A frase "laminado de pelicula" é aqui

para denotar uma estrutura formada por duas ou mais
peliculas ligadas, fixadas ou de outra forma acopla

na outra. Essa ligacdo, fixacdo ou acoplamento pode

nao precisa, ser alcancada através do emprego de um
adesivo. Como aqui usado, a frase "laminado de peli

nao é limitada por um método de formacao do mesmo.

[0016]
optico aperfeicoado para producdo de lentes e lamin
opticos. O adesivo optico inventivo € um poliuretan
reticulado que pode ser empregado para formar uma a
faixa de artigos Opticos, como laminados de pelicul
Opticos e lentes oftalmicas ou de 6culos.

[0017]
adesivo Optico € empregado para ligar, fixar, ou de
forma acoplar uma ou mais peliculas opticamente fun
a uma ou mais peliculas transparentes para formar u
laminado opticamente funcional. O laminado opticame
funcional é, entdo, incorporado em uma lente de Ocu
durante a formacao da lente, por exemplo durante mo
da lente, ou o adesivo Optico € empregado adicional

para ligar, fixar, ou de outra forma acoplar o lami

opticamente funcional a uma superficie exterior de
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lente. As peliculas transparentes funcionando, em p arte,
como uma pelicula ou camada protetora sobre o adesi VO
opticamente funcional.

[0018] Em certas modalidades da presente invencéo, o
adesivo oOptico funciona (1) como um portador, um
hospedeiro, uma matriz, ou uma composicdo em que ou tros
compostos opticamente funcionais sao misturados de modo a

conferir um atributo ou caracteristica opticamente

funcional ao adesivo e (2) como um adesivo para lig ar,
fixar, ou de outra forma acoplar duas ou mais pelic ulas
transparentes uma na outra ou para ligar, fixar, ou de
outra forma acoplar uma pelicula opticamente funcio nal a
uma ou mais peliculas para formar um laminado optic amente
funcional. O laminado opticamente funcional é, enta 0,
incorporado em uma lente de 6culos durante formacgéo da
lente, por exemplo durante moldagem ou fundicdo da lente,

ou o adesivo Optico € ainda empregado para ligar, f ixar, ou

de outra forma acoplar o laminado opticamente funci onal a

uma superficie exterior da lente.
Camada de Adesivo Optico

[0019] O adesivo Optico da presente invencdo € um

sistema poliuretano-ureia reticulado derivado a par tir de
uma composi¢cdo empregando, em parte, isocianatos al ifaticos
e polidis selecionados dentre policarbonato polidis tendo
uma Férmula A e poliéter polidis tendo uma Férmula B:
Formula A:
0

O

HO(CH)n { o)

O=——(CHy)n=+—0H
X

[0020] Em que "n" é igual a um inteiro de 3 a 6 ou uma
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combinacdo do mesmo; "X" é um inteiro que torna o p eso
molecular da Férmula A aproximadamente igual a 500- 2500

Daltons (8,303x10 25-4,151x10 -24 kg). A titulo de exemplo, em

certas modalidades da presente invencdo, os policar bonato
polidis sdo, por exemplo, um policarbonato diol dis ponivel
de UBE com tipos comerciais Eternacoll PH-100, Eter nalcoll
PH-200 e/ou um polialquileno carbonato diol tal com 0

DURANOL 5650, DURANOL 5652 e DURANOL™ G3450J dispon iveis em
Asahi Kasei Chemicals Corporation.

Formula B:

[0021] Em que "R1” e "R2" s&o hidrogénio ou um grupo

alquila; "p" é um inteiro de 1 a 3; "M" tem uma for mula de
(CH2)y, em que "y" é um inteiro de 1-5; e "z" é um inte iro
que torna o peso molecular da Formula B aproximadam ente
igual a 500-2500 Daltons (8,303x10 25-4,151x10 24 kg). A
titulo de exemplo, em certas modalidades da present e

invencdo, o0s polieter polidis sao poliéter didis
disponiveis de TRISO como Carpenter Carpol PGP-1000 :
Carpenter Carpol PGP-2000 e/ou poliéter glicol disp onivel
de INVISTA como TERATHANE® PTMEG, ou de BASF como P oliITHF®
1000, PoliTHF® 2000, PoliTHF® 650.

[0022] A camada de adesivo 6ptico ou camadas da

presente invengcdo s&o, por exemplo, formadas de uma

composicdo compreendendo em peso: 20-45 por cento d e um ou
mais isocianatos alifaticos; 20-40 por cento de um ou mais
polidis contendo Formula A; 20-40 por cento de um o u mais
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polidis contendo Férmula B; 1 -5 por cento de um ou mais
estabilizantes; 0,2-5 por cento de um ou mais exten sores de
cadeias; 0,05-8 por cento de um ou mais agentes de

reticulacéo; e 0,1-1,2 por cento de agua, por exemp lo agua
deionizada.

[0023] Em certas modalidades, a composicdo €

dissolvida em um ou mais solventes orgéanicos antes da
aplicacdo do revestimento. O(s) solvente(s) organic o(s)
é(sdo) selecionado(s) dentre, por exemplo: solvente S
aproticos incluindo, mas nao limitados a, acetona; acetato
de etila; acetato de butila; metil etil cetona (MEK ); N, N-

dimetilformamida (DMF); e tetraidrofurano (THF).

[0024] Em certas modalidades da presente invencao,
o(s) isocianato(s) alifatico(s) é(sédo) selecionado( S)
dentre, por exemplo: diisocianato de hexametileno;
diisocianato de isoforona; diisocianato de m-xilile no; e
4,4'-diciclohexilmetanodiisocianato (H12MDI, dispon ivel em
Bayer como Desmodur W).

[0025] Em certas modalidades da presente invencao,

o(s) extensor(es) de cadeia é(sdo) selecionado(s) d entre
moléculas ou oligbmeros com o0 peso molecular ndo ma ior do
que 10.000 Daltons (1,661x10 23 Kkg). Os extensores de cadeia
apropriados séo bifuncionais ou trifuncionais (comp onentes
trifuncionais sendo operaveis para atuar como tanto um
extensor de cadeia como agente de reticulacdo). Ext ensores
de cadeias sdo, por exemplo, moléculas ou oligbmero s

terminados em hidroxila ou terminados em isocianato

Extensores de cadeia exemplares incluem, mas nao sa o]
limitados  a, 1,6-hexanodiol, 1,4-butanodiol; 1,3-
propanodiol; diisocianato de hexametileno; diisocia nato de
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isoforona; e N,N',2-Tris(6-isocianatohexil)
imidodicarbdnico diamida (biureto HDI).

[0026] Em certas modalidades da presente invencao,

o(s) agente(s) de reticulacao €(séo) selecionado(s) dentre,
por exemplo, alcoois multifuncionais tendo ndo meno s do que
3 grupos funcionais de alcool. Os grupos funcionais de

alcool reagem com grupos isocianato no prepolimero
terminado em isocianato para formar a ligacdo ureta no e,
assim, a estrutura de moléculas de polimero tridime nsional.
Certas modalidades incluem, mas ndo sao limitadas a :
trimetiolpropano, trimetilolmetano, glicerina,
pentaeritritol e di(trimetilolpropano)(Di-TMP).

[0027] Em certas modalidades da presente invencao,
0(s) agente(s) de reticulagdo é(sédo) selecionado(s) dentre,
por exemplo, oligdbmeros com mais do que dois grupos
funcionais OH que podem reagir com 0 grupo isociana to no
prepolimero terminado em isocianato. Certas modalid ades
incluem, mas nao sdo limitadas a, trimetilolpropano
propoxilato com MM média=308 como fornecido por Sig ma
Aldrich.

[0028] Em certas modalidades da presente invencao,

o(s) agente(s) de reticulacao €(séo) selecionado(s) dentre,
por exemplo, uma solucdo que tem moléculas com grup 0Ss
totais amino e OH ndo menores que dois, em que este S grupos
reagem com grupos isocianato do prepolimero termina do em

iIsocianato. Certas modalidades incluem, mas n&o sé&o
limitadas a, N,N-Bis(2-hidroxietil)isopropanolamina e
N,N,N',N'-tetraquis(2-hidroxipropil)-etilenodiamina

[0029] Em certas modalidades da presente invencao,

o(s) agente(s) de reticulacao €(séo) selecionado(s) dentre,
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por exemplo, isocianatos multifuncionais, oligbmero
isocianato e prepolimeros de isocianato, cada tendo
menos 3 grupos NCO que reagem com o grupo hidroxila
estrutura dorsal do prepolimero para formar novas |
uretano ou para reagir com o grupo -O-CO-NH- do pre
terminado em hidroxila em estrutura dorsal para for
ligagOes alofanato. Certas modalidades incluem, mas
limitadas a, Desmodur N75BA; Desmodur RFE; e Desmod
fornecidos por Bayer Materials e Irodur E310 fornec
Huntsman; e 24A-100, TPA-100 fornecido por Asahi Ka
Chemical Corporation.

[0030]
0(s) agente(s) de reticulagdo é(sédo) selecionado(s)
por exemplo, isocianatos blogueados com n&o menos d
grupos funcionais de isocianato, estes grupos reagi
0s grupos hidroxila do prepolimero. Quando nédo bloq
principalmente  por temperatura elevada, 0s grupos
isocianato reagem com o0s grupos hidroxila do prepol
Agentes de reticulagdo com isocianatos bloqueados p
produzidos por reagdo dos isocianatos multifunciona
diferentes agentes de bloqueio. Cada agente de bloq
uma diferente temperatura de desbloqueio, a tempera
que a reacao de dissociacdo ocorre que separa o age
bloqueio do isocianato bloqueado e prové o grupo is
funcional disponivel para reacao.

[0031]
oxima tal como 3,5-dimetil pirazol; 2,6-dimetil-4-h
oxima; metil etil cetoxima; 2-heptanona oxima; 1,2,
triazol;

€-caprolactama; e os alcoois tais como nonilfenol,

t-butanol, propileno glicol, isopropanol, metanol,
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butanol, n-propanol, n-hexanol e n-pentanol. Exempl os de
agentes de reticulagdo com grupos isocianato bloque ados
incluem o prepolimero de poliuretano com base em po lieter

aromatico, da linha de produtos Impranil fornecida por
Bayer Coating tal como Impranil HS-62, Impranil HS- 130 ou
os comercialmente disponiveis Duranate 17B-60PX, Du ranate
TPA-B80X, Duranate E402-B80T e Duranate MF-B60X fab ricados

por Asahi Kasei Chemicals Corporation.

[0032] Em certas modalidades da presente invencao,

o(s) agente(s) de reticulacao €(séo) selecionado(s) dentre,
por exemplo, compostos de ureia ativados por calor com néao
menos do que dois grupos ureia funcionais, em que o S grupos
ureia funcionais reagem com prepolimero terminado e m
isocianato em alta temperatura através da formacao de
biureto. Certas modalidades de tais ureias ativadas por

calor incluem, mas ndao sdo Ilimitadas a, 3,3-
hexametilenobis(1,1-dipropilureia) e 3,3-(4-metil -1,3-
fenileno)bis(1,1'-dipropilureia).

[0033] Em certas modalidades da presente invencao,

0(s) agente(s) de reticulagdo é(sédo) selecionado(s) dentre,
por exemplo, compostos (hidroxialquil)ureia com um anico
grupo ureia e 2 grupos hidroxila, onde os grupos re agem com
0 grupo isocianato do prepolimero terminado em isoc ianato.
Certas modalidades incluem, mas ndo sao limitadas a , N,N-
bis(2-hidroxietil)ureia; tetraquis(2-hidroxiletil)u reia;
tris(2-hidroxietil)ureia; N,N'-bis(2-hidroxietil)ur eia;
N,N'-bis(3-hidroxietil)ureia; N, N'-bis(4-

hidroxibutil)ureia; e 2-ureia-2-etil-1,3-propanodio l.
[0034] Em certas modalidades da presente invencado, o

adesivo optico opcionalmente incorpora um ou mais a ditivos,
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tal como colorantes ou corantes estaticos ou inativ

corantes fotocromicos, corantes eletrocromicos,
absorvedores de UV, bloqueadores de luz azul, bloqu

de luz infravermelha, estabilizadores de Iluz e
antioxidantes. Estabilizadores de luz, sinergistico
antioxidantes fenolicos (primarios), contribuem par
destruicdo de radicais livres prejudiciais, que pod

gerados a partir dos componentes de adesivos em exp

luz UV na presenca de oxigénio. Mais especificament
materiais, genericamente conhecidos como
(estabilizadores de luz de amina impedida), trabalh
juntos com o0s antioxidantes primarios para destruir
radicais de peroxido através de ciclo Denisov como

na Figura 1A. Estabilizac&o adicional é possivel at

destruicdo de hidroperoxidos por antioxidantes de f
secundarios, como mostrado em Figura 1B.

[0035]
poliuretano-ureia inventivo € gerado, em parte, pel
in situ entre
deionizada. Em certas modalidades, uma faixa da raz
equivalente de isocianato para agua € de 1,0 a 15,0

[0036]
prové adicionalmente um método para produzir o ades

optico inventivo. A composicdo da qual o adesivo 6p

formado ¢é preparado primeiro preparando um ou mais

prepolimeros terminados em isocianato por reacao de
mais polidis com um ou mais isocianatos alifaticos

mais solventes organicos. A composicdo de prepolime
entdo, reagida com uma composicdo empregando um ou

aditivos, um ou mais extensores de cadeia, um ou ma
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agentes de reticulacdo, um ou mais solventes e agua
[0037] Em certas modalidades, a presente invencao
prové outro método para produzir o adesivo 6ptico i nventivo

em que a composicado a partir da qual o adesivo opti co é

formado € preparada primeiro preparando um ou mais

prepolimeros terminados em isocianato por reacdo de um ou
mais polidis com um ou mais isocianatos alifaticos em um ou
mais solventes organicos. A seguir, um ou mais prep olimeros
hidréxi-terminados sao preparados por reacdo de um ou mais
polidis com um ou mais isocianatos alifaticos em um ou mais

solventes organicos seguido pela adicdo de agua. Os

prepolimeros hidroxi-terminados séo, entdo, combina dos com
0 um ou mais prepolimeros terminados em isocianato, um ou
mais aditivos, um ou mais agentes de reticulacdo e um ou

mais solventes.

[0038] Multiplos prepolimeros terminados em isocianato

e prepolimeros terminados em hidroxila podem ser em pregados
e podem ser formados ou em uma mistura de reacdo Un ica ou
em misturas de reacéo independentes e depois combin ados em

uma composic¢ao Unica.

[0039] Sem ser limitado por teoria, a 4gua reage com

isocianato para gerar grupos amino funcionais in situ que
ainda reagem com isocianato em excesso para formar ligacdes
poliuretano-ureia na estrutura dorsal do polimero. Porque a
reacdo entre agua e isocianato também pode produzir diéxido
de carbono, um procedimento de desgaseificacéo € ge ralmente

requerido para liberar diéxido de carbono antes da
aplicacao ou revestimento do adesivo 6ptico.
[0040] Sistemas de poliuretano-ureia gerados pelos

métodos i n situ descritos nesta invencdo vantajosamente nao
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causam turvagdo apos o revestimento. Além disso, Si stemas
de poliuretano-ureia gerados pelos métodos in situ
descritos nesta invencdo vantajosamente continuam a reacao
e, assim, formacdo de ligacbes poliuretano-ureia at € a
terminacdo da reacdo por cura, por exemplo até a cu ra do
adesivo inventivo apos a formacao de um artigo Opti co tal
como um laminado de pelicula ou lente oftdlmica ou de
oculos.

Formacdo de Laminados de Peliculas Opticamente
Funcionais

[0041] Em uma modalidade da presente invengcdo, como

mostrado na Figura 3, um laminado de pelicula Optic a 10
emprega um adesivo Optico 12 para ligar, fixar, ou de outra
forma acoplar duas peliculas transparentes 14 uma n a outra.
As duas peliculas transparentes 14 sédo formadas do mesmo ou
diferentes tipos de materiais com relagcdo um ao out ro.

[0042] A pelicula  ou peliculas  transparentes

empregadas na presente invencao sado formadas, por e xemplo,
de policarbonato, polissulfona, celulose acetato bu tirato
(CAB), poliacrilato, polimetacrilato (PMMA), poliés ter,

poliestireno, copolimeros de acrilato e estireno ou

combinaces dos mesmos. Em certas modalidades, as p eliculas
transparentes empregadas tém um valor de retardo ma ior do
que 4000 nanbémetros ou menor do que 200 nandmetros e uma

espessura de 40 micrbmetros ou maior.

[0043] Em outra modalidade da presente invengao, o

adesivo optico inventivo € empregado para ligar pel iculas
opticamente funcionais com peliculas transparentes para
formar laminados de peliculas opticamente funcionai s. A
frase "pelicula opticamente funcional” é aqui usada para
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denotar uma pelicula que confere um ou mais atribut
opticamente funcionais a um artigo em ou sobre o qu
pelicula opticamente funcional é empregada, por exe
laminado de pelicula ou uma lente oftalmica ou de 6

frase "laminado de pelicula opticamente funcional”

usada para denotar um laminado de pelicula empregan
ou mais peliculas opticamente funcionais e/ou adesi
opticamente funcionais (descritos adicionalmente ab
que conferem um ou mais atributos opticamente funci

um artigo em ou sobre o qual o laminado de pelicula
opticamente funcional € empregado, por exemplo uma
oftalmica ou de oOculos. A frase "atributo opticamen
funcional" € aqui usada para denotar atributos rela

com a visédo e/ou visuais incluindo, mas nédo limitad
coloracdo estatica ou dindmica, polarizacdo, reflex
seletiva e/ou absorcdo de comprimentos de onda de |
antirreflexo, antiembagcamento, antiestéatico, e/ou d

limpeza.

[0044] Por exemplo, na presente modalidade, o adesivo
optico inventivo é empregado para ligar pelicula
polarizante de PVA; para ligar a pelicula polarizan
PET; para ligar peliculas revestidas com mesoégeno;
ligar peliculas padronizadas; para ligar peliculas
polarizadores de grades de arame; e para ligar peli
empregando estruturas eletricamente ativas para for

laminados opticamente funcionais.
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[0045] Em uma modalidade da presente invengdo, como

mostrado na Figura 4, um laminado de pelicula optic
funcional 10 emprega um adesivo Optico 12 para liga

fixar, ou de outra forma acoplar uma ou mais pelicu
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opticamente funcionais 16 entre duas ou mais pelicu las
transparentes 14. As duas ou mais peliculas transpa rentes
14 e a(s) pelicula(s) opticamente funcional(s) 16 s ao
formadas do mesmo ou de diferentes tipos de materia is com

relagdo um ao outro.

[0046] Em outra modalidade da presente invencéo, como
mostrado na Figura 5, o laminado de pelicula optica mente
funcional 10 emprega o adesivo 6ptico 12 para ligar , fixar,

ou de outra forma acoplar uma pelicula opticamente

funcional 16 a uma pelicula transparente 14. A peli cula
transparente 14 e a pelicula funcional 16 sdo forma das do
mesmo ou de diferentes tipos de materiais com relag ao um ao
outro.

[0047] Em certas modalidades, como mostrado em Figura

6, o laminado de pelicula opticamente funcional 10 emprega
o adesivo oOptico inventivo 12 para ligar, fixar, ou de
outra forma acoplar duas ou mais peliculas opticame nte
funcionais 16 uma na outra, isto é, o laminado opti camente
funcional 10 ndo precisa empregar uma ou mais das p eliculas

transparentes 14.
[0048] Em certas modalidades, a pelicula opticamente

funcional € um polarizador compreendendo um alcool

polivinilico (PVA) ou uma pelicula de tereftalato d e
polietileno (PET) com eficiéncia polarizante ndo me nor do
gue 80%. Exemplos de diferentes cores de laminados de PVA

polarizados sdo mostrados abaixo na Tabela 1.

Tabela 1. Polarizadores de Exemplo

Cores de Transmi-
Laminados tancia Eficiéncia
Exemplos Polarizados a* b Luminosa Polarizada
1 CinzaTipoA -23 2,1 17,6 99%
2 Marrom Tipo A 9,7 36,2 12,5 99%
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3 CinzaTipoB 27 7,6 10,8 99%

4 Marrom Tipo B 9,1 38,1 18,4 97%

5 Verde Tipo A -7 7.9 16,6 99%

6 CinzaTipoC -3/6 -1,0 40,0 999

7 Azul Tipo A 2 124 13,4 99%

8 Verde Tipo B - 16 10,5 99%
[0049] Em certas modalidades, a pelicula opticamente

funcional emprega um polarizador(es) de grade de ar
formado(s) sobre a mesma ou na mesma. Detalhes exem
de peliculas opticamente funcionais e laminados de
empregando polarizadores de grade de arame s&o apre
no Pedido de Cessionario U.S. N° 14/616.578, cujo ¢
€ aqui incorporado em sua totalidade por referéncia

[0050] Em certas modalidades, a pelicula opticamente

funcional emprega um ou mais
estrutura mesogeénica/cristal liquido sobre a mesma
mesma.

[0051] Em certas modalidades, a pelicula opticamente
funcional emprega um ou mais padrées formados sobre
ou na mesma. Detalhes exemplares de peliculas optic
funcionais e laminados de pelicula empregando polar
de grade de arame séo apresentados no Pedido do Ces
U.S. N° 14/616.578, cujo conteudo é aqui incorporad
totalidade por referéncia.

[0052] Em certas modalidades, a pelicula opticamente
funcional emprega uma ou mais estruturas eletricame
ativas sobre a mesma ou na mesma.

[0053]
adesivo optico funciona (1) como um adesivo para li
fixar, ou de outra forma acoplar peliculas ou subst
no outro e (2) como um portador e/ou uma matriz de

hospedeiro em que outras moléculas, compostos, part
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fases dispersas, e/ou componentes sdo misturados de modo a
conferir atributos opticamente funcionais ao adesiv 0 e, do
mesmo modo, ao laminado e/ou lente oftalmica ou de oculos
em que o adesivo opticamente funcional é empregado. A frase
"adesivo opticamente funcional” é aqui usada para d enotar o
adesivo Optico da presente invencao que confere um ou mais
atributos opticamente funcionais a um artigo em ou sobre o
qual o adesivo opticamente funcional é empregado, p or
exemplo um laminado de pelicula e/ou uma lente oft4 Imica ou
de 6culos. Por exemplo, em certas modalidades, o ad esivo

opticamente funcional funciona como um portador ou
hospedeiro para colorantes, corantes fotocromicos; corantes
termocrémicos; corantes eletrocromicos, absorvedore s de luz
ultravioleta (UV); absorvedores de Iluz azul; e/ou
absorvedores de infravermelho (IR) ou particulas
compreendendo os mesmos e combinacfes dos mesmos.

[0054] Em uma modalidade da presente invengcdo, como

mostrado na Figura 7, um laminado de pelicula optic amente
funcional 10 emprega um adesivo opticamente funcion al 12A
para ligar, fixar, ou de outra forma acoplar duas o u mais
peliculas transparentes 14. As duas ou mais pelicul as
transparentes 14 sdo formadas do mesmo ou de difere ntes

tipos de materiais com relacdo um ao outro.
[0055] Em certas modalidades da presente invencao, o

adesivo opticamente funcional emprega colorantes ou

corantes permanentes ou dinamicos. Colorantes perma nentes
incluem corantes e pigmentos tradicionais, incluind 0
pigmentos metameéricos e magnéticos, que podem mudar de cor
ou alinhamento sob diferentes meios magnéticos ou d e
iluminacdo. Colorantes permanentes sao geralmente c orantes
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solaveis, mas também podem ser pigmentos tendo tama
particula relativamente pequeno, por exemplo, menos
nandmetros.

[0056]
quaisquer compostos fotocromicos apropriados. Por e
compostos organicos que, quando molecularmente disp
como em um estado em solucdo, sdo ativados (escurec
guando expostos a uma certa energia luminosa (por e
luz solar exterior) e branqueiam até clarear quando
energia luminosa é removida. Tais podem ser selecio
dentre benzopiranos, naftopiranos, espirobenzopiran
espironaftopiranos, espirobenzoxzinas, espironaftox
fulgidas e fulgimidas. Tais compostos colorantes di
foram relatados, por exemplo, nas Patentes U.S. N°
5.658.502, 5.702.645, 5.840.926, 6.096.246, 6.113.8
6.296.785; e Pedido U.S. N° 10/038.350, todos cedid
comum ao mesmo cessionario que a presente invencao
incorporados aqui por referéncia.

[0057] Dentre os compostos fotocromicos identificados,
derivados de naftopirano exibem uma boa eficiéncia
para coloracdo, uma boa sensibilidade e densidade 6
saturada, uma taxa aceitavel de
desbotamento e, mais importante, um bom comportamen
fadiga para uso em Oculos. Estes compostos
disponiveis para cobrir 0 espectro de luz visivel d
nandmetros a 700 nanbmetros. Assim, é possivel obte
cor misturada desejada, como cinza neutro ou marrom
misturando dois ou mais compostos fotocromicos tend
complementares sob um estado ativado.

[0058]
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varias cores em microambientes especificos que alte ram a
cor dos corantes, de modo a produzir cores cinza ne utras,
guando ativados em virtude dos valores a* e b* pequ enos
observados nos microambientes especificos é alcanca do.

[0059] Os corantes apropriados incluem nafto[2,1-
b]piranos e nafto[1,2-b]piranos representados pela seguinte

férmula genérica:

X
F
o =4
o}
X
F
naft[1,2-b]pirano naft[2,1-b]pirano

[0060] Em certas modalidades da presente invencao, 0s
colorantes incluem um ou mais corantes fotocromicos e,
opcionalmente, um ou mais corantes e/ou pigmentos
permanentes. Em certas modalidades, os colorantes s omente
incluem corantes e/ou pigmentos permanentes.

[0061] Em certas modalidades, o adesivo opticamente
funcional emprega particulas, fases dispersas, e/ou
componentes em que colorantes ou corantes permanent es ou
dindmicos estdo contidos e, de outra forma, isolado s ou

substancialmente isolados da composicdo do adesivo

inventivo. Em certas modalidades, tais particulas e /ou
fases dispersas empregam um ou mais aditivos escolh idos
para independentemente controlar e modificar a cor de
colorantes ou corantes permanentes ou dinamicos e/o u a
resposta de ativacdo ou esmaecimento de um ou mais corantes
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dindmicos, e/ou um ou mais modificadores de corante S.
Detalhes adicionais com relacdo a tais particulas e fases
dispersas podem ser encontrados no Pedido do Cessio nario
U.S. N° 14/751.043, cujo conteudo € aqui incorporad 0 em sua

totalidade por referéncia.

[0062] Em certas modalidades da presente invencéo, o
adesivo opticamente funcional emprega corantes
termocrémicos que envolvem mudancas de cor reversiv eis com
a variacdo de temperatura. Os corantes termocromico S

apropriados incluem os derivados de espiropiranos,

espirooxazinas, [2H]-piranos, espirociclohexadienon as, base
de Schiff, colesteril oleil carbonato e alguns eten oS
substituidos estereoquimicamente impedidos, cujos e xemplos
sdo apresentados como as formulas genéricas na Figu ra 8.

[0063] Em certas modalidades da presente invencéo, o
adesivo opticamente funcional emprega sistemas
eletrocrémicos compreendendo eletrocromos. Os eletr ocromos

exemplares podem incluir, mas nao sao limitados a,

Viologens (compostos de ions 1,1'-di-substituido-4, 4'-
bipiridilio); 6xido de estanho dopado com antiménio (ATO);
trioxido de tungsténio (WO3); polianilinas; politio fenos;
poli(3,4-etileno-dioxipirrol)(PEDOP); e peliculas f inas de

fulereno C60.

[0064] Em certas modalidades da presente invencado, o

adesivo opticamente funcional emprega absorvedores de luz
ultravioleta (UV). Compostos Uteis na prote¢do cont ra a
radiacdo ultravioleta e azul nociva (HEV, alta ener gia
visivel) absorvem fortemente a luz nesses comprimen tos de
onda e podem conter uma ou mais caracteristicas est ruturais
com nuvens de elétrons n estendidas, descritas com maior
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precisdo como compostos com insaturagao formal ou m ultiplas
ligacBes entre &tomos adjacentes individuais altern adamente
separados por ligacbes simples entre atomos adjacen tes.
Estruturas genéricas que atendem a essa descricdo a mpla
geralmente contém os assim chamados grupos aromatic oS,
sendo a estrutura parental representada pelo benzen 0.
Outros arranjos de atomos podem servir como a base para
suas estruturas, incluindo arranjos lineares ou cic licos
estendidos de ligagcdes duplas e simples de carbono a
carbono alternadas, particularmente onde um ou mais atomos

de carbono sdo substituidos por um heterodtomo como
nitrogénio, oxigénio ou enxofre. Os comprimentos de onda
absorvidos por essas estruturas podem ser ajustados pelo

namero, tipo e disposicdo dos atomos constituintes,

incluindo anéis adjacentes (fundidos) e a presenca de
heteroatomos substituintes ndo envolvidos no sistem a
estendido de ligacdes multiplas, cujos atomos possu em pares

de elétrons ndo compartilhados (sozinhos ou de néo

ligacdo). Tais heterodtomos incluem, mas nédo sao li mitados
a, nitrogénio, oxigénio e enxofre, e halogénios,
particularmente cloro.

[0065] Certas estruturas para absorcao de UV e HEV tém

um mecanismo pelo qual elas podem "descarregar" de modo
inofensivo a energia que elas absorvem da luz incid ente por
uma transformacéo reversivel do estado excitado ele tronico
(formado pela absorcdo de luz) como calor através d e

movimento  atdbmico, mais  corretamente, atravées da
transferéncia de um atomo de hidrogénio neutro (H) ou um
préton (H+), de um parceiro de ligacdo para outro, por

exemplo, entre oxigénio e nitrogénio adequadamente
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dispostos em espaco, por um processo conhecido como
tautomerizacdo, um rearranjo formal de atomos e elé trons
através do deslocamento de ligacBes simples e dupla S. Um
exemplo dessa tautomerizacdo € mostrado na Figura 9 A. No
exemplo mostrado na Figura 9A, o atomo de hidrogéni 0
transfere do atomo de oxigénio no estado fundamenta | para o
atomo de nitrogénio vizinho no estado excitado, aco mpanhado
por um deslocamento de elétrons rn, e de volta novamente,

com liberagdo de calor e resultando em nenhuma muda nca
estrutural liquida. Pensa-se que tais transferéncia s ou
migracOes de atomos de hidrogénio ocorram devido a acidez
aumentada do grupo contendo o atomo de hidrogénio n o estado
excitado, de modo que a basicidade do heteroatomo p roximo
seja forte o suficiente para abstrair o &tomo ou pr 6ton de
hidrogénio para formar uma nova estrutura neutra, ue
também pode ser representada como uma em que existe m cargas
opostas vizinhas na estrutura, também chamada betai na.

[0066] Com referéncia a Figura 9B, exemplos de classes
genéricas sao representados por hidroxifenil benzot riazois,
onde A é tipicamente um grupo de retirada de elétro nseyYe
tipicamente 1 ou mais estruturas hidrocarboneto esc olhidas
devido a aumentada solubilidade e hidroxifenil tria zinas,
onde X e Y séo tipicamente H, um anel aromatico ou um grupo
de retirada de elétrons e Z € um grupo hidrocarbone to para
melhorar a solubilidade.

[0067] Com referéncia a Figura 9C, em algumas
estruturas, o atomo de hidrogénio transfere, no sen tido
oposto, de um atomo de nitrogénio, no estado fundam ental,
para um atomo de oxigénio, no estado excitado, ou e ntre
dois atomos de oxigénio ou nitrogénio apropriadamen te
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posicionados como ilustrados por hidroxibenzofenona s onde X

é tipicamente H ou OH e R é tipicamente um grupo al quila.
[0068] Em certas modalidades, combinacgdes de

absorvedores de luz UV da primeira classe de materi ais

descritos acima, isto €&, materiais submetidos a

tautomerizacdo em que um atomo de hidrogénio transf ere a
partir de um atomo de oxigénio em um estado fundame ntal
para um atomo de nitrogénio vizinho em um estado ex citado,
podem ser empregadas. Por exemplo, compostos que fu ncionam
pelo mecanismo de transferéncia de atomo de hidrogé nio
incluem hidroxifenil benzotriazéis, exemplificados por 2-
(3'-terc-butil-2'-hidroxi-5'-metilfenil)-5-cloroben Z0

triazol (CAS #: 3896-11-5), disponivel comercialmen te como
Tinuvin 326 ou Omnistab 326; ou pirrolo[3,4-flbenzo triazol-
5,7(2H,6H)-diona, 6-butil-2-[2-hidroxi-3-(1-metil-1 -
feniletil)-5-(1,1,3,3-tetrametilbutil)fenil]- (CAS# 945857-
19-2) disponivel comercialmente como Tinuvin CarboP rotect;
hidroxifenil triazinas exemplificadas por 2-(4,6-di fenil-
1,3,5-triazina-2-il)-5-[(hexil)oxi]-fenol, (CAS# 14 7315-50-
2) disponivel comercialmente como Tinuvin 1577; ou a

mistura de  2-[4-[2-hidroxi-3-tridecil (e dodecil)

oxipropil]oxi]-2-hidroxifenil]-4,6-bis(2,4-dimetilf enil)-
1,3,5-triazina (CAS# 153519-44-9) disponivel comerc ialmente
como Tinuvin 400; e hidroxibenzofenonas exemplifica das por
2-hidroxi-4-octiloxibenzofenona (CAS# 1843-05-6) di sponivel
comercialmente como Uvinul 3008; ou 2,2'-dihidroxi- 4,4'-
dimetoxibenzofenona (CAS#H 131-54-4) disponivel

comercialmente como Uvinul D49 e Cyasorb UV.
[0069] Com referéncia a Figura 9D, outras estruturas

sao conhecidas onde a conversao de energia provavel mente de
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UV para térmica é obtida por ruptura de uma dupla | igacao
carbono a carbono para formar dois radicais estabil izados
adjacentes onde X e Y sao grupos de retirada de elé trons,

permitindo a rotacao “livre” da ligacao uUnica recen temente

gerada entre estes dois centros de radicais livres
adjacentes, com reforma final da dupla ligacdo, sem uma
mudanca liquida na estrutura molecular.

[0070] Em certas modalidades, absorvedores de luz UV

da segunda classe de materiais descritos acima, ist o é,
materiais submetidos a ruptura de uma ligacdo dupla para
formar dois radicais estabilizados adjacentes, s&o
empregados em combinacdo. Dois exemplos de principi o de
materiais desta segunda classe, conhecidos como dia ril
cianoacrilatos, incluem etil-2-ciano-3,3-difenilacr ilato
(CAS# 5232-99-5) comercialmente disponivel como Uvi nul
3035; e 1,3-bis-[(2'-ciano-3’,3"-difenilacriloil)ox i]-2,2-
bis-{[(2’-ciano-3’,3'-difenilacriloil)oxilmetil}-pr opano
(CAS# 178671-58-4) comercialmente disponivel como U vinul
3030. Esta segunda classe de materiais tende a abso rver luz
de comprimento de onda mais curto (maior energia) d 0 que a
primeira classe de absorvedores de luz de transferé ncia de
atomo hidrogénio.

[0071] Tais materiais, como descritos, podem ser
usados separadamente ou em combinacdo com um arranj o de
diferentes substituintes em torno da estrutura, cuj 0s
substituintes sdo selecionados com base em sua capa cidade
de modificar os comprimentos de onda da luz absorvi da, a
estabilidade dos intermediarios do estado excitado e seus
efeitos na solubilidade ou compatibilidade das estr uturas
de estado fundamental resultantes no ou com o meio em que
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sdo dissolvidos. Existe uma ampla faixa de composto S
comercialmente disponiveis que possuem essas
caracteristicas estruturais reversiveis essenciais,

vendidos como aditivos estabilizantes.

[0072] Em certas modalidades da presente invencéo, o

adesivo opticamente funcional emprega absorvedores de luz

azul. Os exemplos dos absorvedores de luz azul incl uem
UV381A, UV381B, UV386A, VIS404A, VIS423A fornecido por QCR
Solutions Corp; SDA4030, SDA4040, SDB7040, SDA6978, MSA4847

fornecido por H.W. Sands Corp.

[0073] Em certas modalidades da presente invencéo, o
adesivo opticamente funcional emprega absorvedores de
infravermelho (IR). Os exemplos de absorvedores de
infravermelho sao LUM800, LUM810, LUM860, LUM995 fo rnecido
por MOLECULUM.

[0074] Em certas modalidades da presente invencao,

qualquer combinacdo dos acima descritos adesivo Opt ico ou
adesivo opticamente funcional, peliculas opticament e
funcionais, e/ou peliculas transparentes, sdo empre gados
para formar um laminado opticamente funcional. Por exemplo,
em uma modalidade, o adesivo opticamente funcional é
empregado como um portador e/ou matriz hospedeira p ara
componentes funcionais de lentes Opticas, por exemp lo, como

um hospedeiro ou portador de corantes fotocromicos;

corantes termocrémicos; eletrocromos, absorvedores de UV;
absorvedores de luz azul; e absorvedores de IR e pa ra
ligar, fixar, ou de outra forma acoplar uma pelicul a

opticamente funcional entre duas ou mais peliculas
transparentes. Por exemplo, como mostrado na Figura 10, um

laminado de pelicula opticamente funcional 10 empre ga um
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adesivo oOptico 12 e/ou um adesivo Optico 12A para | igar,
fixar, ou de outra forma acoplar uma pelicula optic amente
funcional 16 entre duas ou mais peliculas transpare ntes 14.
As duas ou mais peliculas transparentes 14 e a peli cula
opticamente funcional interposta 16 sdo formadas do mesmo
ou de diferentes tipos de materiais com relacdo um ao
outro.

[0075] Em certas modalidades da presente invencao,

como mostrado in Figura 11, o laminado de pelicula

opticamente funcional 10 emprega o0 adesivo opticame nte
funcional 12A para ligar, fixar, ou de outra forma acoplar
uma pelicula opticamente funcional 16 a uma pelicul a
transparente 14. A pelicula transparente 14 e a pel icula
opticamente funcional 16 sdo formadas do mesmo ou d e
diferentes tipos de materiais com relagdo um ao out ro.

[0076] Em certas modalidades, a presente invencao
prové um laminado polarizante tendo caracteristicas
fotocrémicas.

[0077] Em certas modalidades, a presente invencao
prové um laminado polarizante tendo caracteristicas de
bloqueio de UV.

[0078] Em certas modalidades, a presente invencao
prové um laminado polarizante tendo caracteristicas de
bloqueio de luz azul.

[0079] Em certas modalidades, a presente invencao
prové um laminado polarizante tendo caracteristicas de
bloqueio de luz UV e azul.

[0080] Em certas modalidades, a presente invencao
prové um laminado polarizante tendo caracteristicas

fotocrémicas e de blogueio de UV.
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[0081] Em certas modalidades, a presente invencao
prové um laminado polarizante tendo caracteristicas
fotocrémicas e de bloqueio de luz azul.

[0082] Em certas modalidades, a presente invencao
prové um laminado polarizante tendo caracteristicas
fotocrémicas, e de blogueio de luz UV e azul.

[0083] Em certas modalidades, a presente invencao
prové um laminado polarizante tendo caracteristicas de
absorcao de radiacao de infravermelho préximo (IR).

[0084] Laminados opticamente funcionais de acordo com

a presente invencdo podem empregar ainda propriedad es
funcionais adicionais conferidas por revestimentos e
tratamentos adicionais aplicados. Por exemplo, os | aminados
inventivos podem empregar revestimentos antirreflex VoS,

revestimentos  duros, revestimentos  hidrofobicos  ou
hidrofilicos, anti-incrustantes ou camadas ou reves timentos
de facil limpeza e revestimentos anti-embacantes.

Método Direto de Revestimento e Laminacéo

[0085] Em certas modalidades da presente invencéo, o

adesivo o6ptico ou opticamente funcional inventivo €

empregado para formar laminados Opticos e opticamen te
funcionais através de meétodos diretos de revestimen to e
laminacdo. O adesivo Optico ou opticamente funciona | é
primeiro revestido sobre uma superficie de uma peli cula,
por exemplo uma pelicula transparente ou opticament e
funcional. O solvente do adesivo O6ptico ou opticame nte
funcional é, entdo, removido por aquecimento da pel icula
revestida com o adesivo Optico ou opticamente funci onal em
um forno a uma temperatura em uma faixa de 65-140 g raus
Celsius. A pelicula revestida com o adesivo Optico ou
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opticamente funcional é, entdo, laminada em uma pri

superficie de uma segunda pelicula, por exemplo uma

pelicula transparente ou opticamente funcional. No

um laminado com trés ou mais camadas de pelicula, o

optico ou opticamente funcional € também revestido
superficie de uma terceira pelicula, por exemplo um
pelicula transparente ou opticamente funcional, e o
solvente do adesivo O6ptico ou opticamente funcional
removido por aquecimento da terceira pelicula reves

o adesivo Optico ou opticamente funcional ou substr

um forno a uma temperatura em uma faixa de 65-140 g
Celsius. A terceira pelicula revestida com o adesiv

ou opticamente funcional ou substrato é, entdo, lam

uma segunda superficie da segunda pelicula. O lamin
opticamente funcional formado €, entdo, curado em u
temperatura elevada. Em certas modalidades da inven
cura inclui expor o laminado de 30 graus Celsius at

graus Celsius, por uma hora a uma semana. Em
modalidade, as condi¢des para a cura do laminado sa

90 graus Celsius por oito horas a cinco dias.

Método de Revestimento de Transferéncia de Forro

Desprendivel

[0086] Em certas modalidades da presente invencao, o

adesivo Optico ou opticamente funcional inventivo €
empregado para formar laminados opticamente funcion
através de um método de laminacdo e de revestimento
transferéncia de forro desprendivel. O adesivo opti
opticamente funcional € primeiro revestido sobre um
desprendivel. O solvente do adesivo Optico ou optic

funcional é, entdo, removido por aquecimento do for
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desprendivel revestido com o adesivo 6ptico ou opti
funcional em um forno a uma temperatura em uma faix
140 graus Celsius. O revestimento adesivo Optico ou

opticamente funcional do forro desprendivel é, enta
transferido para uma superficie de uma primeira pel
substrato, por exemplo uma pelicula transparente ou
opticamente funcional. A primeira pelicula revestid

adesivo 6ptico ou opticamente funcional é, entéo, |

em uma primeira superficie de uma segunda pelicula,
exemplo uma pelicula transparente ou opticamente fu

No caso de um
pelicula, o adesivo Optico ou opticamente funcional
entdo, também revestido sobre um segundo forro desp

e 0 solvente do adesivo Optico ou opticamente funci
removido por aquecimento do forro desprendivel reve
com o adesivo em um forno a uma temperatura em uma
65-140 graus Celsius. O segundo forro desprendivel
revestido com o adesivo Optico ou opticamente funci

entdo, transferido para uma superficie de uma terce
pelicula ou substrato, por exemplo uma pelicula
transparente ou opticamente funcional. A terceira p

ou substrato revestido com o adesivo Optico ou opti

funcional é, entdo, laminada em uma segunda superfi
segunda pelicula. O laminado formado opticamente fu

é, entdo, curado em temperatura elevada. Em certas
modalidades da invenc¢ao, a cura inclui expor o lami

30 graus Celsius a 110 graus Celsius, por uma hora

semana. Em uma modalidade, as condicbes para cura d
laminado sdo 50 a 90 graus Celsius durante oito hor

cinco dias.
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[0087] Em certas modalidades da presente invencéo, o

laminado opticamente funcional é produzido por méto dos de
revestimento rolo-a-rolo. A aplicacdo do adesivo Op tico ou
opticamente funcional € obtida por métodos comuns, tal como

matriz de fenda menisco, revestimento por fluxo,

revestimento por rolo e barra Meyer. A solucédo de a desivo
Optico ou opticamente funcional revestida por entre lace é
secada em um forno tal como um forno transportador e,
entdo, laminada em uma pelicula, por exemplo uma pe licula

transparente ou opticamente funcional. ApdOs enrolar

novamente, o laminado formado pode ser colocado em folhas
em secdes planas que podem ser entdo curadas, como descrito
acima.

[0088] A presente invengdo prové um laminado

opticamente funcional, por exemplo um laminado de p elicula
polarizante, com excelentes propriedades resistente s a
delaminacéo e um processo facil de laminado sem tra tamento
adicional ou primario de superficie. A composicdo d 0

adesivo inventivo fornece melhorada durabilidade de

laminados e lentes opticamente funcionais em testes de
intemperismo acelerado, comparados com laminados e lentes
formados a partir de adesivos compreendendo poliést er

poliis e lentes formadas a partir de laminados
polarizantes conhecidos, comercialmente disponiveis
Formacao de Lentes Oftalmicas ou de Oculos

[0089] Em certas modalidades, o adesivo Optico ou

opticamente funcional € empregado para ligar, fixar , Ou de

outra forma acoplar uma pelicula O6ptica, laminado d e
pelicula Optica, ou um laminado de pelicula opticam ente
funcional a um superficie exterior de um substrato de
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lente. O substrato de lente e a pelicula éptica ou a
superficie de ligagdo do laminado de pelicula otica ou
opticamente funcional é formado de um mesmo tipo ou um

diferente de material com relagdo um ao outro.
[0090] Em certas modalidades da presente invencao,

como mostrado na Figura 12, uma lente 100 é formada

empregando o adesivo Optico 12 e/ou o adesivo optic amente
funcional 12A para ligar, fixar, ou de outra forma acoplar
a pelicula transparente 14 a uma superficie Optica frontal
22 ou um superficie Optica de tras 24 do substrato de lente
18. A fixacdo da pelicula transparente 14 a uma sup erficie
Optica do substrato de lente 18 € realizada apos fo rmacao
do substrato de lente 18, por exemplo, apés moldage m ou

fundic&o do substrato de lente 18.
[0091] Em certas modalidades da presente invencao,

como mostrado em Figura 13, uma lente 200 é formada

empregando o adesivo Optico 12 e/ou o adesivo optic amente
funcional 12A para ligar, fixar, ou de outra forma acoplar
a pelicula opticamente funcional 16, como descrito acima
com relacdo a formacdo de laminados opticamente fun cionais
empregando pelicula(s) opticamente funcional(ais), a
superficie dptica frontal 22 ou a superficie Optica de tras
24 do substrato de lente 18. A fixacdo da pelicula
opticamente funcional 16 a uma superficie Optica do
substrato de lente 18 € realizada ap6s formagdo do
substrato de lente 18, por exemplo apdés moldagem ou
fundic&o do substrato de lente 18.

[0092] Em certas modalidades da presente invencao,
como mostrado na Figura 14, uma lente 300 é formada
empregando o adesivo Optico 12 e/ou o adesivo optic amente
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funcional 12A para ligar, fixar, ou de outra forma acoplar
o laminado opticamente funcional 10 a superficie 6p tica
frontal 22 ou a superficie Optica de tras 24 do sub strato
de lente 18. A fixacdo do laminado opticamente func ional 10

a uma superficie Optica do substrato de lente 18 é

realizada apos formacdo do substrato de lente 18, p or
exemplo, apés moldagem ou fundicdo do substrato de lente
18.

[0093] Detalhes adicionais com relagdo a fixacdo de

uma pelicula ou laminado de pelicula a uma superfic ie
Optica de um substrato de lente sdo descritos na Pa tente
U.S. N° 9.778.485 para Chiu et al ., cujo conteudo é aqui

incorporado em sua totalidade por referéncia.

[0094] Em modalidades da presente invencdo em que mais

do que uma camada do adesivo 6ptico inventivo é emp regada
para formar um laminado de pelicula Optica, um lami nado
opticamente funcional e/ou para ligar, fixar, ou de outra
forma acoplar um laminado de pelicula éptica, um la minado
de pelicula opticamente funcional, e/ou uma pelicul a
opticamente funcional a uma lente oftalmica ou de 6 culos,
as diferentes camadas de adesivo 6ptico séo iguais, isto é,
sdo formadas empregando os mesmos componentes usand 00
mesmo meétodo. Alternativamente, as diferentes camad as de
adesivo optico sdo diferentes ou distintas uma da o utra,
isto é, sdo formadas empregando diferentes componen tes e/ou

usando diferentes métodos.

[0095] Com vantagem, em modalidades da presente

invencdo em que mais do que uma camada do adesivo 0 ptico
inventivo é empregada para formar um laminado de pe licula
Optica, um laminado opticamente funcional e/ou para ligar,
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fixar, ou de outra forma acoplar um laminado de pel icula
Optica, um laminado de pelicula opticamente funcion al, e/ou
uma pelicula opticamente funcional a uma lente ofta Imica ou
de Oculos, adesdo robusta as presentes peliculas e/ ou
substrato de lente ndo requer utilizar uma camada p rimaria
ou outro pré-tratamento das superficies das present es

peliculas e/ou substratos de lente.
[0096] Em certas modalidades da presente invencéo, o

laminado 6ptico e/ou laminado opticamente funcional

empregando o adesivo Optico e/ou o adesivo opticame nte
funcional inventivos sao incorporados em uma lente durante
formacdo do substrato de lente. Por exemplo, como m ostrado
na Figura 15, uma lente 400 é formada incorporando o]
laminado de pelicula 6ptica ou um laminado de pelic ula
opticamente funcional 10 no substrato de lente 18 d e tal
modo que o laminado de pelicula 6ptica ou o laminad o de
pelicula opticamente funcional 10 é moldado ou fund ido
dentro do substrato de lente 18, isto &, entre cama das do
substrato de lente 18. Nesta modalidade, o adesivo Optico
e/ou o adesivo opticamente funcional inventivos nao é
empregado para ligar, fixar, ou de outra forma acop lar o
laminado de pelicula funcional 10 com o substrato d e lente
18. Tais lentes incorporando os laminados de pelicu la sé&o
produzidas, por exemplo, através de técnicas de mol dagem
por fundicdo que s&o descritas em maiores detalhes no
Pedido do Cessionario U.S. N° 15/379.287, cujo cont eudo é

aqui incorporado em sua totalidade por referéncia.
[0097] Em certas modalidades da presente invencao,
como mostrado em Figura 16, uma lente 500 é formada

incorporando o laminado 6ptico e/ou o laminado de p elicula
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opticamente funcional 10 no substrato de lente 18 d e tal
modo que o laminado 6ptico e/ou a laminado de pelic ula
opticamente funcional 10 é moldado ou fundido no su bstrato
de lente 18 e forma a superficie Optica frontal 22 ou a
superficie Optica de tras 24 do substrato de lente 18.

Nesta modalidade, o adesivo Optico e/ou o adesivo

opticamente funcional inventivos ndo é empregado pa ra
ligar, fixar, ou de outra forma acoplar o laminado de
pelicula funcional 10 com o substrato de lente 18. Tais
lentes incorporando laminados de pelicula sédo produ zidas,

por exemplo, através de técnicas de moldagem por in jecéo

que sdo descritas em maiores detalhes na Patente do
Cessiondrio U.S. N° 5.827.614, cujo conteudo é aqui
incorporado em sua totalidade por referéncia.

[0098] Em certas modalidades da presente invencao,

quaisquer combinacdes das orientacdes e métodos de formacéao
de substrato de lente e laminado opticamente funcio nal
acima descritos sdo empregadas para formar uma lent e

oftalmica ou de 6culos.

[0099] Em certas modalidades da presente invencéo, o

substrato de lente empregado € um material curavel em UV
termoplastico ou termofixo. Por exemplo, substratos de
lente de acordo com a presente invencdo incluem, ma S nao

sdo limitados a: policarbonatos (por exemplo LEXAN

disponivel de Sabic, Makrolon fornecido por Covestr o e
Panlite de Tejin); poliamida tal como resina Rilsan de
Arkema; acrilicos; uretanos; tio-uretanos; poliurei a-
uretanos; tioepoxi, tal como KOC 70 fornecido por K oC
Solution; polimero com base em mondémeros de alil di glicol
carbonato com indice 1,50 (por exemplo CR-39 dispon ivel de
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PPG Industries, Inc. ou os monémeros 6pticos de sér ie RAV7
e fornecidos por Mitsui Chemicals); materiais de le nte com
indice alto e médio, materiais com indice refrativo de até

1,80, tal como os mondmeros da série MR de Mitsui C hemicals
com base em mondmeros poliisocianato poli tiol (MR- 7 e MR-
10 com indice 1,67, MR-8 e MR-8 plus com indice 1,6 0, MR-
174 tendo indice refrativo de 1,74); mondémeros a ba se de

uretano de KOC Solution, tal como KT 56, KT60; e

composicdes de prepolimero a base de uretano (por e xemplo
tal como Trivex de PPG). O substrato de lente també m pode
ser categorizado como indice refrativo ultraelevado , tal
como o LumipluS fornecido por Mitsubishi Gas Chemic al.

[00100] Em certas modalidades da presente invencao, o

substrato de lente empregado € um esboco de lente, uma
lente acabada, uma lente tipo plano, uma lente tend 0 uma
superficie optica convexa e uma superficie Optica c oncava,
uma lente de visdo Unica, uma lente multifocal, uma lente

bifocal, uma lente trifocal, uma lente de adicdo
progressiva, uma lente corretiva, uma lente de O&cul 0s
empregando um ou mais arranjos de microlentes, um | ente de
Oculos de sol, ou uma combinacdo das mesmas.

EXEMPLOS

Exemplo de Sintese 1. Prepolimero Terminado em
Isocianato

[00101] Em um reator de aco de 283,9 litros foram

carregados: 31 kg de DURANOL™ G3450J (fabricado por Asahi
Kasei Chemicals Corporation); 44,9 kg de Poli-THF 1 000
adquirido de BASF; e 48,4 kg de THF. Apdés a mistura ser
misturada até ficar homogénea, 38,32 kg de H12MDI f oram
adicionados sob agitacdo seguido por adicdo de solu cao de
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0,57 kg de T-12 a 5% (de Air Products) em THF. A

temperatura do reator foi mantida entre 50-55 graus Celsius
durante uma hora, entdo resfriada abaixo de 35 grau S
Celsius antes de descarregar o prepolimero em um re cipiente
de aco. Uma amostra do prepolimero foi retirada do reator e

testada com 3,15 por cento de NCO.
Exemplo de Sintese 2: Composicdo de Adesivo Optico

[00102] Em um frasco de vidro de 125 mL, foram

carregados 0,55 gramas de Tinuvin 144, 0,28 gramas de
Irganox 1010, 0,39 gramas de Di-TMP, 1,80 gramas de solucéo
de 1,4-butanodiol a 20% de THF, 8,09 gramas de THF e 1,91
gramas de solucdo a 20 por cento de agua em THF. A mistura
foi misturada no misturador de roletes laboratorial até

todos o0s sélidos estarem dissolvidos. O prepolimero

terminado em isocianato (76,4 gramas) como preparad 0 no
Exemplo 1 foi entdo adicionado e misturado no mistu rador de
roletes durante a noite. A composicdo foi desgaseif icada

por ultrassom antes da aplicacdo do revestimento.

Exemplo de Laminado e Lente 1. Laminado Polarizante
Formado por Método de Revestimento Direto

[00103] Cada uma das duas folhas de policarbonato
(127mm x 279,4 mm x 0,3048 mm) foi revestida com

aproximadamente 3,0 gramas da composicdo de adesivo

preparada em Exemplo de Sintese 2 usando uma barra de
revestimento por espalhamento BYK para obter uma pe licula
revestida com uma espessura seca de aproximadamente 40-42
micrometros. As duas folhas dos substratos revestid os foram

aguecidas a 65 graus Celsius em um forno durante 10
minutos, entdo laminadas com cada lado de uma pelic ula

polarizante de PVA em um laminador. O laminado foi depois
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curado a 70 graus Celsius durante 96 horas, socado para
formar plaquetas (wafer) e moldado em lentes com 6 bases
com resina de policarbonato.

Exemplo de Laminado e Lente 2: Laminado Polarizante
Formado Método de Revestimento com Forro Despendive I

[00104] Cada um dos dois forros despendiveis a base de
PET (127 mm x 279,4 mm x 0,0762 mm) foi revestido c om

aproximadamente 3,0 gramas da composicdo de adesivo

preparada em Exemplo de Sintese 2 usando uma barra de
revestimento por espalhamento BYK para obter uma pe licula
revestida com uma espessura seca de aproximadamente 40-42
micrémetros. As duas folhas do forro desprendivel r evestido
foram aquecidas a 65 graus Celsius em um forno dura nte 10
minutos, entdo laminadas com folhas de policarbonat o (127
mm x 279,4 mm x 0,3048 mm) separadamente. Cada forr o]
desprendivel foi destacado do laminado seguido por fixacdo
do lado do adesivo a cada lado da pelicula polariza nte de
PVA em um laminador. O laminado foi depois curado a 70

graus Celsius durante 96 horas, socado para formar
plaquetas (wafer) e moldado em lentes com 6 bases c om
resina de policarbonato.

Exemplo de Sintese 3: Composi¢ao Adesiva Fotocromic a

[00105] Em um recipiente de vidro de 2500 mL foram

carregados: 19,18 gramas de di(trimetilolpropano); 27,40
gramas de Tinuvin 144; 13,70 gramas de Irganox 1010 ; 17,81

gramas de 1,4-butanodiol; 53,98 gramas de uma mistu ra de
corante fotocrdmico obtida do fornecedor proprietar io de

corantes; 717 gramas de THF; e 18,91 gramas de &agua
deionizada. O recipiente de vidro foi colocado em u m banho

de agua quente (45-55 graus Celsius) e agitado leve mente
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por 5-10 minutos até todos os soélidos terem dissolv ido. A
solucdo acima foi entdo transferida em um recipient e de
plastico de HDPE de 18,9 litros, pré-cheio com 3658 5
gramas do prepolimero terminado em isocianato prepa rado no
Exemplo de Sintese 1. A composicao fotocrémica foi agitada
com um misturador de topo acionado por ar em temper atura
ambiente durante 20 minutos até uma solugcdo homogén ea ser
obtida e entdo deixada permanecer durante 15 horas, durante

este tempo a composicao foi desgaseificada por duas
agitacoes de 15 minutos; uma foi realizada apés 2 h orase a
outra apos 13 horas.
Exemplo de Laminado e Lente 3. Laminado Fotocrémico
Formado por Método de Revestimento com Forro Despen divel
[00106] A composicao adesiva fotocromica preparada em

Exemplo de Sintese 3 foi fundida sobre um forro

desprendivel a base de PET através de uma matriz de fenda
para formar uma pelicula umida. O solvente na pelic ula
fundida foi evaporado através de um forno de duas z onas, em
gue a temperatura da primeira zona foi cerca de 85 graus
Celsius e a temperatura da segunda zona foi cerca d e 146
graus Celsius. O tempo de secagem foi 30 segundos e m cada

zone. A pelicula seca tendo uma espessura de 41,91

micrometros foi entdo laminada com uma folha de resina de

policarbonato de 381 micrbmetros de espessura com u m
laminador de rolete. O forro desprendivel foi desta cado
seguido por outra laminagcdo da pelicula com outra f olha de
resina de policarbonato de 304,8 micrOmetros de esp essura.
ApoOs seis dias sob temperatura ambiente, o laminado foi
curado a 70 graus Celsius durante quatro dias. O la minado
foi cortado em plaquetas (wafer) e moldado por inje cdo em
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lentes de 6 bases com resina de policarbonato.
Exemplo Comparativo de Sintese 4: Prepolimero Termi nado
em Isocianato

[00107] Em wuma jarra de vidro de 500 mL, foram

carregados 198,35 gramas de policaprolactona (CAPA 2101A de
Perstorp, com um indice OH de 113,69 mg KOH/g) e 98 ,58
gramas de THF. Ap6s a mistura ser misturada até fic ar
homogénea, 101,57 gramas de H12MDI (31,87 por cento de NCO,
de Bayer Polymers) foram adicionados, seguido por a dicao de

1,5 gramas de solucdo a 5 por cento de T-12 (de Air

Products) em THF. A mistura foi misturada durante u ma hora,
entdo armazenada em temperatura ambiente durante 4 dias
antes de usar. Uma amostra do prepolimero foi retir ada e
testada para ter 3,94 por cento de NCO (calculado 3 ,86 por

cento de NCO).
Exemplo Comparativo de Sintese 5: Composicao de Ade sivo

[00108] Em wum frasco de vidro de 125 mL foram

carregados 0,55 gramas de Tinuvin 144; 0,28 gramas de
Irganox 1010; 0,39 gramas de Di-TMP; 1,80 gramas de solugao

a 20 por cento de 1,4-butanodiol em THF; 13,12 gram as de
THF; e 2,0 gramas de solug&o (20 por cento de 4gua) em THF.

A mistura foi misturada no misturador de roletes
laboratorial até dissolver todos os sélidos. 71,28 gramas
do prepolimero terminado em isocianato preparado em Exemplo
Comparativo de Sintese 4 foram entdo adicionados e
misturados no misturador de roletes durante a noite . A
composicdo foi desgaseificada por ultrassom antes d a
aplicacao do revestimento.

Exemplo Comparativo de Laminado e Lente 4: Laminado

Polarizante por Método de Revestimento Direto
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[00109] Cada uma das duas folhas de policarbonato (127
mm x 2794 mm x 0,3048 mm) foi revestida com
aproximadamente 3,0 gramas da composicdo de adesivo
preparada em Exemplo Comparativo de Sintese 5 usand 0 uma
barra de revestimento por espalhamento BYK para obt er uma

pelicula  revestida  com uma  espessura seca de

aproximadamente 40-42 micrometros. As duas folhas d 0s
substratos revestidos foram aquecidas a 65 graus Ce Isius em
um forno durante 10 minutos, entdo laminadas com ca da lado
de uma pelicula polarizante de PVA em um laminador. 0]
laminado foi depois curado a 70 graus Celsius duran te 96
horas, socado para formar plaquetas (wafer) e molda do em

lentes com 6 bases com resina de policarbonato.

Exemplo Comparativo de Laminado e Lente 5: Laminado
Polarizante por Método de Revestimento com Forro
Despendivel

[00110] Cada um dos dois forros despendiveis a base de
PET (127 mm x 279,4 mm x 0,0762 mm) foi revestido c om
aproximadamente 3,0 gramas da composicdo de adesivo
preparada em Exemplo Comparativo de Sintese 5 usand 0 uma
barra de revestimento por espalhamento BYK para obt er uma

pelicula  revestida com uma  espessura seca de

aproximadamente 40-42 micrometros. As duas folhas d o forro
desprendivel revestido foram aquecidas a 65 graus C elsius
em um forno durante 10 minutos, entdo laminadas com folha

de policarbonato (127 mm x 279,4 mm x 0,3048 mm)

separadamente. Cada forro desprendivel foi destacad o do
laminado seguido por fixacdo do lado do adesivo a ¢ ada lado
da pelicula polarizante de PVA em um laminador. O | aminado
foi depois curado a 70 graus Celsius durante 96 hor as.
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Exemplo Comparativo de Laminado e Lente 6

[00111] Um laminado polarizante comercialmente
disponivel fornecido por um fornecedor externo foi socado
em plaquetas (wafer) e moldado em lentes com 6 base s com

resina de policarbonato.

Exemplo Comparativo de Laminado e Lente 7

[00112] Um laminado fotocromico foi preparado como
descrito no Exemplo de Laminado L6, divulgado na Pa tente do
Cessiondrio U.S. 9.081.130, cujo conteudo € aqui
incorporado em sua totalidade por referéncia. Uma | ente foi
formada como descrito na Patente U.S. 9.081.130, co m
relacdo a Teste de Intemperismo Acelerado.

Exemplo de Sintese 6: Prepolimero Terminado em
Hidroxila

[00113] Em uma garrafa de vidro de 250 mL, foram
carregados 25,69 gramas de DURANOL™ G3450J (fabrica do por

Asahi Kasei Chemicals Corporation); 25,70 gramas de

Terathane-1000 adquirido de Invista; e 126,86 grama s de
THF. Apds, a mistura foi misturada até ficar homogé nea,
17,88 gramas de H12MDI foram adicionados sob agitag ao
seguido por adicéo de 0,35 gramas de solucdo a 5 po r cento
de T-12 (de Air Products) em THF. A mistura foi dei xada
reagir em condicdo ambiente durante duas horas segu ido pela
adicdo de 0,7 gramas de agua deionizada. A reacao f o]
realizada sob temperatura ambiente e monitorada por GPC. O
peso molecular médio em peso (Mw) foi verificado se r 42394

Dalton (7,04x10 23 kg) apoés 7 dias.
Exemplo de Sintese 7: Composi¢ao Adesiva Fotocromic a
[00114] Em um frasco de vidro de 125 mL foram

carregados 0,37 gramas de Tinuvin 144; 0,18 gramas de
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Irganox 1010; 0,84 gramas de corante fotocromico e
gramas de THF. A mistura foi misturada até todos os

estarem completamente dissolvidos. A solucdo acima

adicionados 48,16 gramas do prepolimero terminado e

hidroxila preparado em Exemplo de Sintese 6, seguid
1,84 gramas de 24A-100 (fabricado por Asahi Kasei C
Corporation) e 24,1 gramas do prepolimero terminado
isocianato preparado em Exemplo de Sintese 1. A com

foi misturada em condigéo ambiente durante a noite
aplicacao do revestimento.

Analise de Caracteristicas de Falha das Lentes Form

24,4
solidos
foram
m
0 por
hemicals
em
posicéo

antes da

adas

[00115] Um grupo de lentes moldadas sob condicbes

similares foi submetido ao Teste de Intemperismo Ac
como descrito na Patente U.S. 9.081.130.
particularmente, lentes foram formadas usando as di
formulacdes descritas acima e foram entdo submetida
conjunto de condicbes controladas induzindo a delam

similar ao que € observado no campo.

[00116] As lentes foram cortadas em um formato circular

e retificadas com uma espessura de borda consistent
milimetros. Pressao mecéanica correspondendo a um va
aproximadamente 0,5 N*m foi aplicada em torno da bo
lente com um grampo circular. Apos aplicar uma mist
Oleos de peles artificiais e transpiracao artificia

lentes sdo colocadas em uma camara de temperatura e

a 65 graus Celsius e 95 por cento de umidade relati
Essas condi¢des sao consideradas como sendo mais ag
que as condi¢cbes de campo realistas, mas com um mec
de falha muito similar ao das falhas de campo. As ¢

agressivas aceleram a falha, fornecendo um retorno
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desempenho mais rapidamente do que se pode reunir n 0 campo.

[00117] Depois que as lentes foram colocadas em uma

camara de temperatura e umidade, elas foram inspeci onadas
quanto a delaminacdo aproximadamente a cada 24 hora s. A
delaminacédo tipicamente comeca na borda da lente e se
expande ao longo da borda da lente, bem como em dir ecdo ao
centro da lente. Quando inspecionada, a delaminacéo e
medida por sua largura de penetracédo a partir da bo rda da
lente. Quando a largura atinge 1 milimetro, a lente e
considerada defeituosa. Uma lente € avaliada pelo n Uumero de
horas requeridas para se tornar defeituosa, referid a aqui

como o tempo até a falha.
[00118] Em cada tentativa, um grupo de lentes de

aproximadamente 12-18 lentes, feitas sob condicdes

similares e com laminados similares, foi submetido ao teste
de intemperismo descrito acima. A duracao do tempo para 50%
de falha da amostra foi registrada como o tempo méd io de
vida do grupo de lente e é mostrado abaixo na Tabel aZz2.
Tabela 2. Resultados do Teste de Intemperismo Acele rado
Exemplos Tempo mediano
de vida (horas)

Exemplo 1 — Laminado e lente 1832

Exemplo 2 — Laminado e lente 1831

Exemplo 3 — Laminado e lente 1139

Exemplo Comparativo 4 — Laminado e lente 235
Exemplo Comparativo 5 — Laminado e lente 280
Exemplo Comparativo 6 — Laminado e lente 857
Exemplo Comparativo 7 — Laminado e lente 452

[00119] A composicdo de adesivo Optico de poliuretano-

ureia da presente invencéo intensifica a adesao do laminado
devido, em parte, a mais ligagdes de hidrogénio do sistema
poliuretano-ureia em relacdo aos adesivos conhecido s. Ela

também prové um processo viavel para a producdo de

laminados rolo a rolo. A presente invencao elimina, ainda e
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de modo vantajoso, o processo complicado de tratame nto de
superficie que é descrito na Patente U.S. N° 6.096. 425. O
sistema de poliuretano-ureia da presente invencéo, derivado
de isocianato alifatico, também pode evitar que o a desivo

se torne amarelado pela exposicdo aos raios UV em
comparacao com o poliuretano aromatico descrito na Patente
U.S. N°6.797.383.

[00120] Embora a invengao tenha sido descrita em termos

de modalidades e aplicacdes particulares, um técnic 0 no
assunto, a luz destes ensinamentos, pode gerar moda lidades

e modificacbes adicionais sem sair do espirito de o u
exceder o] escopo da invencao reivindicada.
Consequentemente, deve ser entendido que os desenho s e
descricdes sdo aqui apresentados a titulo de exempl 0 para

facilitar a compreensdo da invencdo e nao devem ser

interpretados como limitando seu escopo.
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REIVINDICACOES

1. Adesivo Optico, caracteri zado pelo fato de que
compreende:
um poliuretano-ureia reticulado formado a partir de uma

composi¢cao compreendendo:

uma composicdo de prepolimero reativo formada de um a
mistura compreendendo pelo menos dois polidis difer entes e
um isocianato alifatico;

um extensor de cadeia; e

um agente de reticulacdo; o poliuretano-ureia forma do
i n situ a partir da reacao entre grupos isocianato e agua.

2. Adesivo Optico, de acordo com a reivindicacdo 1,

caract eri zado pelo fato de que os pelo menos dois polidis

diferentes compreendem:

um policarbonato poliol tendo uma Férmula A:

o)
HO(CHo)n [ o l:' o) (CHQ)n#OH
| x

em que "n" é igual a um inteiro de 3 a 6 ou uma com binacao

dos mesmos; "X" é um inteiro que torna o peso molec ular da
Formula A aproximadamente igual a 500-2500 Daltons
(8,303x10 -25-4,151x10 -24 kg); e

um poliéter poliol tendo uma Férmula B:
R

p
Rz
em que "R1” e "R2" séo hidrogénio ou um grupo alqui la; "p"
€ um inteiro de 1 a 3; "M" tem uma férmula de (CH 2)y, em
que "y" é um inteiro de 1 -5; e "z" € um inteiro qu e torna
0 peso molecular da Formula B aproximadamente igual a 500-
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2500 Daltons (8,303x10 25-4,151x10 -24 kg).
3. Adesivo oOptico, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o poliuretano-ureia

reticulado € formado a partir de uma composi¢ao
compreendendo uma faixa de uma razdo equivalente de
isocianato para agua de 1,0 a 15,0.

4. Adesivo Optico, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o poliuretano-ureia

reticulado € formado a partr de uma composicédo

compreendendo em peso: 20-45 por cento de um ou mai S
isocianatos alifaticos; 20-40 por cento de um ou ma is
policarbonato polidis; 20-40 por cento de um ou mai S
poliéter polidis; 0,2-5 por cento de um ou mais ext ensores
de cadeia; 0,05-8 por cento de um ou mais agentes d e

reticulagcéo; e 0,1-1,2 por cento de agua.
5. Adesivo Optico, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que o poliuretano-ureia

reticulado €é formado a partir de uma composicao
compreendendo um solvente aprético organico.
6. Adesivo Optico, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracteri zado pelo fato de que o isocianato alifatico

compreende 4,4'-diciclohexilmetanodiisocianato.
7. Adesivo Optico, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracteri zado pelo fato de que o agente de reticulagdo

compreende alcoois multifuncionais tendo ndo menos do que 3
grupos funcionais de éalcool.
8. Adesivo Optico, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracteri zado pelo fato de que o agente de reticulacédo

compreende isocianato multifuncional tendo ndo meno s do que

trés grupos funcionais de isocianato.
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9. Adesivo optico, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o poliuretano-ureia

reticulado €é formado a partr de uma composicdo
compreendendo adicionalmente um corante fotocrémico

10. Método para formar um adesivo optico, caracteri zado

pelo fato de que compreende:

formar um prepolimero terminado em isocianato a par tir
de um policarbonato poliol e um poliéter poliol; e

formar uma composicdo de reagdo por combinagdo do
prepolimero terminado em isocianato com um extensor de
cadeia, um agente de reticulagcéo e agua.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 10,

caracterizado pelo fato de que formar o prepolimero

terminado em isocianato a partir do policarbonato p oliol e
do poliéter poliol compreende formar o prepolimero
terminado em isocianato a partir de uma composicao
compreendendo:

um policarbonato poliol tendo uma Férmula A:

HO(CH,)n [ o l:' o (CHZ)ni—OH
[ <

em que "n" é igual a um inteiro de 3 a 6 ou uma com binacao

7

dos mesmos; "X" € um inteiro que torna o peso molec ular da
Formula A aproximadamente igual a 500-2500 Daltons
(8,303x10 -25-4,151x10 -24 kQ); e

um poliéter poliol tendo uma Férmula B:
R4

R>

em que "R1” e "R2" sé@o hidrogénio ou um grupo alqui la; "p
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€ um inteiro de 1 a 3; "M" tem uma férmula de (CH 2)y, em
que "y" é um inteiro de 1-5; e "z" € um inteiro que torna o
peso molecular da Féormula B aproximadamente igual a 500-
2500 Daltons (8,303x10 25-4,151x10 -24 kQ).

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 10,

caracteri zado pelo fato de que formar a composicdo de

reagdo por combinacdo do prepolimero terminado em
isocianato com o0 extensor de cadeia, 0 agente de
reticulacdo e agua compreende empregar uma razao
equivalente de isocianato para agua de 1,0 a 15,0.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 10,

caracteri zado pelo fato de que formar a composicdo de

reagdo por combinacdo do prepolimero terminado em
isocianato com o0 extensor de cadeia, 0 agente de
reticulacdo e agua compreende adicionalmente mistur ar um
corante fotocrémico a composicao de reacéao.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 10,

caracteri zado pelo fato de que formar a composicdo de

reagdo por combinacdo do prepolimero terminado em
iIsocianato com o extensor de cadeia, 0 agente de

reticulacdo e agua compreende adicionalmente mistur ar um
aditivo selecionado dentre o grupo consistindo em:

colorantes estaticos, eletrocromos, absorvedores de

ultravioleta, bloqueadores de luz azul, bloqueadore s de luz
infravermelha, estabilizadores de luz e antioxidant es.
15. Laminado opticamente funcional, caracteri zado pelo

fato de que compreende:
uma pelicula transparente;
uma pelicula opticamente funcional; e

um adesivo de poliuretano-ureia reticulado aderindo a
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pelicula transparente a pelicula opticamente funcio nal.
16. Laminado opticamente funcional, de acordo com a

reivindicacdo 15, car act eri zado pelo fato de que a pelicula

transparente compreende policarbonato.
17. Laminado opticamente funcional, de acordo com a

reivindicacao 15, car act eri zado pelo fato de que a pelicula

opticamente funcional compreende uma pelicula polar izante.
18. Laminado opticamente funcional, de acordo com a

reivindicacdo 15, car act eri zado pelo fato de que a pelicula

opticamente funcional compreende alcool polivinilic 0.
19. Laminado opticamente funcional, de acordo com a

reivindicacdo 15, car act eri zado pelo fato de que o adesivo

de poliuretano-ureia reticulado é formado a partir de uma
composi¢cao compreendendo:

uma composi¢cdo de prepolimero reativo formada de um a
mistura compreendendo pelo menos dois polidis difer entes e
um isocianato alifatico;

um extensor de cadeia,

um agente de reticulacdo; o poliuretano-ureia forma do
i n situ a partir da reagdo entre grupos isocianato e agua.

20. Laminado opticamente funcional, de acordo com a

reivindicacdo 15, car act eri zado pelo fato de que o adesivo

de poliuretano-ureia reticulado é formado a partir de uma
composicao compreendendo:

um policarbonato poliol tendo uma Férmula A:

HO(CHo)n [ o l:' o) (CHQ)n#OH
| x

em que "n" é igual a um inteiro de 3 a 6 ou uma com binacao

7

dos mesmos; "X" € um inteiro que torna o peso molec ular da
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Formula A aproximadamente igual a 500-2500 Daltons
(8,303x10 -25-4,151x10 -24 kg); e

um poliéter poliol tendo uma Férmula B:
R4

| p

R2
em que "R1" e "R2" s&o hidrogénio ou um grupo alqui la; "p"
€ um inteiro de 1 a 3; "M" tem uma férmula de (CH 2)y, em
que "y" é um inteiro de 1-5; e "z" € um inteiro que torna o
peso molecular da Formula B aproximadamente igual a 500-
2500 Daltons (8,303x10 25-4,151x10 -24 kQ).

21. Laminado opticamente funcional, de acordo com a

reivindicagéo 15, caracteri zado pelo fato de que o adesivo

de poliuretano-ureia reticulado compreende um coran te
fotocrémico.

22. Método para formar um adesivo optico, caracteri zado

pelo fato de que compreende:

formar um prepolimero terminado em isocianato a par tir
de uma composi¢cdo compreendendo um policarbonato po liol, um
poliéter poliol e um isocianato alifatico;

formar um prepolimero terminado em hidroxila a part ir
de uma composicdo compreendendo um policarbonato po liol, um
poliéter poliol, um isocianato alifatico e agua; e

reagir o prepolimero terminado em isocianato,
prepolimero hidroxi-terminado e um agente de reticu lagdo um
com o outro.

23. Método, de acordo com a reivindicacdo 22,

caracteri zado pelo fato de que formar um prepolimero

terminado em isocianato a partir de uma composicao
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compreendendo um policarbonato poliol, um poliéter poliol e
um isocianato alifatico compreende formar o prepoli mero
terminado em isocianato a partir de uma composicao
compreendendo:

um policarbonato poliol tendo uma Férmula A:

HO(CH,)n [ o l:' o (CHZ)ni—OH
[ <

nn 4

em que "n" é igual a um inteiro de 3 a 6 ou uma com binacao

s

dos mesmos; "X" é um inteiro que torna o peso molec ular da
Formula A aproximadamente igual a 500-2500 Daltons
(8,303x10 25-4,151x10 -24 kq); e

um poliéter poliol tendo uma Férmula B:
R4

| p

R2
em que "R1” e "R2" sé@o hidrogénio ou um grupo alqui la; "p"
€ um inteiro de 1 a 3; "M" tem uma férmula de (CH 2)y, em
que "y" € um inteiro de 1-5; e "z" € um inteiro que torna o
peso molecular da Formula B aproximadamente igual a 500-
2500 Daltons (8,303x10 25-4,151x10 -24 kQ).

24. Meétodo, de acordo com a reivindicagdo 22,

caracteri zado pelo fato de que formar um prepolimero

terminado em hidroxila a partir de uma composicéo
compreendendo um policarbonato poliol, um poliéter poliol,
um isocianato alifatico e agua compreende formar o
prepolimero terminado em hidroxila a partir de uma
composi¢cao compreendendo:

um policarbonato poliol tendo uma Férmula A:
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o)
.
HO(CH,)n——O——C ——O——(CH,)n—+—OH
[ «
em que "n" é igual a um inteiro de 3 a 6 ou uma com binacao
do mesmo; "X" é um inteiro que torna o peso molecul ar da

Formula A aproximadamente igual a 500-2500 Daltons
(8,303x10 -25-4,151x10 -24 kg); e

um poliéter poliol tendo uma Férmula B:
R4

| p

R2
em que "R1" e "R2" s&o hidrogénio ou um grupo alqui la; "p"
€ um inteiro de 1 a 3; "M" tem uma formula de (CH 2)y, em
que "y" é um inteiro de 1-5; e "z" € um inteiro que torna o
peso molecular da Formula B aproximadamente igual a 500-
2500 Daltons (8,303x10 25-4,151x10 24 kQ).

25 Meétodo, de acordo com a reivindicagdo 22,

caracteri zado pelo fato de que formar um prepolimero

terminado em hidroxila a partir de uma composicédo

compreendendo um policarbonato poliol, um poliéter poliol,
um isocianato alifatico e agua compreendendo empreg ar uma
faixa de uma razado equivalente de isocianato para a gua de
1,0 a 15,0.

26. Meétodo, de acordo com a reivindicagdo 22,

caracteri zado pelo fato de que reagir o prepolimero

terminado em isocianato, prepolimero hidroxi-termin ado e um
agente de reticulacho um com o0 outro compreende
adicionalmente  misturar um corante fotocromico na
composicao de reagao.

27. Meétodo, de acordo com a reivindicagdo 22,
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caracteri zado pelo fato de que reagir o prepolimero

terminado em isocianato, prepolimero hidroxi-termin ado e um

agente de reticulagio um com o outro compreende

adicionalmente misturar um aditivo selecionado dent re o
grupo consistindo em: colorantes estaticos, eletroc romos,
absorvedores de ultravioleta, bloqueadores de luz a zul,
bloqueadores de luz infravermelha, estabilizadores deluze
antioxidantes.
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Fig. 1A
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Fig. 9D
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RESUMO
ADESIVOS OPTICOS E LAMINADOS OPTICOS E LENTES FORMADAS COM
OS MESMOS
A presente invencao pertence a adesivos opticos a b ase
de poliuretano-ureia para formacéo de laminados de pelicula
Optica, laminados de pelicula opticamente funcional e
lentes oftalmicas ou de Oculos empregando 0s mesmos , e

métodos para producdo dos mesmos.
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