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Hickson's Timber Products Limited, Ings Lane, Castleford, Yorkshire, Englant

Parannuksia puutavaran kyllidstimisessd ~ Forbdttringar vid impregnering

av trivirke

T4mi keksinto koskee puutavaran kylladstédmistid sellaisilla késittely-
aineilla kuten sdilontidaineilla tai palonkestoaineilla, jotka saattavat si-
s81tdd hartseja tai viriaineita.

On olemassa kaksil perustapaa kisitelld puutavaraa sellaisella aineella.
Yksi tapa on upottaa puutavara kisittelyaineeseen tai levittdid aine harjalla,
mutta tdtd voidaan kayttdd vain silloin, kun ei vaadita mitiddn olennaista
syvyyttd kyllidstdmiselti. Toinen tapa, joka on riittévi antamaan halutitu
syvyys kylldstimiselle, ja Jjoka juuri on tdmin keksinndn kohteena, on vield
kisittelyaine puutavaran sisdidn paineen alaisena. Monia sellaisia painekyllis
tysmenetelmid on chdotettu ja kdytetty vuosien mittaan, ja niilld kaikilla
on yksi yhteinen ominaispiirre..Se on siind, ettd ne ovat kaikki erikoisesti
tarkoitetut suurten puutavaraerien (esim. 80 - 160 valmisovea) ki#sittelyyn
kussakin kidsittelyjaksossa. Ta&mi tosiseikka on johtanut siihen, ettd laitteet
.sellaisten prosessien suorittamiseksi ovat suuria, monimutkaisia ja kalliita,
Jja ettd prosessit itse'késittévét huomattavan midridn pitkid ja monimutkaisia
vaiheita, joiden kiertoajat ovat jopa tunnin tai enemminkin pituisia. Ei vain

sellaisten laitteiden koko ja hinta ole haittana, vaan mydskin se, ettd lait-



teet eivdt ole heti sovitettavissa kdsitellyn puutavaran kysynnidn vaihtelui-
hin, joita aiheuttavat esim. kausi- tai taloudelliset tekij&t.

Tam&n keksinndn kohteena on saada aikaan suhteellisen halpa ja yksin-
kertainen prosessi ja koneisto puutavaran kyllistédmiseksi.

Er83ltd kannalta katsottuna keksinndlli saadaan aikaan menetelms yh-
den tai useamman puutavara-artikkelin kylléstédmiseksi edeltikisin midritylls
. m3drdllsd kidsittelyainetta, ja se kidsittdd sanottujen artikkeli (e) n upotta~
misen kdsittelyaineeseen kidsittelykammiossa, Ja sitten, kun kdsittelykammio
on tdynni kidsittelyainetta, viedddn edeltikisin midardtty m&drs kisittelyai-
netta nopeasti sanottuun artikkeliin tai artikkeleihin kohdistamalla sopiva
paine kammiossa olevaan kisittelyaineeseen, Jjonka j&lkeen sanottu artikkeli
tai artikkelit poistetaan kidsittelykammiosta ilman olemnnaista viivistystd.

Toiselta kannalta katsottuna keksinn$lli saadaan aikaan laite kiytet-
tdviksi yhden tai usemman puutavara-artikkelin kylldstimisessd edeltdkésin
mEdrityllsd mdirdlld kidsittelyainetta, johon laitteeseen kuuluu kisittelykam-
mio, johon sanottu artikkeli tai artikkelit, asetetaan, s8ilio kisittelyai~
neen varastoimiseksi, jotka tilat ovat keskendin yhteydessid toisiinsa kisit-
telyaineen siirtdmiseksi niiden v&1illd, ja laitteet kédsittelyaineen edelti-
kdisin madrityn mdirin viemiseksi nopeasti sanotun artikkelin tai artikkelien
sisdidn kohdistamalla sopiva paine kidsittelyaineeseen sanotussa késittely-
kammiossa.

Tillainen menetelmd ja laite, jossa on silmiinpistiviid ennenkaikkea
sen suhteellinen yksinkertaisuus verrattuna tunnettuihin painekylldstysmene-
telmiin ja laitteisiin, soveltuu hyvin nopeaan kyllisti@miseen vain vEhiiselle
midrille, esim. yhdelle tai kahdelle puutavara-artikkelille kerrallaan suh-
teellisen pienessd ja halvassa laitteessa. Niinpd keksinnon erdéssid suoritus-
muodossa yksi puuovi voidaan kidsitellsd kokonaiskiertoajan ollessa alle yksi
ninuutti (mukaanluettuna oven vieminen ki#sittelyyn ja sen siitd poistaminen)
laitteessa, jonka koko voidaan pd&dtellsd siitd tosiseikasta, ettd se sisil-
td4 noin 400 litraa kdsittelyainetta verrattuna noin 12 000 litraan suuressa
tavanomaisessa laitoksessa.

Keksinnon mukaisen prosessin nopeus verrattuna tavallisiin prosessei-
hin johtuu pdiasiassa siitéd tosiseikasta, etti vain hyvin pieni mdidrd puu-
tavara-artikkeleita kidsitelldidn kussakin kierrogsa, jolloin vastaavasti pieni
kyllistykseen kiytettdvén késittelyéineen mddrin koko tekee mahdolliseksi
~paljon yksinkertaisempien laitteiden kidyttn paineen kohdistamisessa kdsittely
aineeseen kidsittelykammiossa. Niinpd tillainen paineistaminen suoritetaan

edullisesti sopivan mekanismin yhdelld ainoalla toiminnalla, joka mekanismi



tédm&n keksinnon edullisessa muodossa kisittdsd yksinkertaisen méntépumpun,
joka on yhdistetty kisititelykammioon. Mitd tahansa gopivaa mekanismia voi-
taisiin k3yttd8, kuten keskipakoispumppua tai kchotettua ilmanpainetta, joka
kohdistetaan suoraan kisittelyaineeseen kisittelykammiossa. Voidaan kuvitella
ettd nestekdyttoisen tai mekaanisen pumpun minitid voisil muodostaa itse kidsit-
telykamnion yhden sein#min.

Keksinnon mukaisen menetelmdn edullisessa muodossa kylldstysvaiheen
kestoaika, so: kun késittelyaineeseen kohdistetaan paine, on n. 5 - 25 sekun-
tia. Tdm& kestoaika riippuu kdsiteltividn puuntavaran vastaanottokyvysti, so.
huokoisuudesta, kyllidstykseen kdytettivin kisittelyaineen miirdsti ja kisit-
telykammion paineenkestivyydestd. Esimerkiksi ovi, joka on valmistettu katko-
puusta, joka on suhteellisen alhaisen vastaanottokyvyn omaava puulaji, voi-
taisiin kyllidstdid hyviksyttdvidllsd midrgllid kisittelyainetta noin 10 sekunniss
k8yttden 7,0 kg/cm2 maksimipainetta, tai samalla m8&rZl114 noin 20 sekunnissa
kdyttden 3,5 kg/cm2 maksimipainetta. Punapuuta, joka on paljon huokoisempi
puulaji, tehty ovi voitaisiin tyydyttdvisti kisitelld noin viidessd sekun-
nissa 3,5 kg/cm2 maksimipaineella. Kuitenkin, jos puu on jotain vaikeammin
kylldstettdvisss olevaa lajia, jollaisia ovat esim. meranti (Shorea spp) tai
gurjun (Dipterocarpus spp), ja/tai jos kisittelyaine on sitkeimpii, esim.
hartsi tal primer, silloin k8sittelyvaihetta voidaan lisidtd aina 180 sekun-
tiin asti. Lis&iksi vaikeammin kyllidstett8villid lajeilla maksimipaine voidaan
myds lisdtd noin 30 kg/cm2 asti. NGmd luvut vastaavat kidsittelyastetta, joka
saavutetaan tavanomaisilla menetelmillid,

Br&édssd keksinndn mukaisen laitteen muodossa kdsittelyaineen paineista.
misvidlineet on varustettu kahdella tai useammalla valittavalla asetuksella
kisittelyaineen m3drdn valitsemiseksi, joka puristetaan annettuun puutavara-=.
midrdidn. Sellaiset paineistutuslaitteet midntidpumpun muodossa voitaisiin va-
rustaa esimerkiksi katkaisijalaitteilla pysdyttamdidn minndn liike automaatti-
sesti, kun se on kulkenut miidrityn matkan ollessaan toiminnassa.

Keksinnon mukainen laite voi kisittdd kuivauskammion vastaanottamaan
Ja sdilyttdmiidn puutavara-artikkeleita kuivauksen tai niinsaotun "elpymisen"
Jjakson. aikana heti kyllédstédmisen jidlkeen. Poistojuoksutus kuivauskammiosta
voidaan yhdist&dd k&sittelyaineen paineistus pumppumsiten, ettd kdsittelyaine,
joka on tihkunut puutavarasta kuivauskammiossa, palautetaan automaattisesti
s8i11i66n pumpun normaalin toiminnan: kautta. Kuumennusgimmioon voidaan asentac



Keksinndn erés suoritusmuoto selostetaan nyt esimerkin avulla ja viit
ten oheiseen piirrokseen, joka on kaavamainen perspektiivikuva keksinnén mu-
kaisesta laitteesta.

Yksinkertaisuuden vuoksi kuvattu laite esitetéin sellaisena, joka so-
veltuu erikoisesti yhden ainocan puulankun kdsittelyyn kullakin kierroksella.
Muut suoritusmuodot voivat olla erikoisesti jirjestetyt esim. joko kahden tai
useamman puuoven, tai yhden, kahden tai useamman pulsen ikkunanpuitteen tai
sen komponentin kisittelyyn kullakin kierroksella,

Laitteen pddosat ovat sdilickammio A nestemiistd kisittelyainetta var-
ten, kidsittelykammio B, mintdpumppu C ja kuivauskammio D. Kidsittelykammio B
on mitoitettu sopivaksi yksittdiselle lankulle P, jotta kammioon kisittely-
aineelle jd8vd tila lankun ympdrilli pysyisi minimissdin, joka vastaavasti
minimoisi sen kidsittelyainem#drin, joka siirretdin kammioiden A ja B vi1lilli
kunkin kierron aikana. Kammio B on painekammio, joka on vartavasten rakennen-
nettu kestdmiin korkeimmat kidytetyt paineet.

Tadminjédlkeen selostetaan laitteen toiminta yhden t&dyden kierron aikane

Sdilitkammion A ollessa tdynnd kisittelyainetta, pumppu C t&ytettynd,
ja kaikki venttiilit suljettuina paitsi s#ilidn paineenalennusventtiili 7,
lankku P vieddin kammioon B ja kammion ovet suljetaan tiiviisti. Tadmi tiyt-
tovaihe voi kestdd noin 10 sekuntia. Nyt avataan venttiilit 1 ja 2 kHsittely-
aineen Jjuoksuttamiseksi kammioon B painovoimaa hyvdksi kiyttien, Ja suljetaan
ne. kun nesteen ilmestyminen merkkilasiin 3 ilmaisee, ettd kammio B on tdynng
ja lankku siten upoksissa. Kdsitftelyaineen m#dri, joka tarvitaan tdyttémidn
kammio B (joka sis#ltdi jo lankun) voi olla noin 15 gallonaa, ja tidyttdvaihe
vol kestdd noin 4 sekuntia. Venttiilit 1 ja 2 suljetaan ja venttiili 5 ava-
taan. Pumppu C, Jjoka t&1t4 ennen on asetettu siirtimédn vain haluttu mdirid
kisittelyainetta, kHynnistetiin., Pumppua voidaan kéyftéé mill¥ tahansa sopival
la tavalla, kuten hydraulisella pumpulla (ei kuvassa). Nopeus, Jjolla kisittely
ainetta puristetaan kidsittelykammioon, valitaan pitden mielessi puutavaran
vastaanottokyky, niin ettd huippupaine kammiossa ei ylitd sitéd, miki saattaa
vahingoittaa kammiota tai puuta itsedin; joitakin tyypillisid lukuja eri puu~-
lajeille on jo edelld mainittu. Riippuen n8istd tekijoistd kyllistidmisvaiheen
kestoaika saattaa ulottua noin 5 - 25 sekuntiin. KyllistiZmisvaiheessaan
pumppu imee kuivauskammiosta D tihkuneen aineen yksisuuntaisen venttiilin
9 kautta. Kum pumpun kyllistimistoimintajakso on pddttynyt, pumppu sdili-

st4 venttiilin 4 kautta, ja samalla tihkumit késittelyaine palautetaan

kuivauskammiosta s#ilisdn yksisuuntaisen venttiilin 8 kautta. Venttiilit 1 jJa

2 avataan ja kidsittelyaine palautetaan kisittelykammiosta B s8iliddn A ilman-



paineen avulla, esim. 0,35 kg/cmz, venttiilin 6 kautta; tdmi tyhjennysvaihe
kestdd noin 8 sekuntia. lLankku P siirret&8n lopuksi kisittelykammiosta B
kuivauskammioon D. Kokonaiskiertoaika vaihtelee tietysti riippuen kyllastéd-
misvaiheen pituudesta, mutta se on yleensd noin yksi minuutti sellaisille
kuin katko ja punapuu, mutta voi olla aina 4 minuuttiin asti kyllidstysainette
hitaammin vastaanottavilla lajeilla.

Lankku P jd8 kuivauskammioon D noin 30 minuutin ajaksi, joskin kyllis-
tysainetta hitaammin vastaanottavat lajit voivat j&d&ddid siihen aina 120 mi-
nuutin ajaksi asti. Mieluummin lankku P tuodaan kuivauskammioon D kuljetti-
men (ei kuvassa) pid#lle, ja siirretdin hitaasti poikki kuivauskammion D nuo-
len suuntaan kuivaessaan. Ndin lankku P saapuu kuivauskammion D poistoaukolle
sen kuivamisajan lopussa. Kuten edelld on kuvattu, lankuista P kuivauksen
aikana talteen otettu kdsittelyaine imetddn ulog kammiosta D pumpulla C
vksisuuntaisen venttiilin 9 kautta.

Pumppu C, joka nikyy kuvassa, on mintidpumppu, jonka iskunpituus midriid
giirrettdvin kidsittelyainemdidrin., Erdissid tapauksissa kuitenkin tulisi pumpun
pituus olemaan epdkiytdnndllisen suuri vaadittavan kisittelyainem#irin siir-
tdmiseksi, t8116in voidaan Jirjestdd kaksi tai useampia mdntdpumppuja vierek-
k#in toimimaan samanaikaisesti.

Haluttaessa voidaan kisittelyaine paineistaa kidsittelykammiossa puriste~
tun ilman avulla pumpun sijasta. Tdssi tapauksessa olisi sopivaa asentaa sen=
pituinen putki (ei kuvassa) kammion B ja venttiilin 3 v#liin, ettd sen tila-
vuus vastaisi kisittelyaineen sitd midrdi, joka puristetaan tdyteen kisittely
kammioon. Ensin késittelyaine siirrettdisiin s8ilidstd A ki#sittelykammioon B,
kuten yl14 on kuvattu, kunnes nesteen ilmestyminen merkkilasiin 3 osoittaa,
ettd kammio B ja mi8rHtyn pituinen putki ovat tdyttyneet. Seuraavaksi johdet-~
taisiin puristettu ilma mi&rdpituiseen putkeen juuri venttiilin 2 alapuolella
pakoittaakseen késittelyaineen siirtymiin kisittelykammioon siten saatiaen
kdgittelyaineen paineen alaiseksi kisittelykammiossa.

Y118 kuvattu prosessi voitaisiin automatisoida ja sijoittaa kisiteltyji
puutavara-artikkeleita valmistavalle tuotantolinjalle.

Muutamia tyypillisid tydkiertoja erityyppisten puutavarain kyllistémi-
sessd halutulla mdZrglli késit%elyainetta edelld kuvatun laitteen avulla on

taulukoitu seuraavagsa:



Katko Punapuu

(Tsuga Heterophylla) (Pinus Sylvestris)

kdgittelyaineen mddré,

joka puristetaan tdyteen

kdsittelykammioon, kisi- 75 37 70 25
teltdvin puutavaran tila-

vuutta kohti (litraa/m”)

kokonaiskiertoaika (sek.) - 60 30 60 30
kdytetty minimipaine (kg/cm2) 2,0 1,5 3,0 2,5
paineenalennusventtiilin asetus 7,0 7,0 7,0 7,0
2

(kg/cm®)
Keskim. kdsittelyaineen
absorptio artikkeligsa ennen 71,65 26,8 66,0 19,8
kuivausta (litraa/m”)

keskim. késittelyaineen
absorptio artikkelissa 3 61,15 21,9 58,2 14,9
kuivauksen jidlkeen (litraa/m”)

Ainakin edullisissa suoritusmuodoissaan tdmin keksinndn menetelmdlli on
joukko etuja tavanomaisiin menetelmiin verrattuna, Jjoissa kidsitelld&n paljon
suurempia midrid puutavaraa paljon pitemmissid tybkierroissa. Siten kaytetty
laitteisto on paljon halvempi Ja yksinkertaisémpi ja sen tilantarve on paljon
pienempi. Suurten puutavaramiirien késittely- ja varastointiongelmat ennen
kdsittelyd eliminoituvat, koska jokainen puutavara-artikkeli voidaan kisitell:
tuotantolinjalla. Paljon pienempi kisittelyaineen midrid, mikd on kulloinkin
kdytossid, pienentdi palovaara ja mydskin vdhentdd saastumisrigkiid ympdrsiviss:
tydskentelytilassa. Vain yhden tai kahden artikkelin k#Hsittely kerrallaan
lisdsd kidsittelyaineen piidsymahdollisuuksia puutavaran pinnoille, Jjosta on
seurauksena tehokkaampi kylldstdminen ja kédsittelyaineiden k3ytin helpottumi-
nen, esim. niillg aineilla, jotka sisdltévdt pohjustusaineita, mikid tekee
vElttamdttomiksi pitdd kidsitellyt artikkelit erillidn toisistaan kuivauksen
aikana kdsitettelyn jdlkeen; koristeellisten pintakdsittelyn suorittaminen
kyllidstdmisen jdlkeen myds helpottuu. Lisdksi vain yhden tai kahden artikke-

lin k&dsittely kerralldan tekee menetelmin paljon soveliaammaksi kisiteltyjen

artikkelien kysynnidn vaihteluille.



Alla oleva taulukko on vertailu t@mi#n keksinndn mukaista menetelmii kiyt
tdvin laitoksen, Jjossa k#sitelldidn kolme ovea kerrallaan, Jja tavanomaisen

laitoksen, jossa kiHytetdidn kaksoistyhjiomenetelmds, vd1lilli.

Keksinnén mukaista Kaksoistyhjic-
menetelmdsd kiyttivi menetelmdi kiyt-
laitos - kolmen oven tdvd laitos
ykesikks
Tuotantokapasiteetti
8 tunnin tyoskentelysséd 1444 ovea 1444 ovea
Kiertoaika 60 sek 40 min
Tydlivosm&dri 300 12000 litraa
Laitoksen kokonais-~ 3 3
tilantarve 41,7 m 176,7 m
laitoksen lattiapinta-ala 20 m2 90,5 m2

Lisiksi kaksoistyhjiomenetelmdd kiyttévd laitos vaatii enemmén puuntavarar
kidsittelylaitteita kuin témin keksinndn mukainen laitos. Vield on vilttimi-
tontd rakentaa erikoisesti vahvistettu perusta kaksoistyhjitlaitokselle, ja
t8115 laitokselle on suuremmat alkukustannukset kuin t&mén keksinndn mukaista
menetelmisd kiyttdvilld laitoksella. Lisiksi kaksoistyhjiolaitokseen kuuluu
tyhjispunppu, Jjota on jidhdytetitdvd vedelld, jbka sitten lagketaan viemdriin.
Timd on tietenkin kallista, ja on olemassa saastumisvaara, jos kidsittelyai-
netta joutuu veden joukkoon. Keksinnon mukaista menetelmii kiyttidvissi lai-
toksessa tarvitaan vihemmin kisittelyainetta kuin kaksoistyhjislaitoksessa,
ja t&8md vEhentid varastointi- ja palovaaraongelmia.

Muutamia esimerkkejid kdsittelyaineista, joita voidaan kidyttidi menetel-
méssd, ovat sellaiset puunsuoja-aineet kuin pentaklorofenoli, tri-n~-butyyli-
tinaoksidi, ja sensellaiset, jotka ovat liuvkenevia sellaisiin orgaanisiin
livottimiin kuin pesubentsiini, valopetrooli, ja sensellaiset, jotka voivat
sisdlt8d muita aineita, kuten hyonteismyrkkyjid, parafiinivahaa, muuttumatto-
mia hartseja, muuttuvia hariseja ja sensellaisia, Muina esimerkkeind kisit-
_telyaineista, joita voitaigiin kiytti3 menetelmissi, voidaan mainita vesi-.. __

liuvkoiset suolat ja hartsit ja sensellaiset.



Patenttivaatimukset

1. Menetelmd ainakin yhden puutavara-artikkelin kyl-
ldstdmiseksi ennaltamddrdtylls miasdrilld kisittelyainetta,
joka menetelmd ké&sittdd artikkelin sijoittamisen kdsitte-
lykammioon, kdsittelykammion tdyttédmisen kd8sittelyaineella,
kdsgittelyaineen paineistamisen ké&sittelykammiossa kdsitte-
lyaineen pakottamiseksi artikkeliin ja k&8sittelyaineen pai-
neen alentamisen paineistusvaiheen jdlkeen, t unnet tu
siitd, ettd paineistusvaihe suoritetaan aikana, joka ei
ylitd kolmea minuuttia, ja ettd paineitusvaiheen jédlkeen
artikkeli siirretddn kuivauskammioon ilman olennaista vii-
vytystad.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnet -
t u siitd, ettd kdsittelyainetta paineistetaan kdsittely-
kammiossa 5-180 sekunnin ajan.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmda, t u n -
nettu Siité, ettd kasittelyainetta painéstetaan Ka-
sittelykammiossa 5-25 sekunnin ajan.

4, Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen menetelmé&,
tunnettu siitd, ettd kdsittelyainetta paineistetaan
kdsittelykammiossa 1,5-3,0 kg/cm2 paineeseen.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmda, ¢t u n -
nettu siitd, ettd kdsittelyainetta paineistetaan ka-
sittelykammiossa 1,5-7,0 kg/cm2 paineeseen.

v 6. Minkd tahansa aikaisemman patenttivaatimuksen
mukainen menetelmd, t un n e t £t u siitda, ettd k&sittely-
kierroksen kokonaisaika on 30-240 sekunnin v&lillsa.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettsd kdsittelykierron kokonaisaika on
30-60 sekunnin wvalilld.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen menetelmé&,
tunnettu siitd, ettd kdsittelykammio on paineis-
tettu pumppaamalla edeltdkdsin maddratty mddrd kédsittely-
ainetta sdilidsta késittelykammipqpl kun kdsittelykammio

on tdymnnd késittelyainetta.
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