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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Bei einer Vorrichtung zur Ablenkung von optischen Strahlen (25) ist ein Piezoplittchen (14) vorhanden,
das tiber mit Piezoelektroden (20, 21) ansteuerbare piezoelektrische Bereiche (15, 16) verfiigt. Das Piezoplittchen (14) ist wenigstens
in einem Endabschnitt(22) frei von Piezoelektroden (20, 21), wobei der freie Endabschnitt (22) eine GréBe aufweist, die wenigstens
den Dimensionen der ihn beaufschlagenden Strahlen (25) entspricht. Dadurch wird eine schnelle, die Wellenfronten der Strahlen
(25) im wesentlichen ungestort belassende Ablenkung erreicht.
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Vorrichtuna zur Ablenkung von optischen Strahlen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ablenkung von opti-
5 schen Strahlen mit einem piezoelektrische Bereiche aufweisen-

den Piezoplattchen und mit an Oberflachen aufgebrachten

Piezoelektroden zur Ansteuerung des Piezopléattchens.

Eine derartige Vorrichtung ist aus dem Artikel ,Piezoelectric

10 bimorph optical beam scanners: analysis and construction® von
J. Kelly Lee, erschienen in APPLIED OPTICS Vol. 18, No. 4,
Seiten 454 bis 459, bekannt. Bei der vorbekannten Vorrichtung
ist an einem Piezoplatichen ein Spiegel angebracht. Bei An-
steuerung von Piezoelekiroden mit einer Steuerspannung im

15 mittleren Spannungsbereich bewegt sich aufgrund der induzier-
ten Biegung des Piezoplattchens der Spiegel. Nachteilig bei
dieser Vorrichtung ist die verhaltnismaRig hohe zu bewegende
Masse, die einer schnellen Ansteuerung entgegensteht.

20 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der
eingangs genannten Art anzugeben, die sich durch eine
schnelle Ansteuerbarkeit und eine verzerrungsfreie Ablenkung
auszeichnet.

25 Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs genann-
ten Art erfindungsgemal dadurch geldst, dass das Piezoplatt-
chen wenigstens in einem Endabschnitt frei von Piezoelektroden
ist.

30 Dadurch, dass bei dem Piezoplatichen ein Endabschnitt frei von
Piezoelektroden ist, wird in dem betreffenden Endabschnitt
keine Biegung induziert, sondern der von Piezoelektroden freie
Endabschnitt bleibt im wesentlichen plan. Durch eine zweck-
maRigerweise relativ zu den Dimensionen der den freien End-

35 abschnitt beaufschlagenden Strahlen gréRere Dimensionierung
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des freien Endabschnittes werden bei einer Reflexion oder
Transmission des Endabschnitt die Wellenfronten und damit die
Strahlcharakteristik, insbesondere die Divergenz, nicht oder nur
unwesentlich gestort.

Bevorzugte Ausgestaltungen ergeben sich aus den abhéngigen
Patentanspriichen.

Weitere zweckmaRige Ausgestaltungen und Vorteile der Erfin-

10 dung sind Gegenstand der nachfolgenden Beschreibung von
bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen unter Bezug auf die Figuren
der Zeichnung. Es zeigen:

Fig. 1 in einer perspektivischen Ansicht ein erstes Aus-
15 fuhrungsbeispiel der Erfindung mit einem Piezo-
platichen, das zwei Piezoschichten mit gleicher

Ausrichtung der spontanen Polarisation aufweist,

Fig. 2 in einer perspektivischen Ansicht ein zweites Aus-
20 fuhrungsbeispiel der Erfindung mit einem Piezo-
plattchen, das zwei Piezoschichten mit entgegen-
gesetzter Ausrichtung der spontanen Polarisation
aufweist,

25 Fig. 3 in einer Seitenansicht das zweite Ausfiihrungsbei-
spiel gemaR Fig. 2 bei der Ablenkung eines Licht-
strahls,

Fig. 4 in einer perspektivischen Ansicht ein drittes Aus-
30 flihrungsbeispiel der Erfindung mit kapazitiven Elek-
troden,

Fig. 5 in einer perspektivischen Ansicht ein viertes Aus-
fuhrungsbeispiel der Erfindung mit einer internen
35 Strahlfihrung,
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Fig. 6 in einer Seitenansicht ein fiinftes Ausfilhrungsbei-
spiel der Erfindung mit einem Piezoplattchen, das
zur Halterung zwei Arme aufweist,

Fig. 7 in einer Draufsicht das flunfte Ausfuhrungsbeispiel
gemaf Fig. 7,

Fig. 8 in einer perspektivischen Ansicht ein sechstes Aus-
fuhrungsbeispiel fir eine zweidimensionale Ab-
lenkung und

Fig. 9 in einer Seitenansicht ein siebtes Ausfiuhrungs-
beispiel der Erfindung mit alternierenden Ausricht-
bereichen.

Fig. 1 zeigt in einer perspektivischen Ansicht ein erstes Aus-
fihrungsbeispiel der Erfindung. Das Ausflhrungsbeispiel geman
Fig. 1 verfugt liber ein flaches Piezoplatichen 1 mit rechteckiger
Grundflache, das zwei einzelne Piezoschichten 2, 3 mit gleicher
Ausrichtung der spontanen Polarisation rechtwinklig zu der
Ebene der Piezoschichten 2, 3 aufweist. An einer ersten
schmalen Endseite ist das Piezoplattchen 1 in eine Haltereinheit
4 mit zwei Halterstegen 5, 6 eingespannt.

Jede Piezoschicht 2, 3 ist an ihrer nach auRen weisenden Flach-
seite mit einer AuRenelektrode 7, 8 als Piezoelektrode belegt.
Weiterhin ist zwischen den Piezoschichten 2, 3 eine Mittelelek-
trode 9 als Piezoelektrode vorgesehen. Jede Aufienelektrode 7,
8 und die Mittelelektrode 9 erstrecken sich von der ersten
schmalen Endseite in Richtung der gegeniiberliegenden zweiten
schmalen Endseite, wobei ein Endabschnitt 10 der zweiten
schmalen Endseite frei von den AuBenelektrode 7, 8 und der
Mittelelektrode 9 ist.

PCT/DE01/01813
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Jede AuRenelektrode 7, 8 ist elektrisch mit einem zugeordneten
AuRenelektrodenanschiu® 11, 12 verbunden, wahrend die
Mittelelektrode 9 elektrisch an einen Mittelelektrodenanschiuf®
13 angeschlossen ist. Durch Anlegen einer Spannung im mitt-
leren Spannungsbereich zwischen den Mittelelektrodenanschluf?
13 und jeden AuRenelektrodenanschluR 11, 12 1&Rt sich das
Piezoplattchen 1 im Bereich der Aulenelektroden 7, 8 und der
Mittelelektrode 9 bei gegengerichteter Polaritét der Spannungen
zu einer Biegung in Langsrichtung um die Querachse ansteuern.

Fig. 2 zeigt in einer perspektivischen Ansicht ein zweites Aus-
fuhrungsbeispiel der Erfindung. Bei den nachfolgenden Erléu-
terungen beziehen sich mit ,1 indizierte Angaben auf das
Kristallkoordinatensystem und mit ,2“ indizierte Angaben auf das
Koordinatensystem des Piezoplattchens. Bei dem Ausfilihrungs-
beispiel gemaR Fig. 2 ist ein flaches, kristallines Y,-Schnitt-
Piezoplattchen 14 mit rechteckiger Grundfidche vorgesehen,
das zwei Piezoschichten 15, 16 mit entgegengesetzter Aus-
richtung der spontanen Polarisation in der Ebene der
Piezoschichten 15, 16 aufweist. Die Piezoschichten 15, 16 sind
beispielsweise durch Erhitzung zur lokalen Doméninversion
hergestellt. Die Z,-Achsen des kartesischen Koordinaten-
systems des Piezokristalls sind parallel zu der Léngsseite des
Piezoplattchens 14 ausgerichtet, wahrend die Y,-Achse des
Piezoplattchens 14 gegeniiber der Y, -Kristallachse um einen
Winkel von typischerweise etwa 120 Grad bis etwa 160 Grad mit
den zusammenfallenden X,- und X,-Achsen als Drehachse
gedreht ist. Entsprechend dem anhand Fig. 1 erlauterten ersten
Ausflihrungsbeispiel ist das Piezoplattchen 14 mit einer ersten
schmalen Endseite in eine Haltereinheit 17 mit zwei Halter-
stegen 18, 19 eingespannt.

Jede Piezoschicht 15, 16 des Piezopléttichens 14 gemalk dem
zweiten Ausfithrungsbeispiel ist an ihrer nach auten weisenden
Flachseite mit einer AuBenelektrode 20, 21 als Piezoelektrode

PCT/DE01/01813
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belegt. Jede AuRenelektrode 20, 21 erstreckt sich von der

ersten schmalen Endseite in Richtung der gegentiberliegenden

zweiten schmalen Endseite, wobei ein Endabschnitt 22 der

zweiten schmalen Endseite frei von AuBenelektroden 20, 21
5 verbleibt.

Jede AuRenelektrode 20, 21 ist elektrisch mit einem zugeordne-
ten AuBenelektrodenanschlu® 23, 24 verbunden. Durch Anlegen
einer Spannung im mittleren Spannungsbereich zwischen die
10 AuRenelektrodenanschliisse 23, 24 1aRt sich das Piezoplattchen
14 im Bereich der AuRenelektroden 20, 21 zu einer Biegung in
Langsrichtung um die Querachse ansteuern. '

Fig. 3 zeigt in einer Seitenansicht das zweite Ausflhrungs-

15 beispiel geman Fig. 2 bei der Ablenkung eines Lichtstrahls 25,
der beispielsweise mit einer ebenen Wellenfront auf den von
AuRenelektroden 20, 21 freien Endabschnitt 22 fallt. Bei An-
legen einer Spannung zwischen die AuBenelektrodenan-
schliisse 23, 24 biegt sich das Piezoplattchen 14 lediglich im

20 Bereich der AuRenelektroden 20, 21, wahrend der von dem
Lichtstrahl 25 beaufschlagte Endabschnitt 22 bis auf einen
verhaltnismaRig schmalen Ubergangsbereich zu den Aufen-
elektroden 20, 21 plan verbleibt. Dadurch ergibt sich ein Refle-
xionsverhalten entsprechend einem Planspiegel, und die reflek-

25 tierte Wellenfront wird gegentiber der einfallenden Wellenfront
nicht deformiert.

Ein entsprechendes Biegungsverhalten weist das Piezoplatt-

chen 1 gemaRk dem ersten Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 1 auf.
30

Fig. 4 zeigt in einer perspektivischen Ansicht ein drittes Aus-

fihrungsbeispiel der Erfindung, welches als Weiterbildung des

anhand Fig. 2 und Fig. 3 erlauterten zweiten Ausflihrungs-

beispiels dargestellt ist. Es versteht sich, dass die weiterbilden-
35 den Merkmale ebenfalls in Verbindung mit dem anhand Fig. 1
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erlauterten ersten Ausfithrungsbeispiel vorgesehen sein kdnnen.
Bei dem dritten Ausfiihrungsbeispiel gemaR Fig. 4 sind eine
flachige erste Gegenelekirode 26, eine langliche zweite Gegen-
elektrode 27 sowie eine langliche Zusatzelektrode 28 vorgese-
5 hen. Die erste Gegenelektrode 26 ist einer AuRenelektrode 20,

21 gegeniiberliegend angeordnet. Die Zusatzelektrode 28 ist auf
einer AuRenflache einer Piezoschicht 15, 16 beispielsweise in
etwa in der Mitte des Endabschnittes 22 vorgesehen und er-
streckt sich in Querrichtung des Piezoplattchens 14. Die zweite

10 Gegenelektrode 27 liegt der Zusatzelekirode 28 gegentber. Die
jeweils einander gegentiberliegenden Aulenelektroden 20, 21
und erste Gegenelektrode 26 beziehungsweise die Zusatzelek-
trode 28 und die zweite Gegenelektrode 27 bilden kapazitiv
wirkende Elekiroden.

15
Die Gegenelektroden 26, 27 sind elektrisch mit einem ersten
Gegenelektrodenanschluf 29 beziehungsweise einem zweiten
Gegenelektrodenanschiuf® 30 verbunden. Die Zusatzelektrode
28 ist elektrisch an einen Zusatzelektrodenanschlu® 31 an-

20 geschlossen, wahrend die der ersten Gegenelektrode 26 gegen-
iberliegende AuRenelektrode 21 weiterhin mit einem Aulen-
elektrodenzusatzanschluf® 32 verbunden ist.

Durch Anlegen einer Spannung typischerweise im mittleren
25 Spannungsbereich an den ersten Gegenelektrodenanschlul® 29
und den AuRenelektrodenzusatzanschlu@ 32 sowie an den
zweiten Gegenelektrodenanschlu® 30 und den Zusatzelek-
trodenanschluf® 31 werden zwischen der jeweiligen Auf3enelek-
trode 21 und der ersten Gegenelekirode 26 beziehungsweise
30 zwischen der Zusatzelektrode 28 und der zweiten Gegen-
elektrode 27 in Abhangigkeit der Polaritat der jeweiligen Span-
nung Kréafte auf das Piezoplattchen 14 ausgelbt, die sich mit
den piezoelektrisch ausgetbten Kraften Uberlagern und ins-
besondere bei entsprechender Polung zu einer VergréRerungen
35 der Auslenkung fahren.
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Bei Abwandlungen des anhand Fig. 4 erlauterten dritten Aus-

fuhrungsbeispiels ist lediglich ein Paar von einander gegen-

berliegenden AuRenelekiroden 21 und erster Gegenelektrode

26 beziehungsweise Zusatzelektrode 28 und zweiter
5 Gegenelektrode 27 vorgesehen.

Fig. 5 zeigt in einer perspektivischen Ansicht ein viertes Aus-
fihrungsbeispiel der Erfindung, das in einigen, mit den gleichen
Bezugszeichen versehenen und nachfolgend nicht naher erlau-
10 terten Merkmalen entsprechend dem anhand Fig. 4 erlduterten
dritten Ausfiihrungsbeispiel aufgebaut ist. Das vierte Ausfiih-
rungsbeispiel gemafn Fig. 5 verfigt Uber hochreflektive Aulien-
elektroden 20, 21. In dem von AufBlenelektroden 20, 21 freien
Endabschnitt 22 ist eine Auskoppelentspiegelung 33 aufge-
15 bracht. Weiterhin steht das Piezoplattchen 14 mit einem Ein-
koppelabschnitt 34 Uber die Haltereinheit 17 Uber. Der Ein-
koppelabschnitt 34 ist mit einer Einkoppelentspiegelung 35 und
einer Reflexionsbeschichtung 36 versehen, mit denen ein Licht-
. strahl 25 in das Piezoplatichen 14 einkoppelbar ist. Nach mehr-
20 fachen Reflexionen an den AuBlenelektroden 20, 21 tritt der
Lichtstrahl 25 Uber die Auskoppelentspiegelung 33 in dem von
AuRenelektroden 20, 21 freien Endabschnitt 22 deformationsfrei
wieder aus dem Piezoplatichen 14 aus. Die Austrittsrichtung
hangt dabei von der elekirischen Ansteuerung und der damit
25 verkniipften Biegung des Piezoplatichens 14 in Léangsrichtung
um die Querachse ab.

Fig. 6 und Fig. 7 zeigen in einer Seitenansicht beziehungsweise
in einer Draufsicht ein fiinftes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
30 mit einem Piezoplattchen 37, das von seinem piezoelektrischen
Aufbau entsprechend dem anhand Fig. 2 erlduterten Piezoplatt-
chen 14 mit zwei Piezoschichten 38, 39 mit gegengerichteter
spontaner Polarisation in der Ebene der Piezoschichten 38, 39
ausgestaltet ist. Das Piezoplattchen 37 ist im Mittenbereich mit
35 zwei nach auRBen abstehenden Armen 40, 41 ausgebildet. Die
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Arme 40, 41 stehen mit einer Kipphalterung 42 in Eingriff, mit
der das Piezoplattchen 37 schwenkbar gelagert wird.

Auf der einen Seite des Piezoplatichens 37 sind entsprechend
5 den vorangehend erlduterten Ausfiihrungsbeispielen Aufenelek-
troden 43, 44 als Piezoelektroden aufgebracht, die sich von der
Kipphalterung 42 bis in einen von AuRenelekiroden 43, 44 freien
Endbereich 45 zur'deformationsfreien, in der Reflexionsrichtung
steuerbaren Reflexion eines Strahls 46 erstrecken.
10
Auf der anderen Seite des Piezoplattchens 37 sind im End-
abschnitt einander gegeniiberliegend eine Zusatzelektrode 47
und eine Gegenelekirode 48 angeordnet, die mit einer elektri-
schen Spannung im mittleren Spannungsbereich als kapazitiv
15 wirkende Elektroden beaufschlagbar sind.

Durch Ansteuerung der AuRenelekiroden 43, 44 sowie der

Zusatzelektrode 47 und Gegenelektrode 48 1aRt sich bei dem

Piezoplattchen 37 eine Biegung in Léngsrichtung um die Quer-
20 achse sowie eine Kippung um die Arme 40, 41 erzielen.

Fig. 8 zeigt in einer perspektivischen Ansicht ein sechstes Aus-
fihrungsbeispiel fiir eine zweidimensionale Ablenkung eines
Strahls mit einem flachen, einen gedrehten Y,-Schnitt aufwei-
25 senden kristallinen Piezoplattchen 49 mit rechteckiger Grund-
flache, das zwei Piezoschichten 50, 51 aufweist. Die Z,-Achse
des kartesischen Koordinatensystems des Piezokristalls ist
dabei mit einem Winkel von etwa 40 Grad bis etwa 60 Grad zu
der Léngsseite des Piezopléttchens 49 ausgerichtet. Die spon-
30 tanen Polarisationen der Piezoschichten 50, 51 sind bei dem
Piezoplattchen 49 des sechsten Ausfihrungsbeispiels einander
entgegengerichtet und beispielsweise ‘durch Erhitzung zur
lokalen Domaninversion hergestellt. Das Piezoplatichen 49 ist
mit einer ersten schmalen Endseite in eine Haltereinheit 52 mit
35 zyyei Halterstegen 53, 54 eingespannt.
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Jede Piezoschicht 50, 51 des Piezoplatichens 49 gemafl dem

~ sechsten Ausfiihrungsbeispiel ist ein ihrer nach auRen weisen-

den Flachseite mit einer Auenelektrode 55, 56 als Piezoelek-

trode belegt. Jede AuBenelektrode 55, 56 erstreckt sich von der

5 ersten schmalen Endseite in Richtung der gegeniberliegenden

zweiten schmalen Endseite, wobei ein Endabschnitt. 57 der

zweiten schmalen Endseite frei von AuRenelektroden 55, 56
verbleibt. -

10 Jede AuRenelektrode 55, 56 ist elektrisch mit einem zugeordne-
ten AuRenelektrodenanschluf? 58, 59 verbunden. Durch Anlegen
einer Spannung zwischen die AuRenelektrodenanschliisse 58,
59 im Hochspannungsbereich 148t sich das Piezoplattchen 49
im Bereich der AuRenelektroden 55, 56 zu einer Torsion um die

15 Langsachse in Querrichtung ansteuern, so dass der Endab-
schnitt 57 parallel zu der Haltereinheit 52 verkippbar und ein den
Endabschnitt 57 beaufschlagender Strahl in eine Richtung
ablenkbar ist. -

20 Weiterhin ist auf einer Flachseite des Endabschnittes 57 eine
Zusatzelektrode 60 aufgebracht, die zusammen mit einer in
einem Abstand gegenlberliegenden Gegenelektrode 61 ein
kapazitiv wirkendes Elektrodenpaar bildet. Die Zusatzelektrode
60 ist elektrisch mit Zusatzelektrodenanschiu® 62 verbunden,

25 wahrend die Gegenelektrode 61 an einen Gegenelek-
trodenanschiufl 63 angeschlossen ist. Bei Ansteuerung der
Zusatzelektrode 60 und der Gegenelektrode 61 mit einer Span-
nung im Niederspannungsbereich wird das Piezopléttchen 49 in
Langsrichtung um die Querachse verbogen. Bei Uberlagerung

30 der mit den AuBenelektroden 55, 56 induzierbaren Verkippung
mit der durch die Zusatzelektrode 60 und die Gegenelektrode 61
generierbaren Verbiegung ergibt sich eine zweidimensionale
Ablenkung eines den Endabschnitt 57 beaufschlagenden
Strahls.

35
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Bei einem nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind zum
Erzielen einer zweidimensionalen Ablenkung zwei erfindungs-
gemaRe Vorrichtungen beispielsweise gemal einem der Aus-
fuhrungsbeispiele nach Fig. 1 bis Fig. 7 so zueinander angeord-
net, dass die Biegerichtungen rechtwinklig zueinander ausge-
richtet sind.

Fig. 9 zeigt in einer Seitenansicht ein siebtes Ausflhrungs-
beispiel der Erfindung. Das siebte Ausflihrungsbeispiel geman
Fig. 9 verfugt Uber ein Piezoplatichen 65, das aus einem Z;-
Schnitt-Kristall gefertigt ist. Das Piezoplatichen 65 ist mit einer
Anzahl von sich Uber die gesamte Dicke erstreckenden, streifen-
artigen ersten Domanen 66 und zweiten Domanen 67 als Aus-
richtbereiche mit jeweils gleicher Ausrichtung der piezoelektrisch
wirksamen Achsen ausgebildet. Bei dem Piezoplattchen 65 sind
die Y,-Achsen der Doménen 66, 67 parallel zu der Langsseite
ausgerichtet, wobei durch Domaneninversion die Z,-Achsen der
ersten Doménen 66 entgegengesetzt zu den Z,-Achsen der
zweiten Domé&nen 67 ausgerichtet worden sind. Dadurch sind
auch die Y,-Achsen der Doménen 66, 67 entgegengesetzt
zueinander ausgerichtet.

Das Piezoplattchen 65 ist an einer ersten schmalen Endseite in
eine Haltereinheit 68 mit zwei Halterstegen 69, 70 eingespannt.

Entlang der Randbereiche einer Anzahl von Doménen 66, 67
sind als Piezoelektroden im Vergleich zu der Breite der Doma-
nen 66, 67 schmale streifenartige Streifenelektroden 71, 72 auf
beide Flachseiten des Piezoplatichens 65 aufgebracht, wobei
ein Endabschnitt 73 frei von Streifenelektroden 71, 72 verbleibt.
Die nebeneinander angeordneten Streifenelektroden 71, 72 auf
einer Flachseite sind mit Spannungen alternierender Polaritdt im
mittleren Spannungsbereich beaufschlagbar, wobei die auf ver-
schiedenen Flachseiten einander gegeniberliegenden Streifen-
elektroden 71, 72 ebenfalls mit Spannungen alternierender

PCT/DE01/01813
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Polaritét beaufschlagbar sind. Dadurch ergibt sich in Abhangig-
keit der GroRe der angelegten Spannungen im Bereich der
Streifenelektroden 71, 72 eine Biegung des Piezopléattchens 65
in Langsrichtung um die Querachse, wahrend der von Streifen-

5 elektroden 71, 72 freie Endabschnitt 73 im wesentlichen plan
verbleibt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zur Ablenkung von optischen Strahlen (25,
5 46) mit einem piezoelekirische Bereiche (2, 3; 15, 16; 38,
39; 50, 51; 66, 67) aufweisenden Piezoplattchen (1; 14,
37: 49; 65) und mit an Oberflachen der Bereiche (2, 3;
15, 16; 38, 39; 50, 51; 66, 67) aufgebrachten Piezoelek-
troden (7, 8, 9; 20, 21; 43, 44; 55, 56; 71, 72) zur An-
10 steuerung des Piezoplattchens (1; 14; 37; 49; 65), da-
durch gekennzeichnet, dass das Piezoplattchen (1; 14;
37; 49; 65) wenigstens in einem Endabschnitt (10; 22;
57; 73) frei von Piezoelektroden (7, 8, 9; 20, 21; 43, 44,
55, 56; 71, 72) ist.
15
2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Piezoplattchen (65) als piezoelekirische Berei-
che parallele Streifen von sich Uber die Dicke des
Piezoplatichens (65) erstreckenden Ausrichtbereiche
20 (66, 67) aufweist, in denen die spontane Polarisation
aneinandergrenzender Ausrichtbereiche (66, 67) paar-
weise gegengerichtet ist, und dass die Piezoelektroden
als an Randseiten der Ausrichtbereiche (66, 67) ver-
laufende streifenartige Elektroden (71, 72) ausgebildet
25 sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Piezoplattchen (1; 14; 37; 49) als piezoelektri-
sche Bereiche zwei Piezoschichten (2, 3; 15, 16; 38, 39;
30 50, 51) aufweist, die auf ihrer &ueren Flachseite jeweils
mit einer flachigen Piezoelekirode (7, 8, 9; 20, 21; 43,

44; 55, 56) belegt sind.

4, Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
35 dass die Piezoschichten (2, 3) eine gleichgerichtete
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spontane Polarisation rechtwinklig zu der Ebene der
Piezoschichten (2, 3) aufweisen und dass zwischen den
Piezoschichten (2, 3) eine mittlere flachige Piezoelek-
trode (9) vorhanden ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Piezoschichten (15, 16; 38, 39; 50, 51) eine
gegengerichtete spontane Polarisation jeweils in der
Ebene der Piezoschichten (15, 16; 38, 39; 50, 51) auf-

10 weisen.

6.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass auf dem von Piezoelektroden (7,

8, 9; 20, 21; 43, 44, 55, 56; 71, 72) freien Endabschnitt

15 (10; 22; 57; 73) eine hochreflektive Beschichtung auf-
gebracht ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

dass ein Einkoppelabschnitt (34) frei von Piezoelek-

20 troden (20, 21) ist und dass der sich zwischen dem End-

abschnitt (22) und dem Einkoppelabschnitt (34) er-

streckende Mittelabschnitt mit einer hochreflektiven
Beschichtung versehen ist.

25 8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass mit dem Piezoplattchen (1; 14; 37;
49; 65) kapazitiv wechselwirkende Elektroden (26, 27,
28; 47, 48) vorhanden sind.

30 9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass an dem Piezoplattchen (37) im Mittenbereich an-
geordnete Arme (40, 41) vorhanden sind und dass auf
der einen Seite der Arme (40, 41) die Piezoelektroden
(43, 44) und wenigstens auf der anderen Seite der Arme
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(40, 41) kapazitiv mit dem Piezopléttchen (37) wechsel-
wirkende Elektroden (47, 48) vorhanden sind.
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