
(57)【要約】

【課題】　構造が簡易で既存の温室等の天窓開口部への

設置が容易であるとともに、温室等の換気効率の低下を

抑制できる防虫網展張用器具、および該器具を用いた天

窓開口部での防虫網展張方法を提供する。

【解決手段】　防虫網の張力に対して弾性変形可能なフ

レームを備えてなり、該フレームは、植物栽培用被覆施

設の屋根外面側で天窓と略平行に、天窓の開閉端から突

出して該開閉端部に固定され、防虫網は、フレームを覆

うように、一端を天窓の外面側に、他端を天窓開口部の

端部にそれぞれ取り付けられ、フレームは、天窓の開口

時において、該天窓の開口度合いに応じて防虫網の張力

により弾性変性し、該防虫網を弛みなく張った状態で支

持する。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 植 物 栽 培 用 被 覆 施 設 の 天 窓 に 取 り 付 け ら れ 、 天 窓 開 口 部 に 防 虫 網 を 展 張 す る た め の 防 虫
網 展 張 用 器 具 で あ っ て 、
　 前 記 防 虫 網 展 張 用 器 具 は 、 前 記 防 虫 網 の 張 力 に 対 し て 弾 性 変 形 可 能 な フ レ ー ム を 備 え て
な り 、 該 フ レ ー ム は 、 前 記 植 物 栽 培 用 被 覆 施 設 の 屋 根 外 面 側 で 前 記 天 窓 と 略 平 行 に 、 前 記
天 窓 の 開 閉 端 か ら 突 出 し て 該 開 閉 端 部 に 固 定 さ れ 、
　 前 記 防 虫 網 は 、 前 記 フ レ ー ム を 覆 う よ う に 、 一 端 を 前 記 天 窓 の 外 面 側 に 、 他 端 を 前 記 植
物 栽 培 用 被 覆 施 設 の 天 窓 開 口 部 の 端 部 に そ れ ぞ れ 取 り 付 け ら れ 、 前 記 フ レ ー ム は 、 前 記 天
窓 の 開 口 時 に お い て 、 該 天 窓 の 開 口 度 合 い に 応 じ て 防 虫 網 の 張 力 に よ り 弾 性 変 性 し 、 該 防
虫 網 を 弛 み な く 張 っ た 状 態 で 支 持 す る こ と を 特 徴 と す る 防 虫 網 展 張 用 器 具 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 フ レ ー ム は 、 コ の 字 型 に 成 型 さ れ た フ レ ー ム で あ り 、 該 フ レ ー ム の コ の 字 の 開 口 側
が 前 記 天 窓 の 開 閉 端 部 に 固 定 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 防 虫 網 展 張 用 器 具 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 防 虫 網 展 張 用 器 具 は 、 前 記 植 物 栽 培 用 被 覆 施 設 の 天 窓 に １ 個 ま た は ２ 個 以 上 取 り 付
け ら れ て 防 虫 網 を 支 持 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ 記 載 の 防 虫 網 展 張 用
器 具 。
【 請 求 項 ４ 】
　 植 物 栽 培 用 被 覆 施 設 の 天 窓 開 口 部 に 防 虫 網 を 展 張 す る 防 虫 網 展 張 方 法 で あ っ て 、
　 請 求 項 １ 、 請 求 項 ２ ま た は 請 求 項 ３ 記 載 の 防 虫 網 展 張 用 器 具 を 、 前 記 植 物 栽 培 用 被 覆 施
設 の 屋 根 外 面 側 で 前 記 天 窓 と 略 平 行 に 、 前 記 天 窓 の 開 閉 端 か ら 突 出 す る よ う に 該 開 閉 端 部
に 取 り 付 け る 工 程 と 、
　 防 虫 網 を 、 前 記 フ レ ー ム を 覆 う よ う に 、 一 端 を 前 記 天 窓 の 外 面 側 に 、 他 端 を 前 記 植 物 栽
培 用 被 覆 施 設 の 天 窓 開 口 部 の 端 部 に そ れ ぞ れ 取 り 付 け る 工 程 と を 備 え て な り 、
　 前 記 防 虫 網 は 、 天 窓 の 開 口 時 に お い て 、 該 天 窓 の 開 口 度 合 い に 応 じ て 該 防 虫 網 の 張 力 に
よ り 弾 性 変 性 し た 前 記 フ レ ー ム に 支 持 さ れ て 、 弛 み な く 張 っ た 状 態 で 展 張 さ れ る こ と を 特
徴 と す る 防 虫 網 展 張 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 温 室 や ビ ニ ー ル ハ ウ ス の 換 気 用 天 窓 に 防 虫 網 を 張 る た め に 使 用 さ れ る 防 虫 網
展 張 用 器 具 、 お よ び 該 器 具 を 用 い た 防 虫 網 展 張 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ト マ ト 黄 化 葉 巻 病 は （ 病 原 ウ イ ル ス ： Tomato yellow leaf curl virus :Ｔ Ｙ Ｌ Ｃ Ｖ ）
を 病 原 体 と す る ウ イ ル ス 病 で シ ル バ ー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ に よ っ て 媒 介 さ れ る も の で あ り 、
感 染 す る と 新 葉 の 葉 縁 が 退 緑 ・ 黄 化 し 萎 縮 し 、 発 病 部 位 よ り 上 の 花 は 不 稔 に な る こ と が 多
い 。 近 年 、 こ の ト マ ト 黄 化 葉 巻 病 に よ る 被 害 が 全 国 的 に 拡 大 し て お り 、 難 防 除 病 害 と し て
対 策 が 急 が れ て い る 。
　 こ の 防 除 対 策 と し て 、 温 室 や ハ ウ ス 内 で の 薬 剤 散 布 の 他 、 ウ イ ル ス 媒 体 で あ る シ ル バ ー
リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ （ 体 長 1mm程 度 ） を 温 室 や ハ ウ ス 内 へ 侵 入 さ せ な い た め に 、 換 気 用 の 天
窓 開 口 部 に 防 虫 網 を 張 る こ と な ど が 検 討 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 の 天 窓 開 口 部 に 設 け る 防 虫 網 を 図 ４ 、 図 ５ お よ び 図 ６ を 参 照 し て 説 明 す る 。 一 般 的
な 防 虫 網 の 展 張 方 法 と し て は 、 図 ４ に 示 す よ う な も の で 、 防 虫 網 ６ の 一 端 を 天 窓 ７ の 開 閉
端 部 ７ ａ に 固 定 し 、 他 端 を 温 室 屋 根 の 天 窓 開 口 部 ８ の 端 部 ８ ａ に 固 定 し て 、 直 線 的 に 防 虫
網 を 張 っ て い る 。
　 ま た 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 天 窓 ７ を 支 持 す る 天 窓 支 持 フ レ ー ム ７ ｂ の 中 間 部 に 防 虫 網 取
り 付 け 部 ７ ｃ を 設 け 、 防 虫 網 ６ を 、 天 窓 ７ の 開 閉 端 部 ７ ａ 、 温 室 屋 根 の 天 窓 開 口 部 ８ の 端
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部 ８ ａ 、 お よ び 上 記 防 虫 網 取 り 付 け 部 ７ ｃ で 固 定 す る こ と に よ り 、 天 窓 ７ を 閉 じ る 際 に は
、 防 虫 網 ６ が 温 室 内 に 折 り 畳 ま れ る 構 造 と し た も の （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） が あ る 。
　 ま た 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 天 窓 開 口 部 近 傍 の 温 室 内 に 巻 き 取 り ロ ー ル ９ を 設 け て 、 天 窓
７ を 閉 じ る 際 に は 、 防 虫 網 ６ を 該 巻 き 取 り ロ ー ル ９ で 巻 き 取 る こ と に よ り 、 防 虫 網 ６ の は
み 出 し や 引 っ 掛 か り を 防 止 す る も の （ 特 許 文 献 ２ 参 照 ） が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 図 ４ に 示 す よ う な 防 虫 網 展 張 方 法 で は 、 天 窓 ７ の 開 閉 時 に 、 防 虫 網 ６ が
温 室 屋 根 の 天 窓 開 口 部 ８ か ら 屋 根 外 側 に は み 出 し た 状 態 で 挟 ま れ 、 雨 漏 り や 密 閉 性 の 低 下
を ま ね く と い う 問 題 が あ る 。 ま た 、 防 虫 網 ６ が 開 口 部 端 部 ８ ａ に 引 っ か か り 破 れ る お そ れ
も あ る 。
　 図 ５ に 示 す 特 許 文 献 １ の 防 虫 網 展 張 方 法 で は 、 上 記 の よ う な 防 虫 網 の 挟 み 込 み 等 の 可 能
性 は 低 い が 、 天 窓 ７ が 全 開 で な い 時 は 、 防 虫 網 ６ が 折 れ 曲 が る こ と に よ り 通 気 性 が 低 下 し
、 温 室 の 換 気 効 率 が 低 下 す る と い う 問 題 が あ る 。 ま た 、 該 構 造 を 既 存 の 温 室 に 設 け る 場 合
で は 、 天 窓 支 持 フ レ ー ム ７ ｂ に 切 欠 き な ど の 防 虫 網 取 り 付 け 部 ７ ｃ を 複 数 箇 所 形 成 す る 必
要 が あ り 、 加 工 コ ス ト が 高 く な る こ と 、 ま た 天 窓 支 持 フ レ ー ム ７ ｂ の 強 度 が 低 下 す る こ と
な ど の 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 図 ６ に 示 す 特 許 文 献 ２ の 防 虫 網 展 張 方 法 で は 、 特 許 文 献 １ の も の と 同 様 に 、 防 虫 網 の 挟
み 込 み な ど は 防 止 す る こ と が で き る 。 し か し 、 巻 き 取 り ロ ー ル ９ や 、 天 窓 ７ の 開 閉 に 応 じ
た 巻 き 取 り を 行 な う た め の ギ ア 機 構 な ど が 必 要 と な る た め 、 構 造 が 複 雑 に な り 、 設 置 コ ス
ト が 高 く な る と い う 問 題 が あ る 。 ま た 、 防 虫 網 ６ が 天 窓 ７ の 開 閉 端 部 ７ ａ か ら 温 室 屋 根 の
天 窓 開 口 部 ８ の 端 部 ８ ａ ま で 弛 み な く 直 線 的 に 張 ら れ る た め 、 防 虫 網 ６ が 温 室 外 気 と 接 触
す る 面 積 は 最 大 で も 天 窓 ７ が 全 開 の と き に お け る 上 記 直 線 的 な 面 積 分 で あ り 、 開 度 が 小 さ
く な る に つ れ て こ の 接 触 面 積 は 減 少 す る 。 こ の た め 、 防 虫 網 ６ の 網 目 サ イ ズ が 細 か い 場 合
な ど で は 充 分 な 換 気 効 率 を 確 保 す る こ と が 難 し く 、 特 に 天 窓 ７ が 低 開 度 の 時 に は 換 気 効 率
が 大 幅 に 低 下 す る な ど の 問 題 が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 実 用 新 案 登 録 第 ３ ０ ８ １ ５ ９ ９ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ８ ７ ５ ７ ８ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は こ の よ う な 問 題 に 対 処 す る た め に な さ れ た も の で 、 構 造 が 簡 易 で 既 存 の 温 室 等
の 天 窓 開 口 部 へ の 設 置 が 容 易 で あ る と と も に 、 温 室 等 の 換 気 効 率 の 低 下 を 抑 制 で き る 防 虫
網 展 張 用 器 具 、 お よ び 該 器 具 を 用 い た 天 窓 開 口 部 で の 防 虫 網 展 張 方 法 を 提 供 す る こ と を 目
的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 防 虫 網 展 張 用 器 具 は 、 植 物 栽 培 用 被 覆 施 設 の 天 窓 に 取 り 付 け ら れ 、 天 窓 開 口 部
に 防 虫 網 を 展 張 す る た め の 防 虫 網 展 張 用 器 具 で あ っ て 、 上 記 防 虫 網 展 張 用 器 具 は 、 防 虫 網
の 張 力 に 対 し て 弾 性 変 形 可 能 な フ レ ー ム を 備 え て な り 、 該 フ レ ー ム は 、 上 記 植 物 栽 培 用 被
覆 施 設 の 屋 根 外 面 側 で 上 記 天 窓 と 略 平 行 に 、 上 記 天 窓 の 開 閉 端 か ら 突 出 し て 該 開 閉 端 部 に
固 定 さ れ 、 上 記 防 虫 網 は 、 上 記 フ レ ー ム を 覆 う よ う に 、 一 端 を 上 記 天 窓 の 外 面 側 に 、 他 端
を 上 記 植 物 栽 培 用 被 覆 施 設 の 天 窓 開 口 部 の 端 部 に そ れ ぞ れ 取 り 付 け ら れ 、 上 記 フ レ ー ム は
、 上 記 天 窓 の 開 口 時 に お い て 、 該 天 窓 の 開 口 度 合 い に 応 じ て 防 虫 網 の 張 力 に よ り 弾 性 変 性
し 、 該 防 虫 網 を 弛 み な く 張 っ た 状 態 で 支 持 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 本 発 明 に お い て 植 物 栽 培 用 被 覆 施 設 に お け る 「 天 窓 開 口 部 」 と は 、 温 度 や 湿 度 調 整 な ど
の た め 、 棟 木 を 境 と し た 該 施 設 天 井 部 の 片 側 ま た は 両 側 に 設 け ら れ た 換 気 用 の 開 口 部 で あ
り 、 「 天 窓 」 と は 該 開 口 部 を 開 閉 す る 窓 体 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 フ レ ー ム は 、 コ の 字 型 に 成 型 さ れ た フ レ ー ム で あ り 、 該 フ レ ー ム の コ の 字 の 開 口 側
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が 上 記 天 窓 の 開 閉 端 部 に 固 定 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 上 記 防 虫 網 展 張 用 器 具 は 、 植 物 栽 培 用 被 覆 施 設 の 天 窓 に １ 個 ま た は ２ 個 以 上 取 り 付 け ら
れ て 防 虫 網 を 支 持 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 防 虫 網 展 張 方 法 は 、 植 物 栽 培 用 被 覆 施 設 の 天 窓 開 口 部 に 防 虫 網 を 展 張 す る 防 虫
網 展 張 方 法 で あ っ て 、 上 記 の 防 虫 網 展 張 用 器 具 を 、 上 記 植 物 栽 培 用 被 覆 施 設 の 屋 根 外 面 側
で 上 記 天 窓 と 略 平 行 に 、 上 記 天 窓 の 開 閉 端 か ら 突 出 す る よ う に 該 開 閉 端 部 に 取 り 付 け る 工
程 と 、 防 虫 網 を 、 上 記 フ レ ー ム を 覆 う よ う に 、 一 端 を 上 記 天 窓 の 外 面 側 に 、 他 端 を 上 記 植
物 栽 培 用 被 覆 施 設 の 天 窓 開 口 部 の 端 部 に そ れ ぞ れ 取 り 付 け る 工 程 と を 備 え て な り 、 上 記 防
虫 網 は 、 天 窓 の 開 口 時 に お い て 、 該 天 窓 の 開 口 度 合 い に 応 じ て 該 防 虫 網 の 張 力 に よ り 弾 性
変 性 し た 上 記 フ レ ー ム に 支 持 さ れ て 、 弛 み な く 張 っ た 状 態 で 展 張 さ れ る こ と を 特 徴 と す る
。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に お い て 、 「 換 気 効 率 に 優 れ る 」 と は 換 気 回 数 （ 回 ／ hr） が 多 い 場 合 を 主 に い う
。 こ こ で 、 換 気 回 数 （ 回 ／ hr） と は 、 後 述 の 換 気 回 数 測 定 試 験 に お い て 測 定 さ れ た 測 定 値
に 基 づ き 算 定 さ れ た 値 で あ り 、 試 験 ハ ウ ス 内 の 空 気 が １ 時 間 当 た り に 換 気 さ れ た 回 数 を 表
す も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 防 虫 網 展 張 用 器 具 は 、 防 虫 網 の 張 力 に 対 し て 弾 性 変 形 可 能 な フ レ ー ム を 備 え て
な り 、 天 窓 の 開 閉 端 か ら 突 出 し て 天 窓 の 開 閉 端 部 に 固 定 さ れ 、 天 窓 の 開 口 時 に は 、 防 虫 網
を 弛 み な く 張 っ た 状 態 で 支 持 さ れ る の で 、 防 虫 網 の 通 気 性 が 阻 害 さ れ ず 、 換 気 効 率 の 低 下
を 抑 制 で き る 。 ま た 、 防 虫 網 を 、 天 窓 の 開 閉 端 部 か ら 温 室 屋 根 の 天 窓 開 口 部 の 端 部 ま で 直
線 的 に 張 っ た 場 合 と 比 較 し て 、 防 虫 網 が 温 室 外 気 と 接 触 す る 面 積 を 大 き く 確 保 す る こ と が
で き 、 換 気 効 率 に 優 れ る 。
　 特 に 、 ト マ ト 黄 化 葉 巻 病 の 感 染 原 因 と な る シ ル バ ー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ な ど の 小 さ な 虫 を
防 除 す る た め に 、 換 気 効 率 の 悪 い 1mm以 下 程 度 の 細 か い 網 目 の 防 虫 網 を 天 窓 開 口 部 に 設 け
る 場 合 で あ っ て も 、 従 来 の 展 張 方 法 と 比 較 し て 通 気 性 を 大 幅 に 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 防 虫 網 展 張 用 器 具 は 、 コ の 字 型 に 成 型 さ れ る な ど 構 造 が 簡 易 で あ る た め
製 造 コ ス ト が 安 い 。 さ ら に 、 既 存 の 天 窓 開 閉 構 造 に 手 を 加 え る こ と な く 、 温 室 な ど の 天 窓
部 分 に 容 易 に 取 り 付 け る こ と が で き る の で 、 汎 用 性 に も 優 れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 防 虫 網 展 張 方 法 は 、 上 記 本 発 明 の 防 虫 網 展 張 用 器 具 を 利 用 し た 方 法 で あ り 、 該
器 具 を 取 り 付 け た 後 に 、 該 器 具 を 覆 う よ う に 防 虫 網 を 取 り 付 け て 、 天 窓 の 開 口 時 に は 、 防
虫 網 を 弛 み な く 張 っ た 状 態 で 支 持 さ せ る の で 、 防 虫 網 の 通 気 性 が 阻 害 さ れ ず 、 換 気 効 率 の
低 下 を 抑 制 で き る 。
　 ま た 、 本 発 明 の 防 虫 網 展 張 方 法 は 、 防 虫 網 が 温 室 外 気 と 接 触 す る 面 積 を 、 防 虫 網 を 天 窓
の 開 閉 端 部 か ら 温 室 屋 根 の 天 窓 開 口 部 の 端 部 ま で 直 線 的 に 張 っ た 場 合 と 比 較 し て 、 大 き く
確 保 す る こ と が で き 、 換 気 効 率 に 優 れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に お け る 植 物 栽 培 用 被 覆 施 設 と し て は 、 温 室 ま た は ビ ニ ー ル ハ ウ ス な ど の 施 設 が
挙 げ ら れ る 。
　 図 １ に 示 す よ う に 、 温 室 ２ に は 、 温 度 や 湿 度 調 整 の た め 、 棟 木 ２ ａ を 境 と し た 天 井 部 の
片 側 ま た は 両 側 に 換 気 用 の 天 窓 開 口 部 ３ が 形 成 さ れ て い る 。 該 天 窓 開 口 部 ３ を 開 閉 す る た
め に 天 窓 ４ が 設 け ら れ て い る 。 天 窓 ４ は 、 棟 木 ２ ａ 寄 り に 軸 支 さ れ た 固 定 端 部 ４ ａ を 中 心
と し て 、 開 閉 端 部 ４ ｂ を 上 方 に は ね 上 げ る よ う に 、 屋 根 外 面 ２ ｂ に 対 し て 約 30度 ～ 約 45度
開 口 す る よ う に 設 置 さ れ て い る 。
　 防 虫 網 展 張 用 器 具 １ は 、 天 窓 ４ の 開 閉 端 部 に 取 り 付 け ら れ 、 該 器 具 を 覆 う よ う に し て 防
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虫 網 ５ が 展 張 さ れ て い る 。
　 天 窓 ４ を 適 宜 上 下 さ せ 天 窓 開 口 部 ３ の 開 閉 を 行 な い 、 温 室 ２ 内 部 の 空 気 を 換 気 す る こ と
で 、 温 室 内 環 境 を 、 植 物 、 農 産 物 の 栽 培 に 適 し た 温 度 や 湿 度 と な る よ う 調 節 し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 防 虫 網 展 張 用 器 具 の 一 例 を 図 １ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １ （ ａ ） は 、 温 室 に お
い て 防 虫 網 を 展 張 し て い な い 状 態 の 天 窓 部 分 の 拡 大 斜 視 図 を 、 図 ２ （ ｂ ） は 、 温 室 に お い
て 防 虫 網 を 展 張 し た 状 態 の 天 窓 部 分 の 拡 大 斜 視 図 を そ れ ぞ れ 示 す 。
　 防 虫 網 展 張 用 器 具 １ は 、 図 １ （ ａ ） に 示 す よ う な コ の 字 型 に 成 型 さ れ た フ レ ー ム １ ａ を
備 え て な り 、 該 フ レ ー ム １ ａ の コ の 字 の 開 口 側 端 部 に 設 け ら れ た 器 具 固 定 部 １ ｂ が 、 天 窓
４ の 開 閉 端 部 ４ ｂ に 固 定 さ れ る 。 該 固 定 は 、 フ レ ー ム １ ａ が 温 室 ２ の 屋 根 外 面 ２ ｂ 側 で 、
天 窓 ４ と 略 平 行 に 、 天 窓 ４ の 開 閉 端 ４ ｃ か ら 突 出 す る よ う 固 定 さ れ る 。 な お 、 器 具 固 定 部
１ ｂ は 、 図 １ （ ａ ） に 示 す よ う に フ レ ー ム １ ａ と 一 体 で あ り フ レ ー ム １ ａ の 一 部 を 折 り 曲
げ て 形 成 す る 他 、 別 部 材 と し て 製 作 し 、 フ レ ー ム １ ａ に 取 り 付 け た も の で あ っ て も よ い 。
　 器 具 固 定 部 １ ｂ は 、 天 窓 ４ の 開 閉 端 部 ４ ｂ に 、 天 窓 ４ を 開 い た と き に 防 虫 網 を 介 し て 負
荷 が 掛 か っ た 状 態 に お い て も 外 れ な い よ う に 固 定 で き れ ば よ く 、 溶 接 ま た は 器 具 に よ る 挟
み 込 み な ど で 固 定 し て も よ い 。
　 挟 み 込 み 器 具 の 市 販 品 の 例 と し て は 、 天 窓 開 閉 端 部 に 設 置 さ れ る ビ ニ ペ ッ ト レ ー ル お よ
び 該 レ ー ル に 嵌 め 込 む 波 形 状 針 金 の ビ ニ ペ ッ ト な ど が 挙 げ ら れ る 。 こ れ ら は 、 通 常 、 レ ー
ル と 針 金 と の 間 で ビ ニ ー ル な ど を 挟 み 込 む も の で あ る が 、 本 発 明 の 防 虫 網 展 張 用 器 具 の 器
具 固 定 部 も 、 上 記 レ ー ル と 針 金 と の 間 で 挟 み 込 み 込 む こ と が で き る 。 ま た 、 併 せ て 防 虫 網
を 挟 み 込 ん で も よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 フ レ ー ム １ ａ の 材 質 お よ び 形 状 は 、 天 窓 に 展 張 さ れ る 防 虫 網 の 張 力 に 対 し て 弾 性 変 形 可
能 な も の で あ れ ば よ い 。 こ の よ う な フ レ ー ム １ ａ の 材 質 と し て は 、 例 え ば 、 樹 脂 、 金 属 な
ど が 挙 げ ら れ 、 耐 久 性 、 防 錆 性 な ど に 優 れ る こ と か ら 、 ス テ ン レ ス 製 で あ る こ と が 好 ま し
い 。 ま た 、 フ レ ー ム １ ａ の 形 状 と し て は 、 例 え ば 、 図 １ （ ａ ） に 示 す コ の 字 型 の 他 、 直 線
状 な ど が 挙 げ ら れ る 。 コ の 字 型 ま た は 直 線 状 に お い て 、 温 室 ２ の 屋 根 外 面 ２ ｂ の 下 方 向 に
沿 っ た フ レ ー ム 部 分 を コ イ ル 状 バ ネ と す る こ と も で き る 。
　 な お 、 フ レ ー ム １ ａ は 全 体 と し て 弾 性 変 形 可 能 な も の で あ れ ば よ く 、 上 記 コ イ ル 状 バ ネ
な ど 、 弾 性 変 形 可 能 な 箇 所 を 部 分 的 に 設 け れ ば 、 フ レ ー ム 自 体 の 材 質 は 弾 性 変 形 可 能 な も
の で な く て も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 天 窓 ４ の 開 閉 端 ４ ｃ か ら 突 出 す る フ レ ー ム 幅 Ｗ １ は 、 任 意 の 長 さ と す る こ と が で き 、 天
窓 開 口 部 ３ の 開 口 部 縦 幅 Ｗ ２ と 略 同 一 と す る こ と が 好 ま し い 。  こ こ で 、 開 口 部 縦 幅 Ｗ ２

は 、 天 窓 の 開 閉 端 部 ４ ｂ か ら 天 窓 開 口 部 の 端 部 ３ ａ ま で の 直 線 距 離 で あ り 、 従 来 は 図 ６ に
示 す よ う に 、 こ の 範 囲 に 防 虫 網 を 展 張 し て い た 。 突 出 す る フ レ ー ム 幅 Ｗ １ を 、 開 口 部 縦 幅
Ｗ ２ と 略 同 一 に す る こ と に よ り 、 防 虫 網 が 温 室 外 気 と 接 触 す る 面 積 を 、 従 来 の も の （ 例 え
ば 図 ６ ） と 比 較 し て 略 ２ 倍 と す る こ と が で き る 。 ま た 、 突 出 す る フ レ ー ム 幅 Ｗ １ を 略 同 一
よ り も 大 き く す る こ と に よ り 、 防 虫 網 が 温 室 外 気 と 接 触 す る 面 積 を よ り 確 保 で き 、 さ ら に
通 気 性 お よ び 換 気 効 率 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
　 な お 、 突 出 す る フ レ ー ム 幅 Ｗ １ が 開 口 部 縦 幅 Ｗ ２ よ り も 小 さ す ぎ る 場 合 で は 、 防 虫 網 が
温 室 外 気 と 接 触 す る 面 積 が 少 な く 充 分 な 換 気 効 率 向 上 の 効 果 が 得 ら れ ず 、 突 出 す る フ レ ー
ム 幅 Ｗ １ が 開 口 部 縦 幅 Ｗ ２ よ り も 極 端 に 大 き す ぎ る 場 合 で は 、 器 具 １ お よ び 防 虫 網 ５ の 重
量 お よ び サ イ ズ が 大 き く な り す ぎ て 、 開 閉 機 構 に 高 負 荷 が 掛 か り 耐 久 性 が 劣 る と い う 問 題
や 、 強 風 時 に お い て は 突 出 部 分 が 風 に 煽 ら れ て バ タ ツ キ や す い な ど の 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 防 虫 網 展 張 用 器 具 １ は 、 通 常 複 数 個 取 り 付 け ら れ て 防 虫 網 ５ を 支 持 す る 。 器 具 １ の 取 り
付 け 間 隔 は 、 防 虫 網 が 弛 ま な い 程 度 の 間 隔 で あ れ ば よ く 、 １ m 程 度 と す る こ と が 好 ま し い
。 ま た 、 フ レ ー ム １ ａ の 形 状 が コ の 字 型 の 場 合 で は 、 器 具 １ の 横 幅 は 、 そ の 略 半 分 と す る
こ と が 好 ま し い 。
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【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 防 虫 網 展 張 用 器 具 は 、 上 記 の よ う に 単 純 な 構 造 の フ レ ー ム で 構 成 さ れ る の で 、
安 価 に 製 造 す る こ と が で き る 。 ま た 、 器 具 固 定 部 を 天 窓 の 開 閉 端 部 に 固 定 す る だ け で 取 り
付 け が 可 能 で あ る た め 、 天 窓 開 閉 構 造 等 に は 追 加 加 工 を 必 要 と せ ず 、 既 存 の 温 室 等 へ の 適
用 が 容 易 で あ り 汎 用 性 に 優 れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 １ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 防 虫 網 ５ は 、 そ の 一 端 ５ ａ を 天 窓 ４ の 外 面 側 で 天 窓 ４ の 開 閉
端 部 ４ ｂ に 、 他 端 ５ ｂ を 温 室 ２ の 天 窓 開 口 部 ３ の 端 部 ３ ａ に 取 り 付 け ら れ 、 フ レ ー ム １ ａ
を 覆 う よ う に 展 張 さ れ る 。 な お 、 防 虫 網 ５ の 一 端 ５ ａ は 、 天 窓 ４ の 外 面 側 で あ れ ば 、 開 閉
端 部 ４ ｂ よ り 上 の 部 分 に 取 り 付 け て も よ い 。
　 防 虫 網 ５ の 端 部 ５ ａ お よ び ５ ｂ の 取 り 付 け 手 段 は 、 器 具 に よ る 固 定 な ど 、 任 意 の 手 段 を
用 い る こ と が で き る 。
　 防 虫 網 ５ は 、 天 窓 ４ を 閉 じ た 状 態 に お い て 、 な る べ く 弛 み な く フ レ ー ム １ ａ を 覆 う よ う
に 展 張 す る こ と が 好 ま し い 。 防 虫 網 ５ を 、 天 窓 ４ を 閉 じ た 状 態 で 、 弛 み な く 覆 っ て 展 張 す
る こ と に よ り 、 天 窓 ４ を 僅 か に 開 い た 場 合 な ど に お い て も 、 防 虫 網 ５ が フ レ ー ム １ ａ に 掛
か り 、 フ レ ー ム １ ａ が 弾 性 変 形 す る こ と で 弛 み な く 張 っ た 状 態 で 支 持 で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 防 虫 網 ５ の 網 目 サ イ ズ は 、 防 除 目 的 と な る 虫 な ど の 大 き さ を 考 慮 し た も の と す る 。 例 え
ば 、 ト マ ト の 栽 培 を 行 な う 温 室 に 設 け る 場 合 で は 、 ト マ ト 黄 化 葉 巻 病 の 感 染 原 因 と な る シ
ル バ ー リ ー フ コ ナ ジ ラ ミ （ 体 長 1mm程 度 ） を 防 除 す る た め に 、 網 目 サ イ ズ を 1mm以 下 と す る
必 要 が あ る 。 通 常 、 こ の よ う な 細 か い 網 目 の 防 虫 網 を 設 け た 場 合 で は 、 防 虫 網 を 設 け な い
場 合 と 比 較 し て 大 幅 に 換 気 効 率 が 低 下 す る が 、 本 発 明 の 器 具 お よ び 展 張 方 法 に よ れ ば 、 充
分 な 通 気 性 を 確 保 す る こ と が で き 、 換 気 効 率 の 低 下 を 抑 制 で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 上 記 の 防 虫 網 展 張 用 器 具 は 、 天 窓 開 口 時 に お い て 鉛 直 側 面 の 開 口 箇 所 に お い て も 設 け る
こ と が で き る 。 ま た 、 温 室 等 は 横 長 の も の が 多 く 天 窓 は そ の 屋 根 に 沿 っ て 横 長 に 設 け ら れ
る た め 、 鉛 直 側 面 の 開 口 箇 所 は 両 末 端 の み で あ る 。 よ っ て 、 天 窓 開 口 部 全 体 か ら 見 る と 鉛
直 側 面 の 開 口 箇 所 は 僅 か で あ る た め 、 該 箇 所 に つ い て は 、 従 来 の よ う に 直 線 的 に 防 虫 網 を
展 張 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 天 窓 開 閉 時 の 防 虫 網 の 展 張 状 態 を 図 ２ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ２ は 、 図 １ （ ａ ） お よ び
図 １ （ ｂ ） に お け る 天 窓 部 分 の 垂 直 方 向 断 面 図 で あ り 、 図 ２ （ ａ ） は 天 窓 が 閉 じ た 状 態 を
、 図 ２ （ ｂ ） は 天 窓 が 開 い た 状 態 を そ れ ぞ れ 示 す 。
　 図 ２ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 天 窓 ４ が 閉 じ た 状 態 に お い て 、 防 虫 網 ５ は 、 そ の 一 端 ５ ａ が
天 窓 ４ の 開 閉 端 部 ４ ｂ に 、 他 端 ５ ｂ を 天 窓 開 口 部 ３ の 端 部 ３ ａ に 取 り 付 け ら れ 、 フ レ ー ム
１ ａ を 弛 み な く 覆 う よ う に 展 張 さ れ る 。
　 図 ２ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 天 窓 ４ が 開 く と 、 上 下 両 端 を 固 定 さ れ た 防 虫 網 ５ の 張 力 に よ
り 、 防 虫 網 展 張 用 器 具 １ の フ レ ー ム １ ａ が 図 中 下 方 向 に 弓 の よ う に し な り 、 該 フ レ ー ム １
に 支 持 さ れ て 防 虫 網 ５ が 弛 み な く 張 っ た 状 態 で 支 持 さ れ る 。
　 フ レ ー ム １ ａ は 、 天 窓 ４ の 開 度 が 小 さ い 場 合 で は し な り が 小 さ く 、 開 度 が 大 き い 場 合 で
は し な り が 大 き い と い っ た よ う に 、 天 窓 ４ の 開 口 度 合 い に 応 じ て 弾 性 変 形 し 、 任 意 の 天 窓
開 度 に お い て 、 防 虫 網 ５ を 弛 み な く 張 っ た 状 態 で 支 持 で き る 。
　 こ の 結 果 、 防 虫 網 が 弛 み 、 網 目 が 重 な る こ と な ど に よ っ て 通 気 性 が 悪 く な る こ と を 防 止
で き 、 換 気 効 率 の 低 下 を 抑 制 で き る 。 ま た 、 本 発 明 で は 、 防 虫 網 ５ が 温 室 外 気 と 接 触 す る
面 が 図 ２ （ ｂ ） に 示 す よ う に 断 面 弓 状 で あ り 、 こ の 面 積 は 、 従 来 の 防 虫 網 を 天 窓 の 開 閉 端
部 か ら 温 室 屋 根 の 天 窓 開 口 部 の 端 部 ま で 直 線 的 に 張 っ た 場 合 と 比 較 し て 、 大 き く な る の で
換 気 効 率 に 優 れ る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
実 施 例 １
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　 全 長 10m× 全 幅 2.5mの 試 験 ハ ウ ス に 、 縦 60cm× 横 130cmの 開 閉 自 在 な 天 窓 お よ び 天 窓 開 口
部 を 設 け た 。 該 天 窓 に 、 コ の 字 型 に 形 成 さ れ た 防 虫 網 展 張 用 器 具 （ Ｓ Ｕ Ｓ 製 ： 23cm× 23cm
） を 取 り 付 け 、 防 虫 網 （ 網 目 サ イ ズ  0.5mm） を 該 器 具 を 覆 う よ う に 天 窓 開 口 部 と 天 窓 と で
両 端 を 固 定 し て 取 り 付 け た 。
　 該 試 験 ハ ウ ス に お い て 、 下 記 の 換 気 効 率 測 定 試 験 に よ り 、 防 虫 網 面 積 お よ び 風 速 が 換 気
回 数 に 及 ぼ す 影 響 を 調 べ た 。 結 果 を 表 １ お よ び 図 ３ に 示 す 。 な お 、 図 ３ に お い て 、 横 軸 は
風 速 （ m/s） を 、 縦 軸 は 換 気 回 数 （ 回 /時 間 ） を そ れ ぞ れ 表 わ す 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
比 較 例 １
　 全 長 10m× 全 幅 2.5mの 試 験 ハ ウ ス に 、 縦 60cm× 横 130cmの 開 閉 自 在 な 天 窓 お よ び 天 窓 開 口
部 を 設 け た 。
　 該 試 験 ハ ウ ス に お い て 、 下 記 の 換 気 効 率 測 定 試 験 に よ り 、 防 虫 網 面 積 （ こ の 場 合 は な し
） お よ び 風 速 が 換 気 回 数 に 及 ぼ す 影 響 を 調 べ た 。 結 果 を 表 １ お よ び 図 ３ に 併 せ て 示 す 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
比 較 例 ２
　 全 長 10m× 全 幅 2.5mの 試 験 ハ ウ ス に 、 縦 60cm× 横 130cmの 開 閉 自 在 な 天 窓 お よ び 天 窓 開 口
部 を 設 け た 。 該 天 窓 に 、 防 虫 網 （ 網 目 サ イ ズ  0.5mm） を 天 窓 開 口 部 端 部 と 天 窓 開 閉 端 部 と
で 両 端 を 固 定 し て 取 り 付 け た 。
　 該 試 験 ハ ウ ス に お い て 、 下 記 の 換 気 回 数 測 定 試 験 に よ り 、 防 虫 網 面 積 お よ び 風 速 が 換 気
回 数 に 及 ぼ す 影 響 を 調 べ た 。 結 果 を 表 １ お よ び 図 ３ に 併 せ て 示 す 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
換 気 回 数 測 定 試 験 ：
　 換 気 回 数 の 測 定 に は 、 ガ ス ト レ ー サ ー 法 （ 岡 田 益 己 ． 1998． 換 気 回 数 の 測 定 法 ． 新 訂 農
業 気 象 の 計 測 と 測 定 法 ． p.217-218. 日 本 農 業 気 象 学 会 編 ． （ 財 ） 農 業 技 術 協 会 発 行 ） を
用 い た 。 ト レ ー サ ー ガ ス に は 炭 酸 ガ ス を 用 い 、 ハ ウ ス を 密 閉 し 、 内 部 に 設 置 し た 循 環 扇 を
風 速 1.2m/秒 で 循 環 さ せ な が ら 、 ハ ウ ス 内 に 炭 酸 ガ ス を 4000ppm程 度 に な る よ う 注 入 し た 。
炭 酸 ガ ス 注 入 後 循 環 扇 を 停 止 し 、 1分 後 に 天 窓 を 解 放 し 、 試 験 を 開 始 し た 。 2時 間 後 に 天 窓
を 閉 め 、 試 験 終 了 と し た 。 直 ち に 循 環 扇 を １ 分 間 循 環 さ せ 、 炭 酸 ガ ス 濃 度 を ポ ー タ ブ ル 赤
外 線 炭 酸 ガ ス 測 定 器 （ RI-411A： 理 科 研 計 器 ） に よ り 測 定 し た 。 得 ら れ た 値 を 基 に 、 換 気
回 数  N（ 回 ／ hr） を 次 式 よ り 求 め た 。
　 N = （ Log（ Ci - Co） - Log（ C - Co） ） × 2.303 / t
Ci： 測 定 開 始 時 の ガ ス 濃 度 、 Co： ハ ウ ス 外 の ガ ス 濃 度 、 C： 終 了 時 の ガ ス 濃 度 、 t： 時 間 （
hr）
　 な お 、 試 験 開 始 時 お よ び 終 了 時 に わ ず か な 風 （ 0.3m/秒 以 下 ） を 感 じ た と き は そ の 程 度
に よ り 0～ 0.2m/秒 と し 、 両 者 の 平 均 を そ の 試 験 時 の 風 速 と し た 。 ま た 、 表 １ は 、 無 風 条 件
下 で 試 験 を 行 な っ た と き の 結 果 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 表 １ に 示 す よ う に 実 施 例 １ で は 、 従 来 の 方 法 で 防 虫 網 を 展 張 し た 比 較 例 ２ と 比 較 し て 、
防 虫 網 面 積 を 約 1.5倍 程 度 確 保 す る こ と が で き 、 換 気 回 数 が 多 く 、 換 気 効 率 に 優 れ て い た
。
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　 ま た 、 図 ３ に 示 す よ う に 換 気 回 数 は 風 速 に 比 例 す る 関 係 に あ る の で 、 風 速 が 速 い 程 、 実
施 例 １ は 比 較 例 ２ よ り も 換 気 回 数 が 多 く 、 換 気 効 率 に 優 れ る こ と が 分 か る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 は 、 温 室 な ど の 天 窓 に 防 虫 網 を 設 け る 場 合 に お い て 、 防 虫 網 が 温 室 外 気 と 接 触 す
る 面 積 を 大 き く 確 保 で き る と と も に 、 防 虫 網 を 弛 み な く 張 っ た 状 態 で 展 張 で き 、 温 室 の 換
気 効 率 に 優 れ る の で 、 植 物 栽 培 用 の 温 室 や ビ ニ ー ル ハ ウ ス な ど に お い て 好 適 に 使 用 す る こ
と が で き る 。 ま た 、 特 別 な 加 工 な く 取 り 付 け が 可 能 で あ る の で 、 既 存 の 温 室 用 の 後 付 部 品
と し て 使 用 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
【 図 １ 】 防 虫 網 を 展 張 状 態 お よ び 非 展 張 状 態 の 天 窓 部 分 の 拡 大 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 天 窓 開 閉 時 に お け る 天 窓 部 分 の 垂 直 方 向 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 防 虫 網 面 積 お よ び 風 速 が ハ ウ ス の 換 気 効 率 に 及 ぼ す 影 響 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 の 防 虫 網 展 張 方 法 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 天 窓 支 持 フ レ ー ム で 防 虫 網 を 支 持 す る 従 来 の 防 虫 網 展 張 方 法 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 巻 き 取 り ロ ー ル を 設 け た 従 来 の 防 虫 網 展 張 方 法 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 １ 　 防 虫 網 展 張 用 器 具
　 ２ 　 温 室
　 ３ 　 天 窓 開 口 部
　 ４ 　 天 窓
　 ５ 　 防 虫 網
　 ６ 　 防 虫 網 （ 従 来 ）
　 ７ 　 天 窓 （ 従 来 ）
　 ８ 　 天 窓 開 口 部 （ 従 来 ）
　 ９ 　 巻 き 取 り ロ ー ル
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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