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Vynalez se tyka mammografického rentgenového
scanﬁ?ﬁ s rentgenkou,vybaveného vyhodnocovacim zarizenim
sestidvajicim z pam&ti, televizniho systému s monitorem,
fotoz4dznamovym zafizenim a vngjsi pamdti,

V soulasné dubé se nejlastdji pouZivaji mammo-
grafickd rentgenoVg zafizeni vyuZivajici tyto rentgenové
zobrazovaci techniky: primé snimky na rentgenové filmy,
xeroradiografickou metodu, ionografickou metodu,
mammograficky po&itadovy tomograf,v poradi jak jsou
vyS8e uvedeny., Nej&astdji vyuZzivanad technika p#imého
snimkovédni v posledni dob& i techniky zvé&tZeni, ma
relativnd malou rozliSovaci schopnost v absorpci
rentgenového zéfeni mdkkymi tkéndmi, vyZaduje vatii
dévku radia&niho zareni, a na tvorbu obrazu je nutna
fotografické emulze obsahujici stFibro. Xeroradiogra-
fickd mammograficka technika vyZaduje jestd v&tsi davky
rentgenového zéfeni nezli konven&ni technika ptimych
snimkd, nevyZaduje v3ak pro tvorbu obrazu sti¥ibro a
rozliditelnost diferenci m&kkych tkéni je u mammografie
podstatnd vy33i ne2 u konven&niho pFimého snimkovani,
Zvy&enou rozliovaci schopnost zpdsobuje u pfechodd
kontrastd hranovy efekt., Ionografickad mammograficka
technika snimkovdni umoZnuje sniZit radia&ni davky
zédfeni, nevyZaduje vyuziti sti¥ibra pro tvorbu obrazu P
a rozliZitelnost diferenci mdkkych tkani je srovnatelna
s xerografii, navic mizi v pozadi Sedy zavoj. Ionogra-
fickd rentgenovéd zatizeni jsou vSak zatim velmi nérodra
jak po technicko~provozni strénce jtak i cenovd.
Mammograficky po&ita&ovy tomograf mé dosud nejvyssi
rozligovaci schopnost obsorpci tkandmi, vyZaduje i dosud
ngni2di dévku rentgenového zafeni a nevyiaduje pro
tvorbu obrazu stiibro, ' |
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Geometrickd rozliSovaci schopnost je v3ak dosud velmi
hrubé, nejnizdi ze v3ech metod, Po&ita&ovy tomograf

- navic vyZaduje pfed aplikaci na vniti#ni ndlezy normalng
i konvenini rentgenové vydSetieni (n&kterou shora uvclu-
nych metod), Naklady na pofizeni mammografického pod&i-
talového tomografu jsou velmi vysoké,

Uvedené nedostatky odstranuje mammograficky
rentgenovy scanner podle vynédlezu, jehoZ podstata spo&iva
v tom, 2e za rentgenkou a primarni clonou je umistdna
presuvnad zévdrka a vélcovd clona, ve které je vytvoifena
prvni §térbina pro vyclondni vysele svazku paprské -
rentgenového zé¥eni na kuZelovou Tlonu, v niZ je vytvofena
alespon jedna druhé §t&rbina pro vyclon&ni svazku
paprskd rentgenového zarfeni na scintildtor scintila&niho
detektoru opatieného fotonasobi&em, p*idemZ osa rotace
vélcové clony prochézi v uhlu 90° nebo mimo tento uhel,.
vi&i ose rotace kuZelové clony. |

Vyhodou tohoto Feseni ng Ze umoznuje docilit nej-
vy$8i moZné rozlifeni v absorpci rentgenového zéieni
tkdndmi p#i zatim nejniZdich moZnych davkach radia&niho |
zafeni, pro tvorbu obrazu nevyZaduje surovinové néaroky
(st¥fibro), oproti po&italovému tomografu provede vy-
$§etfeni celého objektu a ne pouze jednotlivych rezf,

a tim nevyZaduje piredbd2Zné rentgenové nebo jiné vydetieni,
géometrické rozligovaci schopnost detaild je sice o méalo
niZ8i neZ u konven&nich metod, ale podstatnd vydsi nez

u potitadové tomografie, hranovy efekt umoZnovany xero-
grafii a ionografii (s vyhodou vyuZivany u mammografie)
lze realizovat u mammografického rentgenového scanneru
elektronickou cestou v televiznim systému, stejnd tak

lze zdOraznit minimdlni diference v absapci v libovolné
tésti absorpé&niho spektra a rd@zné zony absorp&niho spektra
lze zobrazit barevn& na barevném monitoru,
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Déle mammograficky rentgenovy scanner umoZnuje okamzité
pozorovani na monitoru pfi vySetfovdni s moZnosti foto=-
zdznamu a magnetického zdznamu, Ndklady na porizeni
mammografického rentgenového scanneru budou niZ3i nez

u mammografického po&itadového tomogréfu. jelikoZ neni
zapotifebi po&itac.

P¥iklad provedeni mammografického rentgenového
scanneru je schematicky znazornén na pfiloZeném vykrese,
Rentgenka 1 opatfend katodou 2 a anodovym systémem 3
s anodovym kotouéem §lz néhoé vysilany paprsek 4
rentgenového zareniy prochazi pfes vloZenou primarni
clonu 6, za kterou je umist&na suvnd zavérka ll, a je
touto primérni clonou omezen geometricky podle plo&ného
tvaru scintilatoru 7 scintila&niho detektoru 8 do
svazku 9 paprskd rentgenového zareni, ktery prochazi
do prostoru vdlcové clony 12, oto&né kolem své osy 17
rotace, a sestédvajici ze dvou segmentd plasté rotalni
védlcové plochy,mezi nimiZ je vytvofena Gzkd 3térbina 13,
kterd prfi sniméni vymezi ze svazku 9 paprskd rentgeno-
vého zéFeni pouze tenkou vyse& 14 tdchto paprské, jez
je v prostoru kuZelové clony 1§, oto¢né kolem své
 osy 18 rotace, opatiené &tyimi aZ Sesti 3tdrbinami 16,
ddle omezena na uzky paprsek 19 rentgenového zéteni,
vysilany pifes vySetfovany objekt 10 na scintilator 7
scintila&niho detektoru 8 opatieného fotondsobiZem
a spojeného s pam&ti 20, které je spojena jednak s
vndjsi pamdti 24 a jednak s televiznim systémem 2L,
televiznim monitorem 22 a fotozdznamovym zaiizenim 23.
Mammograficky rentgenovy scanner s rentgenkou funguje
tak, Ze rentgenka 1l opatienad katodou 2 a anodovym
systémem 3 emituje z anodového kotoude S5 rentgenového
zdreni 4, které je primérni clonou & geometricky v pra-
fezu omezovéno podle plosného tvaru scintilatoru 7
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scintila&niho detektoru 8 do svazku 9 paprskd rentge-
nového zé¥eni, popripadd stejnou primérni clonou §
(nebo dalsi), je omezovéno podle vn&jsiho obrysu pri-
m&tu vySetfovaného objektu 10 na scintilatoru 7,
Pomoci zavérky ll je svazek 9 paprskd rentgenoveho za~-
*eni prerusdovédn tak, aby ddle do systému rentgenové
projekce neprochézel. Pfi snimani vydetiovaného objektu
10 je tato zévérka ;l pootolena (nebo pfesunuta) mimo
svazek 9 paprekd rentgenového zaieni., Zaroven je tento
svazek 9 paprskd rentgenového zafeni omezovan ve svém
pr8fezu primédrni clonou 6 a prochézi didle do prostoru
funkce vélcové clony 12 sestavajici ze dvou segmentd
pléstd rota&ni valcové plochy, mezi nimiZ je vytvorfena
uzka 3Stérbina 13, kterd pfi sniméni vymezuje ze
svazku 9 paprskd rentgenového zédfeni pouze tenkou vysel 14
paprskd rentgenového zéfeni, Otd&enim védlcové clony 12
kolem osy 17 dochézi k postupnému prozaiovani vySetioe-
vaného objektu 10 pi‘es cely svazek 8 paprskd rentgeno-
vébo zafeni, Délke usek( obou segmentd vélcové plochy
vélcové clony 12 je stejnd, piilemZ je nutné, aby na
zadatku projekce prvni segment pferusoval cely evazék S
paprskd rentgenového zéireni presouvanim uzké Stérbiny
lg,a to z jedné krajni pdohy projekce do druhé krajni
polohy, a zéroven druhy segment postupnd pieru$oval
projekci svazku 9 paprskl rentgenového zaéifeni tak, aby
na konci projekce byl svazek 9 paprskd rentgenového
zéireni pferuden timto druhym segmentem valcové clony 12,
Pritom vélcové clona 12 je synchronizovéna se zévérkou
1l tak, aby na zadatku projekce, t.j. kdyZ uzka Ztér-
bina 13 vchazi do prostoru svazku S paprskd rentgeno-
vého zéfeni)se zévérka 1l oteviela., OkamZikem, kdy uzka
§tdrbina 13 vélcové clony 12 opusti prostor svazku 9
paprskd rentgenového zafeni se 2év§rka 1l uzavie.
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Paprsky rentgenového zatfeni vymezené Stérbinou 13 ve
vyse& 14 dopadaji na kuZelovou donu 15 oto&nou kolem
osy 18, piifemZz osa 17 valcové clony 12 je kolma nebo
témé& kolméd na osu 18 kuZelové clony 15, ktera je opa-
tfena &tyfmi aZ Sesti Stérbinami 16 vytvofenymi v plas-
ti komolého kuZele kuZelové clony 15, jehoz spodni
&édst je rovnobdzns s rovinou scintildtoru 7. Spodni
zédkladna (zdkl, v&tdiho priméru komolého kuzele)
kuZelové clony 15 je odklon&na od kolmice k scintila-
toru 7 a je oteviena tak, Ze ji prochazi svazek 9
paprskd rentgenového zareni, Pifitom primdr oteviené
spodni zékladny kuZelové clony 15 je na spodni Zasti
(bliZze k scintilatoru) dén prisedikem povrchové piimky
(polohou nejbliZe k scintilatoru) plésté komolého ku-
Zele clony 15 a jeji oteviené spodni zdkladny, kde tento
prisedik musi leZet t&snd vn& svazku 9 paprskd rentgeno-
vého zé*eni, tak aby nedoslo k délkovému omezeni 3t&rbin
16 kuZelové clony 15, PiilemZ délka je déna pramétem
nejvéféi délky praifezu svazku 9 paprskd rentgenového
zateni, a tim je také dana nejkrat3i moZnd délka plasts
komolého kuZele kuZelové clony 15. KuZelova clona 15
pak vymezuje vyse& 14 paprskd rentgenového zafeni za
valcovou clonou 12 na Gzky svazek 19 paprskd rentgeno-
vého zafeni omezeny uzkymi St&rbinami 13,16 pohybujicimi
se pi‘i¢n& na vySetiovany objekt 10, a timto svazkem
19 paprsk@ rentgenového zaéfeni se rastruje pfi pFilném
pohybu, pfifemZz se podélné pifesunuje plynule vzdy
o jednu Sifku Fadku vymezeného uzkou $tdrbinou 13 pii
prdchodu jedné uzké Stérbiny 16 pfes celou $ifku svazku
9 paprskd rentgenového zareni, Pi‘evodovy pomdr otadek
mezi kuZelovou clonou 15 a vélcovou clonou 12 je dén
délkou obvodu vélcové plochy vélcové clony 12 k jeji
§iFce 3tdrbiny 13 nasobené poltem §térbin 16 kuzelové
~ clony 15,
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Prichodem Uzkého svazku 19 paprskd rentgenového zareni

vy§etifovanym objektem 10 dopadéd toto zafeni na scinti-
lator 7 scintila&niho detektoru 8 opatfeného fotondso-
ba&em , jehoZ proudovy signédl je zapisovén do pam&ti 20
(nejlépe v digitalni forhé). Z paméti 20 je zpracovavan
televiznim systémem 21 a demonstrovén televiznim moni-
torem 22 pro piimé okamZité pozorovéni vySetiovaného
objektu 10. Pro fotodokumenta&ni zaznam slou3i foto-
zéznamové zarizeni 23 (napi. systému "polaroid") s
moZnosti okamzitého diagnostikovéni z fotozaznamu,
Z vniti‘niho pamétového systému 20 je provadén magneticky
zdznam, nejlépe v digitalni formd do vn&jsi pamdti 24
pro umoznéni nasledné diagnostiky pro ucely terapie
a archivace,

Principu mammografického rentgenového scanneru
podle vyndlezu lze vyuZzit i v oblastech mimomedicinskych,
napfiklad ve védeckych a technickych oborech. '
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Mammograficky rentgenovy scanner s rentgenkou, vybaveny
vyhodnocovacim zatizenim,obsahujici pamét, televizni
systém s monitorem, fotozdznamové zarizeni a vndj3i
pamdt, vyznadujici se tim, Ze za rentgenkou (1) a
primérni clonou (6) Je umisténa presuvnd zavérka (1ll1)
a valcové clona (12), ve které je vytvorena prvni
§térbina (13) pro vyclon&ni vysede svazku (14) paprska
rentgenového zafeni na kuZelovou clonu (15), v niZ

je vytvoirena alespon jedna druhd $t&rbina (16) pro
vyclon&ni svazku (19) paprskd rentgenového zdaieni

na scintiladtor (7) scintila&niho detektoru (8) opatie-
ného fotonasobi&em, pi€emZ osa (17) rotace valcové
clony (12) prochazi v uhlu 90° nebo mimo tento uhel,
va&i ose (18) rotace kuzelové clony (15).

1 vykres
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