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(57)Anotace:

Dvoudoby motor uskuteéfiuje v zavéru expanzniho zdvihu
nasavaci sekundarni expanzi spalin do vioZeného
podtlakového vyfuku, co by pistového ¢erpadla spalin
vélcového tvaru vytvofeného souosym spojenim s pracoviim
vélcem (1) skrze spojovaci pfirubu (6), a tandemovym
spreZenim pistd'(8, 9) obou téchto valci (1, 2) na spoleéné
pistni ty¢i (7).
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udoby spalovaci moter vyplachovany dvoulroviiovym

-

postupnym systémem vyfukovych kanélt

Oblast techniky

Vyndlez se tykéa dvoudobého spalovaciho motoru a problému vy-

plachovani jeho pracovniho prostoru ve valci.

Dosavadni stav techniky

Kvalitni vypléachnuti pracovniho prostoru ve véalci dvoudobého
motoru se doposud nepodafilo uskutednit, nebot nebyl navrZien me-
chanismus umoZiiujici vypléachnuti kvalitou srovnatelné s vypléach-
nutim &tyrdobého motoru. Hlavnim problémem je nadmérné promiseni
Serstvé palivové ndplné& se spalinami a Gnik &asti nevyhorelého

paliva do vyfuku.

. Podstata vynélezu

Slepou ulidkou vdech dosavadnich mechanismﬁ vyplachovéani
pracovniho prostoru ve valci dvoudobého motoru je dogmatické 1pé-
ni{ na puavodnim principu, dle n&hoZ Jderstvou néplni vytlalované
spaliny druhého sledu jsou vytlalovéany z pracovniho prostoru val-
ce prav& toutéZ cestou, kterou jiZ predtim proudily spaliny prv-
niho sledu v dusledku jejich samovolné expanze do atmosféry.

Problém netm&rného promiseni derstvé naplné se spalinami lze
vyrazné zmen$it vysly3enim obecné znadmého prikazu: "Rozdél a pa-
nuj" ! A proto je nutno disledn& rozd€lit spaliny na ty, které
jsou ochotny samy opustit pracovni prostor ve valci, a na ty,
které néslednd z pracovniho prostoru vélce uniknou do podtlakové-
ho vyfuku, ktery bude specieiné pro tuto druhou skupinu spalin u-
méle vytvofeh. Pracovnim pistem na jeho dréze expanz. zdvihu je
ve stdné& valce nejprve otevien nejméné jeden obecné znédmy pretla-
kovy vyfukovy kandl, jimZ prvni skupina spalin samovolné unikne
skrze vyfukovy ventil do atmosféry. Kratce na to po poklesu tlaku
spalin do blizkosti tlaku atmosféry je préoovnim pistem ve sténé

valce otevien i podtlakovy vyfukovy kandl =zaGstény primo ,
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‘zgekovym vyfukovym ventilem miZe byt |

tnikem spalin do tohoto podtlakového vyfuku se podtlak skrze nej-
mén& jeden podtlakovy vyfukovy kandl roz8iri do pracovniho pros-
toru ve véalci, a odtud se podtlak dale roz8iri i do pPretlakovych
vyfukovych kanal®, kde ptsobenim vné&jsiho tlaku atmosféry je u-
rychleno zavirani automatického jazylkového vyfukového ventilu,
jehoZ Gkolem je nedovolit zpétné proudéni spalin do prechodné
podtlakového pracovniho prostoru ve valci dvoudobého motoru. Raz-
neé odpruZeny jazylkovy vyfukovy ventil mdZe byt instalovéan ve vy-
fuku v uréité nevelké vzdélenosti od pretlakového vyfukového ka-
ndlu. Kratky Gsek vyfuku mezi pretlakovym vyfukovym kanidlem a ja-

"

TtGzn& roziiYen. Takto se

snizi tepelné naméhani jazjydkového vyfukového ventilu. Nezbytné
velmi vysoké& rychlost jeho zaviréni bude podporena pritladnou si-
lou ruznych pritladnych pruZin. Alternativn& miZe byt instalovan
i Vyfukov§ ventil ovladany vadkovym mechanismem.

Uzavrenim vyfukového ventilu v blizkosti pretlakového vyfu-
kového kandlu je splnén prvni Ukol pfikazu,'ktery zné&l: "rozdél"!
Obé& Casti spalin takto ztréaceji na sebe vazbu, a daldi manipulace
s nimi jiZ nebude obti%na. Soudasn& s uzavirédnim vyfukovych ven-
tild je timtéZ rozdilem tlakd otevirén vicejazydkovy automaticky
saci ventil pfipevnén§ k vnitrni sténé hlavy valce, a timto sacim
ventilem proudi Cerstva népln do podtlakového pracovniho prostoru
ve valci dvoudobého motoru. Plnici podtlak trva po celou dobu
otevienych podtlakovych vyfukovych kandlu ve sténé véalce. Kapa-
citné dostatelny podtlak v podtlakovém vyfuku je vytvaren prabdZ-
né, nebo cyklicky,rotujici, nebo pistovou vyvévou. Postupujici
Cerstvou naplni smérem k podtlakovym vyfukovym kandldm je vytla-
dovan z pracovniho prostoru valce podtlakovy zbytek ochlazenych
spalin. Tento zbytek je vyrazné mens$i ve srovnani se "“zbytkem"
vytlacovanym dvdudobymi motory pracujicimi pouze s pretlakovym
vyplachovéanim pracovniho prostoru ve valci. Um&rné tomu i promi-
seni Cerstvé naplné se spalinami bude pouZitim ‘tdﬁéfbﬁ ©-" mecha-
nismu vyplachovéani valce dle vyndlezu vyrazné niZ8i. Postupujici
fronta Cerstvé naplné se stretne s pracovnim pistem idedlné& v
okamziku, kdy horni hrana pracovniho pistu a horni hrany podtla-

kovych vyfukovych kanall budou v jedné roving&.
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irit podtlakové vyfuky 2
va rotujici lopatkovy ventilator, nebo pistova vyvéva s vlastnim
klikovym mechanismem, nebo vztlakotvorny lamindrni proud vzduchu
~obtékajici aerodynamicky tvarovany a dérovany podtlakovy vyfuk,
nebo tieba i Vysok§ komin prendSejici nizky tlak do podtlakového
vyfuku situovaného na Upati tohoto vysokého komina. Prosadit se
v8ak miZe jen mechanismus dostate&n& vykonny a adinny. V tomto
smyslu je mechanicky nejtdinnéjsi, a i z hlediska nédkladd nejlev-
néjSi podtlakovy vyfuk ve tvaru valce, v ném? se vratnd pohybuje
pist dmychadla, a tento pist dm?Chadla si nevyZaduje Zadné dalsi
zalomeni klikového hridele, ani Z%&dnou dal3i ojnici, nebot tento
pist dmychadla je unédSen touté? pistni tydi, kterou‘je unasen i 7
pracovni pist v pracovnim valci. Primérové v&t3i valec podtlako="
vého vyfuku zdertvori s prﬁmérové menSim pracovnim valcem jeden
nehybny souosy celek skrze spojovaci pfirubu spojujici nehybné
valcové Cela obou vélcl. Pracovni valec a jeho spojovaci priruba
Jjsou celistvym odlitkem, jehoZ souldsti jsou i vn&jsi pravothlé a
teplo odvéadéjici vyztuhy zachycujici taZné sily hlavy pracovniho
véalce. Soudéasti tohoto odlitku mohou byt i podtlakové unikové po-
trubni kandly spalin, které takto nahradi samostatné& vyrobené po-
trubi spojujici prostory ve valcich nad pisty obou souosych valci.
V~tomto souosém celk& dvou valcu se vratné‘v tandemu pohybuji dva
pisty nestejnych primérd na spoledné pistni tydi. Pracovni valec
je nahofe uzavifen hlavou véalce, v ni% spolu se zapalovaci svidkou
nebo vstrikovaci tryskou je vestavén nejméné jeden saci ventil>
Cerstvé naplné&. Valec podtlakového vyfuku m& k jeho dolnimu vni-
tfnimu obvodu pripevnéno jeho kruhové dno se strfedovym otvorem
pro pistni tyd. Rovina kruhového dna je v nevelké vzdalenosti od
¢elné koncové roviny , ve které je valec podtlakového vyfuku ne-
hybné spojen s motorovou sk¥ini, v niZ je pistni ty¢ spojena s
krizadkem a s klikovym mechanigmem. Vzdélenost hlavy pracovniho
pistu od horni mezikruZné plochy pistu dmychadla je pribliZné
rovna délce zdvihu. Délka plaSté pracovniho pistu miZ%e byt i ma-
ximalni, vrniZ pladt je zakon&en v rovind pistu dmychadla. V tom-
to pripad& se plast stava unaSedem obou pistd v tandemu, a pistni
tyé je nehybné spojena s vnit¥ni valcovou plochou tohoto unaSede.
Vyhodnéj8i vS8ak je naopak velmi kratky pladt kotoudového pracov-

niho pistu, Z popisu je zPfejmé, Ze pracovnim pistem a.jeho pist.
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pracovni prostor v pracovnim vélci od podtlakového prostoru ve
véalci podtlakového vyfuku. Prostor ve valci podtlakového vyfuku
je vratnym kotouCovym pistem dmychadla rozd&€len na prostor nad
pistem dmychadla a na prostor pod pistem dmychadla. Vznika-1i ve
valci podtlakového vyfuku nad pistem dmychadla podtlak, pak pod
timto dvoulinnym pistem dmychadla vznika souldasn& pretlak a opad-
né. Dvoudoby motor s jednim pracovnim valcem m@Ze odséavat spaliny
jen do podtlakového prostoru vznikajiciho cyklicky nad pistem
dmychadla, pridemZ prostor ve valci pod pistem dmychadla miZfe byt.

v utésnéném stavu ponechén v prubéhu obou zdvih nevyuZité pod-

tlakovy, nebo tento prostor s jeho spodni stranou pistu dmychadla ™’

maZe byt vyuZit co by pistovy kompresor prepliiujici plnici potru-
bi Cerstvé naplné. Sekundarni funkci tohoto kompresoru je vniti-
ni vzduchévé chlazeni pracovnilo.lpistu vyufivajici nestejnjch
tlakia ve valci podtlakového vyfuku v pribéhu expanzniho zdvihu
tandemoV?ﬁh'pistﬁ. Vzduch je tu souéashé do pistni tyde pod pis-
tem dmychadla vtlafovan a vyséavén z pracovniho pistu skrze jeho
chladici kanaly zausténé do podtlako?ého prostoru nad pistem dmy-
chadla. Dvoudoby spalovaci motor s podtlakovym vyfukem je vykono=
vé ovladan ?tizenym fegulaénim ventilem prisavaného vzduchu insta-
lovanym ve sténé valce podtlakbvého vyfuku pod spojovaci prirubou.
Takto se pri zavrenych vytlalnych ventilech spalin reguluje stu-
penl podtlaku v podtlakovém vyfuku a tim i mnoZstvi nasévané'éer—
stvé néplné.

Alternativou kompresorového preplfiovani plniciho potrubi je
docileni vysokého stupné€ nasédvaciho podtlaku v pracovnim valci na
konci expanzniho zdvihu v- Sase otev?enych podtlakovych vyfukovych
kandld. Vnucuje se otézka: Lze fVéich§' . prostor ve valci pod
pistem dmychadla Vyuiit alternativné k odséavéani spalin z pracovsi
niho valce? Pri pohledu na popsany dvoudoby jednovalec odpovéd
zni : Nelze ! A plati toto tvrzeni absolutn& ? Odpovéd zni
Neplati ! K valci samotari je nutno priradit druhy valec s opad-
nou uvrati, nebot ve dvou se to lépe tahne. Jsou-1li dva, pak je
nutno je pojmenovat, a to nejlépe na levy souosycelek, a na pra-
vy souosy celek, nebo Gplné nejlépe na levy pracovni valec a s
nim souosy levy valec podtlakového vyfuku, a na vedle nebo proti

tomuto celku situovany pravy pracovni valec a s nim souosy pravy
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jedincd je samozrejmd nabidka nevyuZitelného nadbytku partnerovi
trpicimu nedostatkem. Alternativné pro Gdel séani Jderstvé naplné
samostatné nevyuZitelnym nadbytkem kaZdého z obou souosych celkl
je pravé podtlak vznikly ve valci pod pistem dmychadla v prubé&hu
kompresniho Zdvihu_tandemovéhoggigﬁip Naopak nedostatkem kaZdého
z obou souosych célkll na konci expanzniho zdvihu je relativné méa-
lo vykonny naséavaci podtlak v pracovnim prostoru pracovniho valce
nad pracovnim pistem, &ehoZ pridinou je relativné nizké kapacita
tohoto podtlaku vzniklého ve valci nadvpistem dmychadla v prabdhu
expanzniho zdvihu. Problém se vyresSi v poradi druhym, tentokrate
podtlakovym délenim spalin. Na konci expanzniho zdvihu se podtlak-
roZéifeny do pracovhiho vélce ze souosého valce podtlakového vy-
fuku kapacitné zdvojnéasobi podtlakém roz8irenym soulasné do toho-
to pracovniho valce Ze sousedniho podtlakového vyfuku, v némZ
podtlak pod Qistem dmychadla vznikl v .prab&hu kompresniho zdvihu -
tandemového;&élkq‘vratné se pohybujiciho v této sousedni souosé
vélcové pracbvni jednotce tvotrici druhou polovinu dvouvdlcového
motoru s opadnou Gvrati. Tato wvzdjemnd sousedskd vypomoc skrze
podtlakovy systém k¥iZového Gnikového potrubi spalin je(hodnotnou
alternativou individualistickému prepliiovani vlastniho pracovniho
vélce. Dvojim d&lenim spaliny takto z pracovniho valce dvoudobého
motoru unikly tremi odliSnymi cestami, a postupujici fronta Cer=-
stvé naplné se stretavad jiZz Jjen se zcela minimalizovanym zbytkem
expandovanych spalln, a tento zbytek je'nesrovnatelné menéi ve
srovnanl se "zbytkem" vytlacovanym gerstvou naplni v dvoudobych
motorech vybavenych pouze_pretlakovym_vyfukem.

JestlizZe Je Véiec,podtlakového vyfuku bezezbytku vytiéen od-
savanim spalin, pak vné€m jiZ neni prostor pro kompresorové prepl-
novani pracovniho valce, a k tomuto Géelu je se spolelnou pistni
ty&i nehybn& spojen v poradi treti pist vratnd se v tandemu pohy-
bujici v jeho vlastnim, a v poradi tretim souosém valci, ktery jJe
nehybné souose spojen s véléem podtlakového vyfuku. Tento v :po= i
radi treti plst praque obouma jeho mezikruZnéma plochama dvou-

¢inné pouze s Cerstvou naplnl.T’ jf*ﬁ Horni kompresorové plocha

A ey i

tohoto pistu vytvari skrze vytladné ventily jeho valce v :priubéhu
kompresniho zdvihu pretlak v k¥iZovém preplfiovacim potrubi zals-

téném vypomocné vedle podtlakového plniciho potrubi do sousedniho
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racovniho valce skrze saci ventil pFeplfiovaného plniciho potrub

v hlavé pracovniho vélce. Skrze saci’ :potrubi zaisténé trvale do
atmosférického tlaku, a skrze plﬁici potrubi zalGsténé trvale do
vélce pistového kompresoru, proudi takto skrze jazylkové saci” i
ventily hlavy valce do prechodné podtlakového pracovniho véalce
dva tlakové a rychlostné odlisné proudy derstvé néplné.

Altefnativou’nasévani pouze spalin a &istého vzduchu do pod-
tlakovych prostoru ve véalcich nad pisty dmychadel je nasévéani
plynnych paliv (zemni plyn, vodik) skrze Fizené saci ventily ve
sténéach téchtovvélc& a nasledné vefukovani t&chto paliv vijejich
pavodnim stavu nebo ve smési se vzduchem do sousedniho pracovniho
vélce skrze instalované k¥iZové tlakové palivové potrubi. Alter-
nativné do podtlakovych prostort pod pisty dmychadel tretich val-
cll jsou soudasnd se vzduchem nasivany spaliny ze sousednich pra-
covnich véalct. Cast této sm&si spalin a vzduchu odchézi vytlaény-
mi ventily, a Cast je vyuZita k vnitfnimu obtokovému vzduchovému:
chlazeni dna pracovniho pistu a pistni tyée;’Chladné sm&s spalin
a vzduchu je zde v prubéhu expanzniho zdvihu pod pistem dmychadla
drobnymi kanédly do duté pistni tyde vtlagovéna a soulasné z pist-
ni tyfe odsévana jinymi drobnymi kandly vybihajicimi radialné z
védlcového plasté pracovniho pistu vniknuv8iho v prﬁbéhu expanzni-
ho zdvihu hluboko do podtlakového prostoru ve valci podtlakového
vyfuku. Valcovy plast pracovniho pistu pod pistnimi krouZky, je-
hoZ délka se rovné-pfibliéné délce zdvihu, tvori ve funkci unaSe-
Se tandemov?Ch'pistﬁ nehybné souosé spojeni pracovniho pistu s
pistem dmychadla. S vnit#ni valcovou sté&nou tohoto valcového pla-
t& je nehybn& souose spojena pistni tyd&.

V -konfrontaci dvoudobého motoru dle vynalezu se Ctyrdobym
motorem je vyznamnd skutelnost, Ze tlakem spalin pfekonévany
vnéjsi pritlak silnych pruZin automatického pretlakového vyfuko-
vého ventilu neni tém&¥ vibec snifena celkova Gdinnost dvoudobého
motoru. Nic takového nelze pozorovat u vyfukového ventilu ovléada-
ného v hlavé valce vackovym mechanismem. Vyfukovy ventil v hlavé
véalce nedovoluje'instalaci automatického saciho Vehtilu.z davodu
nadmérného tepelného namédhani a nevhodného zpé&tného nuceného po-
- hybu spalin‘v pracovnim vélci. CtyPdoby motor tepelnd namdhd hla-

vu valce i celym néslednym vyfukovym zdvihem, zatimco u dvoudobé-

Sl

ho motoru dle vynédlezu je otevrfenim podtlakovych vyfukovych {
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deno. Timto ochlazenim spalin v pracovnim valci na konci expanz-
niho zdvihu narlstéd na termodynamické stupnici vzdalenost vstup-
ni a vystupni teploty pracovni 1latky, a s timto rozdilem teplot
narGsta G&innost tohoto dvoudobého motoru ve srovnani s Jjinymi
spalovacimi motory, kde spaliny jsou pistem z pracovniho valce
vytlacovany.

‘Ekologicky velmi nevhodné mazani trecich ploch uvnit? pra-
covniho valce &tyrdobého motoru je u dvoudobého motoru dle vyna-
lezu zcela minimalizovéno a perspektivnim pouzitim novych mate-
ri4dlt bude Gplné& vyloudeno, nebot problémy s telnymi sloZkami sil
ojnice jsou zde uzavieny a od okolnich ekosystémi zcela izolovédy
ve skrini kriZéku a klikového mechénismu, kde olej bude mit velmi
dlouhou ZzZivotnost, jelikoé neprijde do styku se spalinami.

Jedno spolelné rotadni Soupdtko zavira étfidavé pretlakové
vyfukové kandly dvou vnitfnich pracovnich valch se vzajemnd opad-
nou uvrati. Rotadni Soupatko na klikovém h¥ideli je ve svislé ro-
vingé, kterd pali dvoudoby &tyPvalec na dva témé? samostatné dvou-
valce. Spoleé&ny maji klikovy hiidel a rota&ni Zoupédtko. Dynamicky
vyvazené rotaéni Soupédtko m& dvé symetricky protilehlé zaviraci
plné stény s vét8im stfedovym Ghlem a dvd symetricky protilehlé
oteviraci pratoéné roviny s men3im stPedovym Ghlem otevirajicim
pretlakovy vyfukovy kandl do atmosférického tlaku Jjen na nutnou
extrémné kréatkou dobu, kterou je bliZe k pracovnimu valci situo-
vany automaticky vyfukovy ventil schopen dodrZet jen velmi obtiZ-
né. PribliZit rotadni Soupitko ke sténd pracovniho valce je mozné
zmenSenim rozméru véalce podtlakového vyfuku ve smérech klikového
hridele. Tento valec a jeho pist lze stfanové z0Zit oddélenim
dvou protilehlych valcovych Gsedi. Porusi se idedlni utésné&ni da-
né kruhovym tvarem. Toto lze dal$im vyvojem napravovat. Polomér
dvou protilehlych obloukd které zlstaly z pOvodniho kruhu lze
zveétdit, ¢imZ se dosdhne plochy pivodniho mezikruZi. Hlavnim
smyslem této Upravy je pPribliZeni rotadniho Soupétka k pracovni-
mu valci o rozmdr valcové UGsede. Druhou vyhodou Jje celkové zmen-
Seni $irky radového motoru ve smérech klikového hiidele. Kazdy =z
obou krajnich Vélc&‘fadového motoru ma své vlastni rotadni Sou-

patko, které je na jedné stran& motoru soulasti setrvacniku.
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Regulovan je motor kvantitativné
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zenym prigivinim vzduchu do
podtlakového vyfuku, &imz se méni kapacita podtlaku nasadvajiciho
Cerstvou naplii. Smyslem konstrukce dvoutlakého vyfukového kanalu
ajeho dvoucestného vyfukového ventilu ovlddaného téhlem je prod-
louZeni aktivni pracovni expanze ve valci. Pist dmychadla zde v
Case kolem dolni Gvrati krédtce a odpruZend zatdhne za ventilové .
tédhlo, ¢imZ ventilova klapka prejde do jeji horni koncové polohy
zavirajici pretlakovy vyfuk a soulasné otevirajici cestu spalinam
do podtlalového vyfuku. Vzduchové chlazeni podtlakovymi chladicis
mi kanély hlavy valce a vdlce motoru je alternativou vodnimu
chlazeni tepelné méné naméhaného dvoudobého motoru. Termostatickéa
pratoénéd regulace nasdvaného chladiciho vzduchu je zde spojena s v
kvantitativni vykonovou regulaci motoru ménici. kapacitu podtlaku.
\Y poradl event. tretl souosy valec a treti pist v tandemu na spox

N/
élecne plstnl ty01,tv0r1 cerpadlo Cerstvé nédplné, které miZe byt

s T R e,
" B R et

Y N
Vstrlkova01 nebo vefukova01 s funkci smé€Sovade dvou sloZek horla=
vé sm&si. Prumérové maly valec palivového Zerpadla miZe byt ve-

stavén vyjimedné i mezi pracovni valec a valec podtl. vyfuku.

Piehled obrézkd na vykrese

Na obr. 1 je dvoudoby motor v provedeni se dvéma pracovnimi
valci vyplachovanymi p¥imym a k¥iZovym systémem odtahového pod-
tlakového potrubi spalin. Na obr. 2 je tdhlovy mechanismus dvou-

cestného vyfukového ventilu.

Priklad provedeni vynélezu

V motorové skrini 4 je pod dvéma KPizaky 15 dvakrat zalome-
ny klikovy h¥idel 21. Ke skfini 4 jsou vedle sebe pFiZroubovany
dva souosé valcové bloky, z nichZ kaZdy Jje tvoren nejméné& dvéma
souosymi valci. Prumérové mendi horni valce jsou pracovnimi véalci
1 a primérové vétdi jsou vélce 2 podtlakovych vyfuka. S kiiZékem
15 uvnitl sk¥iné€ 4 je spojena pistni ty& 7 unédSejici v tandemu
pracovni pist 8 a pist 9 dmychadla. Nad pistem i pod pistem 9
dmychadla jsou saci a vytladné ventily. VAalce 1,2 Jsou propojeny
primym a kriZovym systémem odtahovych podtlakovych potrubi.

V hlavé 5 pracovniho véalce 1 je saci ventil.




PATENTOVE NAROKY

1. Dvoudoby spalovaci motor vyplachovany dvoulroviiovym postupnym
systémem vyfukovych kandlld, sestaveny ze skriné& motoru nesous
ci klikovy mechanismus a setrvadénik, z'pracovniho valce uzav—)
feného hlavou valce, z vratného pistu've védlci a ze zA¥ehové:
ho nebo vzn&tového systému spalovani hotrlavé smé€si, vy z n a-
cujici S e t im, Ze pred koncem expanzniho zdvihu
pracovniho pistu je nejprve mechanismem rtzné konstrukce umoZ-
nén samovolny unik do atmosféry prvni pretlakové dasti spalin,

" a po poklesu tlaku v pracovnim valci (1) do blizkosti tlaku

atmosféry je mechanismem rudzné konstrukce umoznén druhé pod-""
tlakové Casti spalin Gnik do podtlakového wyfuku rézné kons-
trukce pri soulasném zamezeni zp&tného proudéni prvni skupiné&

z

spalin a pri naplnéni pracovniho vélse (1) Zerstvou néaplni v

v

Case Uniku podtlakové Casti spalin do podtlakového vyfuku.

2. Dvoudoby motor podle nadroku 1, vy znadu jici s.e
%‘i m , Ze podtlakovym vyfukem schopnym odsavat z pracovniho
vadlce (1) spaliny je valec (2) podtlakového vyfuku pripevnény v
jeho dolni Celné rovin& s motorovou sk¥ini (4) a tvorici s pra-
covnim valcem (1) vzajemn& nehybny souosy celek dvou valct (1;2)
nestejn?ch pramé&rli spojenych &elné& skrze spojovaci prirubu (6)
vybihajici kolmo z dolniho krajniho obvodu pracovniho vélée(l)
a umoziujici celné souosé spojeni dvou valch (1,2) nestejnych
prumérd skrze tuto spojovaci p¥irubu (6), &im¥ vznikaji dva
prumérové odlidné souosé vnit¥ni valcové prostory v jejichZ
podélné ose se vratnd pohybuje pistni ty& (7) unaSejici pra-
covni pist (8) v pracovnim vélci'(l) a unaSejici soufasné v
tandemu i primerové vétS3i dvoulinny pist (9) dmychadla ve val-
ci (2) podtlakového vyfuku k jehoZ dolnimu vnit¥nimu obvodu je
pripevnéno kruhové dno {14) se stredovym otvorem jimé'pistni
tye (7) pronikd do mezilehlého prostoru (36) s atmosférickym
tlakem a déle skrze utdsnény stiedovy otvor vika (20) skriné
do motorové skriné (4) dvoudobého motoru jehoé hlavou (5) val-
ce uzavreny prostor v pracovnim valci (1) nad pracovnim pistem
(8) je v &ase komprese a pracovni expanze od vnit¥niho prostos
g

ru ve valci (2) nad pistem (9) dmychadla ut&snén& odd&len [ . 7|

T
!
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ti souosého tandemového celku (7,8,9) je prostor ve valci (1)
nad pracovnim pistem (8) s prostorem ve valci (2) nad pistem
(9) dmychadla propojen potrubdmuvybihajicim z vyfukovych kana-
130 ve sténd valce (1) a zaGsténym do prostoru ve valci (2) nad
pistem (9) dmychadla skrze sténu spojovaci prfiruby (6) vytva-
Ffejici s hornim vnit¥nim obvodem valce (2) horni kruhovy kout,
do jehoZ stén jsou vestavény vytlainé ventily (26) spalin a
nejméné jeden regulaldni ventil (33) priséavaného vzduchu do
prostoru ve valci (2) nad pist (9) dmychadla, pridemZ prostor
ve valci (2) pod pistem (9) dmychadla je v jeho.dolnim kruho-.
vém koutu vybaven éizenymi sacimi ventily a Vytlaénymi ventily
s prisludnym vnéjdim potrubim, coZ umoZiiuje vyuZit tento pross
tor pro kompresorové prepliiovani plniciho potrubi dvoudobého
motoru s Jjednim pracovnim vadlcem (1), nebo pro podtlakové séni

spalin ze sousedniho pracovniho valce (1) s opalnou Gvrati v

- provedeni dvoudobého motoru s nejméné dvéma pracovnimi valci(1l),

Dvoudoby motor podle nédroku 1 a 2, vy znadu jici se
t im, Ze na expanzni dréze pracovniho pistu (8) je horni
hranou tohoto pistu (8) otevien ve sté&nd& pracovniho valce (1)
jako prvni v poradi nejméné jeden predrazeny pretlakovy vyfu-
kovy kandl (10), v némZ pretlak spaiin prekonédva pritlak skru-
tnych pruzin na otodnych Cepech zpétnych klapek a otevird tak-
to automaticky zp&tny vyfukovy ventil (18) na vnéjsi strané
pracovniho valce (1), a timto vyfukovym ventilem (18) pretla-
kovéa &ast. spalin samovolné unikd do atmosféry, nacleZ po bokle—
su tlaku v pracovnim valci (@) do blizkosti tlaku atmosféry je
horni hranou précovniho pistu (8) otevien ve st&n& pracovniho
vélce (1) nejmén& jeden podtlakovy vyfukovy kanél (11), jimZ
sekundarni vyfukovou expanzi unik& druha Cast spalin do pod-
tlakového poﬁrubi Spalin a odtud do nejméné jednoho véalce (29
podtlakového vyfuku odkud podtlak je podtiakovym potrubim a
vyfukovymi kanédly (11) roz8ifen do pracovniho véalce (1)ba do
jeho predfazeného pretlakového v§fiukovéhs)kandlu (10) kde tim-
to podtlakem a pritlakem pruZin je uzavrfen vyfukovy ventil(18)

pretlakového vyfukového kandlu (10) a nésledné& v Case pred

‘uzavienim podtlakovych vyfukovych kanal® (11) horni hranougf?;
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pracovniho pistu (8) je do pracovniho valce (1) naséna derstva

napln skrze otevreny saci ventil v hlavé (5) pracovniho valce.

Dvoudoby motor podle ndroku 1 a 2, vy znadu jici S e
t {1 m , Ze horni hranou pracovniho pistu (8) na jeho draze ex-
panzniho zdvihu je ve sténé pracovniho valce (1) otevfen nej-
prve nejméné jeden predrazeny pretlakovy vyfukovy kanal (10)
otevieny v té chvili do atmosféry skrze pratodnou rovinu (23)
rotadniho Boupéitka (16) pripevné&ného na klikovém hiideli (21),
naleZ po Uniku pretlakové Zasti spalin a po poklesu tlaku ve
valci (1) do blizkosti tlaku atmosféry je prfetlakovy vyfukovy
kandl (10) na vné&j8i strané valce (1) uzavfen plnou sté&nou(24)
rotadniho Soupéatka (16) pri soulasném otevifeni nejméné& jednoho
podtlakového vyfukového kandlu (11) ve sté&né valce (1) horni
hranou pracovniho pistu (8), &imZ je podtlak z vélce (2) pod-
tlakového vyfuku rozsiren do pracovniho valce (1) a soulasné s
Unikem druhé &asti spalin do podtiakového vyfuku je v Case
pred uzavienim podtlakovych vyfukovych kandld (11) naplnén

pracovni vélec (1) &erstvou néplni.

Dvoudoby motor podle nérokd 1 a 2, vy znadu jici s e

t im, %Ze ve st&n& pracovniho valce (1) je horni hranou pra- S

‘covniho pistu (8) otevirany nejméné jeden Fidicim dvoucestnym

vyfukovym ventilem (17) smérovany dvoutlaky vyfukovy kandl(27)
jimZ pretlakovad C&st spalin a ihned po ni i podtlakova &éast
spalin unikaji do tlakové odlisnych vyfukovych‘cest'za dvou-
tlakym vyfukovym kandlem (27) stény valce (1) tim zpasobem, Ze
kyvavy pohyb konajici ventilova klapka (47) usmériiujici tlako-
vé o0dli8né proudy spalin, je pripevnéna k oto&nému &epu (46)
vestavénému za dvoutlakym vyfukovym kandlem (27) do prostoru
mezi horni pretlakovy vyfuk a dolni podtlakové potrubi v misté
jejich rozvétveni z vychoziho vyfukového kandlu (27), o jehoZ
dolni sedlo(51) se v zédkladni nehybné pozici zaji3téné pred-
pétim horni pruZziny (49) v lase komprese a pracovni expanze
opiréd ventilovéd klapka (47) usmériiujici pretlakovou &ast spa-
lin do pretlakového vyfuku otevreného do atmosféry, naleZ po-
kraCujicim pohybem tandemového celku (7,8,9) ve sméru expanz-

niho zdvihu narazi ve valci (2) podtlakového vyfuku pist (9)
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dmychadla jeho dolni plochou na vinutou pruzinu (48) dolni
koncové opérky ventilového taéhla (44) prochézejiciho otvory
vytvorenymi v pistu (9) dmychadla a ve spojovaci pPirubd (6)

a zavéSeného v lase komprese'a pracovni expanze v nehybné po-
loze na prevleclné stabilizované a tladné predpjaté horni vinu-
té pruZziné (49) oprené o vndjsi povrch spojovaci priruby (6)

a horni stavitelnou op&rku téhla (44) nad niZ je tahlo (44)
kloubovym spojem (50) spojeno s pakou (45), kterd s otoénym
Cepem (46) a s ventilovou klapkou (47) tvori jedén celek.

. 'Dvoudoby motor podle narokd 1 a 2, a 3, nebo 4, nebo 5,

vyznatujici se t i m, Ze podtlak vznikajici
pri zavfeﬁéﬁ‘dolnim vytladném Ventilu (38) spalin v prub&hu
kompresniho zdvihu ve valci (2) pod pistem (9) dmychadla je v
Case kolem horni Gvrati pistu (9) dmychadla vyuZit k odséni &a-
sti spalin ze sousedniho pracovniho valce (1) nejmén& dvouval-
cového motoru jehoZ pracovni pist (8) orientadné v levém pra-
covnim valeci (1) je v blizkosti dolni Gvrati, a otevPenymi
podtlakovymi vyfukovymi kandly (11) unika zhruba polovina pod-
tlakovych spalin nejkratS$i cestou p¥imym podtlakovym potrubim
(25) spalin skrze spojovaci prirubu (6) do podtlakového pros--
toru ve valci (2) nad pistem (9) dmychadla v orientadnd levém
souosém valcovém celku, a soulasné druhd polovina té&chto pod-

tlakovych spalin levého pracovniho valce (1) unika do odbodné-

- ho levopravého kriZového podtlakového potrubi (12) spalin vy-

bihajiciho rozvétvenim z kratkého primého podtlakového potrubi
(25) spalin a zaGst&ného skrze saci ventil (22) podtlakovych
spalin do podtlakového prostoru.ve vélci (2) pod pistem (9)
dmychadla v orientalné pravém souosém valcovém celku, v némz
pist (9) dmychadla sm&fuje k horni Gvrati, nadeZ po vytlaku
spalin skrze vytladné ventily (26,38) kruhovych koutd a po
prechodu pistd (8,9) do opadnych Gvrati je stejnym zpusobem
vyuzito pravolevé kifiZové podtlakové potrubi (13) spalin vybi-
hajici rozvétvenim z Kratkého primého podtlakového potrubi(25)
spalin pravého souosého valcového celku a zaGsténé skrze saci
ventil (22) podtlakovych spalin do vélce (2) pod pistem (9)
dmychadla orientalné v levém souosém valcovém celku dvoudobé-

ho motoru, jehoZ levy a pravy valec (2) podtlakového vyfuku
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jsou v Grovni na poloviéni vzdalenosti mezi rovinami Gvrati

pistd (9) dmychadel propojeny vyrovnavacim kandlem (40).

Dvoudoby motor podle nérokd 1 aZ 6, vy znadu jici

s e t im, Ze mezi vdlec (2) podtlakového vyfuku a skrin
(4) motoru je s prodlouZenim spole&né pistni tyde (7) a nehyb-
nym delnym spojenim vestavén souose v poradi tfeti valec na
spoledné pistni tydi (7), jimZ je valec (3) sméSovale s vlast-
nim dolnim &elnym vikem (35), ktery je v dolni &elné roviné
pripevné&n ke stdné sk’in& (4) souose s otvorem vika (20) skii-
n& (4), a skrze horni Zelnou rovinu je valec (3) smé3ovale
souose pripevnén k elné roviné valce (2) podtlakového vyfuku
jehoZ dolni kruhové dno (14) plni i funkci horniho vika valce
(3) smé&3ovale v némZ na pistni tydi (7) unéaSeny vratny dvou-
ginny pruatodny pist (19) v prabéhu expanzniho zdvihu dolni je=
ho plochou pPi zavienych prutodnych kanédlech (30) stény pistu
(19) vytladuje do plniciho potrubi (39) Cast Cerstvé néplné
skrze nejméné jeden Prizeny vytladny ventil (31) &erstvé ndplné
v dolnim kruhovém koutu vélce (3), pridemZ soulasné& druha Céast
Cerstvé naplné je vytladena jednosm&rnymi ochozovymi kanély:
(37) ve st&n& véalce (3) zpdt nad pratodny pist (19), zatimco
horni plochou prutodny pist (19) vytvari podtlak, do néhoZ
jsou Pizenymi sacimi ventily (29) &erstvé néplné nasivény obé
sloZky &erstvé ndpln&, které jsou nésledné v pribéhu kompres-
niho zdvihu vytladeny do prostoru ve valci (3) pod prutolny
pist (19) sm&Sovacim proud&nim skrze prutofné kandly (30) sté-
ny pratodného pistu (19), které jsou jazydkovymi ventily (34)

otevirdny na zalétku kompresniho zdvihu.

Dvoudoby motor podle néroka 1 az 7, vy znadu j ic i

s .e t im, Ze do podtlaku vznikajiciho v prib&hu expanzni-
ho zdvihu ve vélci (2) nad pistem (9) dmychadla a ve valci (3)
nad pratodnym pistem (19), a do podtlaku vznikajiciho pod pis-
ty (9,19) sousednich vélch (2,3) je regulované nasavéan chladi-
ci vzduch z jednosmérnych vzduchovych chladicich kanala (41)

vytvorenych ve sténé hlavy (5) valce a ve sténé pracovniho

valce (1) motoru. ’727’74/7@/&5’ 74/;;7/‘-;”
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