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(57) Abstract: The present invention relates to a heliostat 1 having a mirror unit 60 for reflecting and focussing sun rays S onto a
target 3, wherein the mirror unit 60 is mounted such that it can rotate about a first main axis A-A' which is always oriented in the
direction of the target 3; and wherein the mirror unit 60 is mounted such that it can rotate about a second main axis B-B' which is
arranged perpendicular to the first main axis A-A' and perpendicular to the surface normal N of the mirror unit 60 and rotates
together with the mirror unit 60 about the first main axis A-A', wherein the rotary movement of the mirror unit 60 about the second
main axis B-B' is effected by means of a first mechanical gear mechanism 120 as a result of the rotary movement of the mirror unit
60 about the first main axis A-A'". The invention also relates to a receiving element 3 which is suitable for the heliostat 1, and to a
system for converting solar energy into thermal energy.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(88) Veriffentlichungsdatum des internationalen
Recherchenberichts:

—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls

Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h) 17. April 2014

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Heliostaten 1 autweisend eine Spiegeleinheit 60, zur Reflektion und Fokussierung von
Sonnenstrahlen S auf ein Ziel 3, wobei die Spiegeleinheit 60 um eine erste Hauptachse A-A' drehbar gelagert ist, die stets in
Richtung des Ziels 3 ausgerichtet ist; und wobei die Spiegeleinheit 60 um eine zweite Hauptachse B-B' drehbar gelagert ist, die
senkrecht zur ersten Hauptachse A-A' und senkrecht zur Fldchennormalen N der Spiegeleinheit 60 angeordnet ist und mit der
Spiegeleinheit 60 um die erste Hauptachse A-A' mitdreht, wobei die Drehbewegung der Spiegeleinheit 60 um die zweite
Hauptachse B-B' mittels eines ersten mechanischen Getriebes 120 durch die Drehbewegung der Spiegeleinheit 60 um die erste
Hauptachse A-A' bewirkt wird. Die Erfindung betrifft auch ein zum Heliostaten 1 passendes Emptangselement 3 sowie ein System
zur Wandlung von Solarenergie in Wirmeenergie.
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The International Searching Authority has determined that this international application
contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-12 (in full); 15 (in part)

A heliostat comprising a mirror unit which is mounted for rotation about a first main axis and
a second main axis, wherein the second main axis is perpendicular to the first main axis
and rotates about the first main axis conjointly with the mirror unit, and wherein the rotation
of the mirror unit about the second main axis is brought about by means of a first
mechanical mechanism as a result of the rotation of the mirror unit about the first main axis.

2. Claims 13, 14 (in full); 15 (in part)
A receiver element for receiving and absorbing focussed sun rays, comprising an absorber,

an irradiation passage and annular reflection surfaces disposed on the wall of the irradiation
passage.
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dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)
"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden e

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

28. November 2013

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

26/02/2014

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Axters, Michael

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/069929

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

28. Dezember 1982 (1982-12-28)
das ganze Dokument

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X DE 20 2006 015917 Ul (NIESING ANLAGENBAU 1-12,15
GMBH [DE]) 4. Januar 2007 (2007-01-04)
Absédtze [0029] - [0040]; Abbildungen 1-5
A US 6 484 608 Bl (ZIAVRAS JOHN [US]) 1-12,15
26. November 2002 (2002-11-26)
das ganze Dokument
A DE 42 21 896 Al (ZSW [DE]) 1-12,15
13. Januar 1994 (1994-01-13)
das ganze Dokument
A US 4 365 618 A (JONES DEDGER) 1-12,15

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2011/069929
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |;_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

1-12(vollstandig); 15(teilweise)

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-12(vollstandig); 15(teilweise)

Heliostat aufweisend eine Spiegeleinheit, die um eine erste
Hauptachse und eine zweite Hauptachse drehbar gelagert ist,
wobei die zweite Hauptachse senkrecht zur ersten Hauptachse
angeordnet ist und mit der Spiegeleinheit um die erste
Hauptachse mitdreht wobei die Drehbewegung der
Spiegeleinheit um die zweite Hauptachse mittels eines ersten
mechanischen Getriebes durch die Drehbewegung der
Spiegeleinheit um die erste Hauptachse bewirkt wird.

2. Anspriiche: 13, 14(vollstandig); 15(teilweise)

Empfangselement zum Empfang und zur Absorption von
fokussierten Sonnenstrahlen aufweisend einen Absorber, einen
Einstrahlkanal, und ringformige Reflektionsflachen. die an
der Wandung des Einstrahlkanals angeordnet sind.
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