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Vyndlez se tykd zapojeni k Pfzeni usmdrhovale pro systémy ketodické ochrany u pod-
zemnich kovovych konstrukel vystavenych plsobeni bludnych proudl, nep¥iklad ze ste jno-
smérnd elektrizované kole jové dopravy a soudesné métent z Jjednoho mista dosaZeného

stupné ksetodické ochrany u této podzemni kovové konstrukce.

Pri katodické ochrané vn&jsim zdrojem proudu je nutno potrebny stejnosmérny proud
vyrébét technickymi prostiedky. Vétéinéu se katodicky ochranny proud zi{skévé z usmérno-
va&ld napdjenyfch z elektrické rozvodné sit&, Podle zplsobu Fizeni délime usmériiovade na:
- rudné rizené (odbolkové transformétory, autotransformétory); '

- automsticky ${izené (transduktory, tranzistery, tyristory, trisky).

Ve v3ech p¥ipadech, kde je tieba automaticky Fizenygch usmérnovadd se pouﬁivé ridi-
ctho nap&ti mezi snimaci elektrodou a chrénénou konstrukefl. Regulaéni prvky téchto
za¥rizeni tvoi{ transduktory nebo tyristory.

V provozu se vyskytuji dva moZné zpisoby regulace vykonu:
- v primérnf vétvi,

- v sekunddrni vétvi,

Na zéklad& rozdilu napé&tf mezi zvolenou hodnotou a hodnotou na snimaci elektrodé&,
je reguldtorem plynule ovladén napr. tyristor zapojeny do primérnf v&tve pouZitého
transformitoru. Transformovany proud je usmirndn v usmdrnovadi, ktery je klednym polem
pripojen k uzemnovaci anodd a zdpornym p61em k podzemnf kovové konstrukei, nap¥. potru~
bi. Soudésti Pfzeného usmérnovede je potenciometr, slouffci pro volbu hodnoty potencid-
lu potrubi-pida, kterd méd byt ve sledovaném mist& zarizenim udrZovéna. Snimaci elektroda
se umfsfuje obvykle do bezprostrednt blizkosti potrubi a vodide, obvykle chrdnénym
kabelem, je pifipojena k regulédtoru Fizeného usmérnovade., Podle intenzity elektrického
pole v disledku pritoku stejnosmérnych bludnych proudld zemi je dodévén ochranny proud
na podzemni potrubf predev3im k eliminaci nepifznivého plisobeni tZchto bludnych proudd
a také ke katodické ochrand potrubi. Na dosa¥eny stupen katodické ochrany md vliv Pada
faktord, Jjako Je kvalita izoladntho povlaku potrubi, geometrické uspordddnf viech kons-
trukef, mérny odpor pidy, polocha uzemnovaci anody stanice kstodické ochrany vidi potru-
bl a vi¥i zdroji bludnych proudl (napf. kolejim drshy, respektive mdnfrn&), poloha
snimaci elektrody apod. Vystupni proud ifzeného usmérnovade mi¥eme do urdité miry ovliv-
nit nastavenim potenciometru podle poZedované hodnoty potencidlu potrubi-pida. Jednd se
o tzv. zapinaci potencidl, ktery v sob® zshrnuje znasnou &4st tzv. ohmické slo¥ky - spé-
du napét{ v zemi. V ¥ad¥ pr{padi se ukazuje pouZit{ tohoto rozdflu potencidlu pro regu-
laci chodu ¥izeného usmdrnovade jako nevyhovujicf: bud nenf dosa¥eno poZadované katodic—
ké ochrany a dochézi ke korozi podzemni kovové konstrukce v ndkterém provoznim re%imu,
nebo naopeak, Jje konstrukce "prechrédn&na", cof md nep¥, nep¥iznivy vliv na izoladni
povlak potrubi, na vy3s8{ spotebu elektrické energie a Ubytek uzemhovacy ancdy. Znémé

mé¥eni pro optimelizacl provozu ¥{zenjch usmérnovedd spodivaji ve ziizovéni zvlédtnich
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objektd na potrubi, kde je m&Fen tzv. vypinacf nebo polarizedni potencidl, p¥ipadnd
daldf elektrické hodnoty & podle t&chto hodnot je korigovén chod #izeného usmdrhnovade.
Nevfhodou tohoto usporéddnt Je, %e tyteo mEfici objekty byvejf 300 m i vice od stanice
katodické ochrany, kde je umistén ¥fzeny usmrnoved.

Tyto nevyhody jsou odstran&ny zapojenim podle vyndlezu, sestdvajicim z elektrickych
propojek mezi zépornym pélem usmérﬁovaée a kovovou podzemni konstrukef a klednym pélem
usmérnova¥e a uzemhovaci anodou & mezi reguldtorem & podzemni kovovou konstrukci a regu-
létorem a snimaci elektrodou, jeho? podstatou je, %e u usmdrhovade je usporsddéno mé¥ict
misto, které je elektricky spojeno vodidem 8 podzemni kovovou konstrukeil, dalidim vodidem
s pomocnou kovovou elektrodou & tietim vodiZem se snimaseci elektrodou. Zapojenf mi¥e byt
vytvoreno i tak, Ze mezl pomocnou kovovou elektrodou & podzemni kovovou konstrukef je
zapojen ampérmetr e mezi pomocnou kofovou elektrodou & snfmeci elektrodou je zapojen

vysokoohmicky voltmetr.

Zapo jeni miZe byt vytvoeno teké tak, ¥e u podzemni kovové komstrukce je usperdddne
Je&t& nejméné jedna dal¥{ snimamcf elektroda, kteréd je vodidem p¥ipojena parslelnd k vo-
didéi z prvni snimac{ elektrody.

Na pfipojeném vykresu je zndzornén pifklad zapojenf podle vynélezu. Ve stanici
katodické ochrany 10 je uspo¥ddén usmdrnovad 4 spojeny vodilem 61 s uzemnoveci anodou
6 a vodiZem 11 s podzemni kovovou konstrukel 1 a s reguldtorem 5, Ve stanicl katodické
ochreny 10 je rovné# usporsddno m&ffc! mfsto 7 se svorkemi 71, 72, 73. Reguldtor 5 je
vodifem 51 spojen se svorkou 73 m&ricfho mfsta 7 a vodidem 12 s podzemn{ kovovou kon=-
strukef 1, kterd je vodilem 13 spojena rovn&%¥ se svorkou 71 m&fictho mista 7. Mezi
svorkemi 71 a 72 m&Ficiho miste 7 je zspojen ampérmetr 9 s vyhodou miliempérmetr a mezi
svorkaml 72 a 73 vysokoohmicky voltmetr 8. Ke svorce 72 m&Fictho mista T je jedt¥ ppi-
pojena vodifem 21 pomocné kovové elektrode 2 a ke svorce 73 jsou vodi&i 31 a 32 phipo-
jeny snimaci elektrody 3 a 30.

Pri zapoJjeni podle vynélezu lze prakticky postupovet tak, ¥e m&iicf mfeto se zifdf
v kiosku stanice katodické ochrany vedle uemdrnovede na semostatné svorkovnici. Snimaci
elektroda se uloZ{f u potrubi v mist¥ pFipoJjeni zdporného pélu usmérnovade k potrubi,
Vodide ze snimacf elektrody se zapojf na svorkovnici nadzemnfho m&iicfho objektu umfsté-
ného u potrubi. Mezi‘méficim obJektem a kioskem stenice katodické ochrany se poloif ka-
bel, nap¥. AYKY 3x6 mmz, ktery je ptipojen k mé¥icimu mistu ke svorkém 71, 72, 13.

Odpor vodicdd 13 a 21 bude i v tomto p¥fpad¥ zenedbatelny, protoZ%e Jeho hodnote

bude meximdln& 1 % zemnfho odporu pomoené kovové elektrody 2.

U existujfefch stenic katodické ochrany, kde je mald pot¥eba ochremného proudu
(do TA), lze s vyhodou vyuZit obvykle pouZivany kabel AYKY 4x16 mm2 mezl zépornym polem
usmérnovate a méFficim objektem u potrubi, zapojeny tek, %e k napdjenf potrubi se pouZije
pouze 1 vodi& kabelu (1x16 mmz) a ostatnf t¥l vodile se zapoJf k miFicimu mistu 7 a
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obdobn¥é se zepoji v méficim objektu podle vykresu. Ekonomickd vyhodnost tohoto zapojeni
vynikd zvl43té w t&ch pripadech, kiy m&fief objekt u potrubi je t&%ko pifstupny (nept.
ve vzddlenostl 500 m od cesty v poli). Deld{ vyhodou je, %e je mo¥no provédét presnd
mé&¥eni zapinacfho a vypinaciho potencidlu v kaZdé ro&nf dob&, pridem%Z je dosahovéno
znadnych dspor pracovniho fasu pfl méfeni a doprav¥,

_ Jako zdroje signélu pro sutomaticky ¥izené systémy katodické ochrany lze pouZit
dvé nebo vice snimaci elektrody, & vyhodou referenini elektrodu iypu kov-kovovd sil,
napt, Cu/CuSO4, které mohou byt instalovény na riznych mistech kolem podzemn{ kovové
konstrukce, nap?. potrubf{. Vzdjemn& perslelné spojeny dévajf primérny potencidl, nebo
1lze vyuf{it pro provoz nejvyhodnd ji umfst&nou snfmeci elektrodu.

Rfdief elektrodu je mo¥né pouzit k md¥eni zapinaciho & vypinecftho potencidlu u
podzemnich potrubi & roudu ne neizolovanou plochu oceli zapojenim pfimo do kiosku
stanice, M3d8nd elektroda by se pouffvels jak k Fizen{ usmérnovade, tak k méfeni poten-
Vcionélu. Toté? Je moZné pouzit i u neiizenych stanic ketodické ochrany. P¥i kontrole
provozu katodické ochrany Jje ihned moZné m&¥it vypinsci potencisl a moud & podle toho
snf¥it, nebo zvy3it vykon usmdrnovade. Lze tak snadno & v keZdych podmfnkéch dosdhnout
optimélniho vyregulovéni - podle vypinaciho'potenciélu a podle proudu (v ndkterjech pl-
ddch lze nastavit zapinaci potencidl na vice ne¥ - 2 V, protoZe vypinaci! potencidl Uv
Je Kladnd j3{ ne¥-<,15 V. Naopak je mo¥né zkontrolovet, jestli Uv neni zéporné j&i nei
~1,20 V. (proti Cu/CuSO, ref., elektrodd),

PREDMET VYINALEZU

1. Zspojeni 'k Pfzeni usmérnovade a k méFenf stupnd kstodické ochrany u podzemnich ko-
vovych konstrukesf, sestdvajici z elektrickych propojek mezi zépornym p61em usmdrno-
vade a podzemni kovovou konstrukef a kladnym pélem usmérnovade a uzemnoveci anodou
g mezi reguldtorem a podzemn{ kovovou konstrukci a regulétorem & snimac{ elektrodou,
vyznedené tim, %o u usmérhovede (4) je usporsdémo m¥¥icf mfsto (7), které je elektric-
ky propojeno vodilem (13) s podzemni kovovou konstrukef (1), dald3fm vodidem (21)

s pomocnou kovovou elektrodou (2) a t¥etim vodiZem (31) se snfmscf elektrodou (3).

2, Zepojeni podle bodu 1, vyznalené tim, %e mezi podzemni kovovou konstrukeci (1) a po-
mocnou kovovou elektrodu (2) je zapojen ampérmetr (9) a mezi pomocnou kovovou elek-

trodu (2) & snimacf elektrodu (3) Je zapojen vysokoohmicky voltmetr (8),

3. Zespojen{ podle bodl 1 & 2, vyznadené tim, %fe u podzemni kovové konstrukce (1) Jje uspo-
rédédna jedtd nejmén® jedna deldf snimeci elektroda (30), kterd je vodidem (32) pii-
pojena peralelnd k vodid¥i (31).

1-vykres
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