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DESCRIPCION
Aparato y método para descongelar una bebida congelada en una botella de vidrio
La invencién se refiere a un método y un aparato para descongelar una bebida congelada en una botella de vidrio.
Antecedentes

Se conocen aparatos con los cuales se puede descongelar un producto congelado. Entre estos se incluyen, por
ejemplo, dispositivos de microondas.

El documento US 2005/045617 A1 describe un sistema y un método para calentar alimentos para bebés. El
calentamiento del alimento o la leche se logra mediante la aspiracién de aire ambiente que pasa por un elemento
calefactor ubicado en una camara separada de la cdmara de almacenamiento del biberén, donde el aire se calienta y
luego se introduce en la camara de almacenamiento para calentar los biberones.

La especificacién de patente US 7 089 749 B1 describe un sistema de soporte de taza calefactado/refrigerado
termoeléctricamente, en el que un elemento Peltier estd en buen contacto térmico con la taza. Se utiliza un ventilador
para alejar el calor de las aletas provistas en los elementos Peltier cuando se utilizan para enfriar el liquido.

En el documento JP HO3 86113 A se describe un dispositivo de calentamiento que utiliza intercambio de calor para
alcanzar rapidamente una temperatura de calentamiento deseada mediante un ventilador F accionado por un motor
M.

El documento GB 814 808 A describe una estructura de pared aislante mejorada, en particular para camaras
frigorificas. La capacidad aislante de la pared, formada en el interior de un material fibroso, puede reducirse al poner
en movimiento el gas contenido en el material fibroso, permitiendo, por ejemplo, un mejor enfriamiento del
compartimento refrigerado gracias al compartimento congelador.

El documento DE 704 788 A describe un dispositivo para calentar liquidos mediante aparatos de calentamiento
eléctricos o no eléctricos, cuya energia de calentamiento se transfiere al liquido mediante radiacién térmica.

La solicitud US 2016/242598 A1 describe un recipiente portatil calefactado o refrigerado. El recipiente esta conectado
de forma permanente a un dispositivo de calefaccién/refrigeracién en su base. En una de sus realizaciones, el liquido
puede enfriarse utilizando el efecto chimenea, en el que un flujo de aire se establece entre el liquido y la cara interna
de la pared exterior.

El documento US 2004/140304 A1 se refiere a un dispositivo para enfriar y calentar un biberdn en una sola camara y
a un método para operar dicho dispositivo.

Resumen

El objeto de la invencién es proporcionar un aparato y un método para descongelar una bebida congelada en una
botella de vidrio.

Para lograr este objetivo, se han creado un aparato y un método para descongelar una bebida congelada en una
botella de vidrio segln las reivindicaciones independientes 1 y 13. Las configuraciones alternativas son el objeto de
las de las reivindicaciones dependientes.

El dispositivo de calentamiento puede estar disefiado para proporcionar una potencia de calentamiento de entre
aproximadamente 1 KW'y 4 kW, o alternativamente entre aproximadamente 2 kW y 3 kW.

Se puede prever que el espacio entre los radiadores de calor y la botella de vidrio, si esta se encuentra dispuesta en
el espacio de alojamiento de la botella, esté vacio, permitiendo asi una radiacién directa de energia térmica desde los
radiadores hacia la botella. La botella de vidrio puede calentarse en el espacio de alojamiento sin transferencia térmica
por contacto, es decir, Unicamente mediante la introduccién de energia térmica por radiacion.

La entrada de aire puede estar situada en la regién inferior de la carcasa y/o adyacente a esta, por ejemplo, mediante
una o mas aberturas en la pared exterior de la carcasa. La salida de aire puede ubicarse en la parte superior de la
carcasa y/o adyacente a esta, por ejemplo, mediante una o més aberturas en la pared de la carcasa.

El dispositivo de circulacién de aire para aspirar y conducir el aire puede incluir uno o més ventiladores.

En la parte superior de la carcasa puede haber una abertura para introducir la botella de vidrio en el espacio de la
carcasa.
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Los radiadores de calor pueden estar rodeados por una pared interior, y el espacio aislante térmico puede estar
dispuesto entre la pared interior y la pared exterior de la carcasa. La pared interior que rodea los radiadores de calor,
dispuesta entre la pared exterior de la carcasa y los radiadores, puede ser continua o interrumpida. Las paredes de la
carcasa, tanto la exterior como la interior, pueden estar hechas de metal o vidrio metalizado (vidrio plano). Se puede
optar por un disefio de una o varias piezas. En estas u otras realizaciones, la carcasa puede tener una seccién
transversal redonda o poligonal.

El espacio aislante térmico puede estar al menos parcialmente lleno de material aislante térmico. Se pueden utilizar
materiales como vidrio, piedra y/o lana mineral, resistentes a altas temperaturas.

Se puede prever que el aire de refrigeracién fluya a través del material aislante térmico durante su conduccién a lo
largo del conducto de aire.

El conducto de aire puede disefiarse para abarcar las regiones de contacto o conexidn eléctrica de los radiadores de
calor. En esta realizacion, el aire de refrigeracién fluye por encima o alrededor de las regiones de contacto o conexién
eléctrica de los radiadores de calor, enfriandolas de este modo. Por ejemplo, los casquillos de los radiadores de calor,
como los casquillos de ldmparas, pueden enfriarse de este modo. Las regiones de contacto o conexion eléctrica
pueden estar dispuestas al menos parcialmente fuera del espacio para la botella. Esto puede lograrse, por ejemplo,
mediante una o més secciones de pared dispuestas en la carcasa. Una separacidén espacial de este tipo puede
producirse utilizando una o mas secciones de pared que se extienden horizontalmente. Una secciéon de pared
horizontal inferior puede, en una realizacién, proporcionar simultaneamente una superficie de apoyo para la botella de
vidrio, si esta esta colocada en el espacio destinado para la botella. En esta u otras realizaciones, la seccion de pared
horizontal inferior puede separar una parte del espacio interno de la carcasa, en el que se encuentran componentes
funcionales del aparato, como uno 0 més ventiladores y/o elementos de circuito, por ejemplo, elementos del circuito
de un dispositivo de control y/o del dispositivo de calefaccién.

El conducto de aire puede construirse de forma que abarque una superficie de apoyo, sobre la cual la botella de vidrio
pueda colocarse si esta dispuesta en el espacio destinado para la botella. En este disefio, el conducto de aire se
extiende a lo largo de la superficie de apoyo, particularmente en la parte inferior de dicha superficie, donde se apoya
la botella de vidrio si esté colocada en el espacio destinado para la botella.

El dispositivo de calefaccidn puede estar compuesto por una disposicidén de radiadores de barra que rodean el espacio
destinado para la botella. Se pueden disponer mlltiples barras calefactoras que emiten radiacién térmica durante la
operacién de descongelacién, distribuidas alrededor del espacio destinado para la botella. Los radiadores de calor
pueden emitir la radiaciéon en el rango infrarrojo. Por ejemplo, se pueden utilizar barras o lamparas de iluminacion
haldgena infrarroja, en las cuales un filamento incandescente esta ubicado dentro de una carcasa de vidrio llena de
gas halégeno. El gas halégeno protege el filamento que irradia la energia térmica de la atmésfera con oxigeno. Esto
aumenta la vida util de los radiadores. Se pueden emplear distintas longitudes de onda de luz infrarroja, como 0,98 um,
1,2 ym o 1,6 pym, dependiendo de las aplicaciones. Segln el tipo de bebida a descongelar, las longitudes de onda
pueden adaptarse a la bebida. También es posible utilizar una combinacién de multiples longitudes de onda.

Se pueden proporcionar uno o mas reflectores en los radiadores de calor para dirigir la radiacién hacia la bebida que
se desea descongelar. Como resultado, se puede aumentar la eficacia y la eficiencia del proceso de descongelacién.
Alternativa o adicionalmente, los reflectores pueden disponerse fuera de los radiadores de calor. Estos reflectores
pueden influir en el comportamiento de la radiacién, de forma que la botella de vidrio sea irradiada con una distribucion
Optima de energia para el proceso de descongelacién. Materiales reflectantes como vidrio metalizado o metal, asi
como recubrimientos ceramicos aplicados sobre el vidrio, son adecuados para este propdsito. La forma de los
reflectores puede ser parabdlica, y los radiadores de calor pueden estar dispuestos en el foco, para permitir una
radiacidn homogénea y paralela hacia la botella de vidrio. La radiacién también puede enfocarse o ampliarse hacia la
botella de vidrio mediante un reflector eliptico.

Se puede disponer un protector de agarre en la carcasa, en una abertura a través de la cual se introduce la botella de
vidrio en el espacio destinado para la botella. El protector de agarre protege al usuario de acercar accidentalmente los
dedos demasiado o incluso de entrar en contacto tactil con los radiadores de calor al insertar o retirar la botella de
vidrio. Con este propésito, el protector de agarre puede extenderse desde la abertura de la carcasa al menos por la
longitud de un dedo hacia el interior de la carcasa. Una seccién de pared del protector de agarre puede extenderse
verticalmente hacia abajo desde la abertura de la carcasa y estar formada de manera continua alrededor de dicha
abertura. En una realizacién, el protector de agarre esta fabricado con un material de vidrio.

Se pueden usar botellas de vidrio con etiquetas de plastico transparentes. Para evitar que las etiquetas plasticas se
derritan, especialmente en contacto con metal caliente, puede preverse una guia y centrado para la botella de vidrio
en el espacio de calentamiento. Dicha guia puede estar compuesta, por ejemplo, por varillas guia fabricadas con
materiales no metalicos transparentes, como vidrio o ceramica, tales como silice fundida o vidrio de borosilicato. El
material transparente al infrarrojo apenas absorbe energia y, por lo tanto, se calienta menos que los materiales
metélicos. Opcionalmente, los elementos de la guia, como las varillas guia, pueden consistir en tubos de vidrio y,
ademas, estar conectados al sistema de refrigeracién, siendo refrigerados internamente por aire.
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El dispositivo de calefaccion puede conectarse a un dispositivo de control, el cual esta configurado para regular el
funcionamiento del dispositivo de calefaccién. Con la ayuda del dispositivo de control, el dispositivo de calefaccién
puede operarse en diferentes modos de funcionamiento durante el proceso de descongelacién. Por ejemplo, puede
preverse que los modos de funcionamiento difieran en funcién de la potencia de calefaccién emitida en cada modo
respectivo. Se puede ejecutar una secuencia fija de varios modos de funcionamiento como un programa de
descongelacién, siendo este controlado por el dispositivo de control. Ademas, el dispositivo de control puede
configurarse para controlar el dispositivo de calefaccién y aplicar medidas de seguridad.

Un dispositivo sensor puede conectarse al dispositivo de control; este dispositivo sensor esta disefiado para detectar
si la botella de vidrio esta colocada en el espacio destinado para la botella. El dispositivo sensor puede ser mecéanico,
por ejemplo, un sensor tactil. Se puede proporcionar un sensor de contacto adicional o alternativamente. Puede
utilizarse un sensor mecénico con un pulsador o un microinterruptor, ya que este ofrece mayor seguridad en
combinacién con un mecanismo de resorte. El dispositivo adicional de resorte puede incrementar la fuerza necesaria
para activar un mecanismo de interruptor. Una botella de vidrio vacia no activa el dispositivo de calentamiento.
Solamente lo puede activar una botella de vidrio llena. La descongelacidn no se lleva a cabo si no se alcanza un peso
minimo determinado. Esto garantiza que el aparato no se encienda de forma auténoma sin intervencién humana, por
ejemplo, si una hoja cae en la abertura del aparato.

El dispositivo sensor puede situarse en la regién de la base de la carcasa, por ejemplo, en la superficie de apoyo
donde se coloca la botella de vidrio cuando esté en el espacio destinado para la descongelacioén. El encendido y/o
apagado del dispositivo de calefacciéon puede controlarse en funcién de las sefiales detectadas mediante el dispositivo
sensor. De esta forma, el dispositivo de calefaccién puede encenderse automaticamente si el dispositivo sensor
detecta que una botella de vidrio esta colocada en el espacio destinado para la botella. Se puede implementar un
control similar para el apagado si se detecta que una botella de vidrio, que previamente estaba en el espacio destinado,
ha sido retirada. Puede preverse que el encendido del dispositivo de calefaccidén sea bloqueado mediante el dispositivo
de control mientras el dispositivo sensor no indique que hay una botella de vidrio en el espacio destinado.

El dispositivo de control puede configurarse para bloquear el encendido del dispositivo de calefaccion si detecta que
el dispositivo sensor indica, durante un periodo de tiempo inferior a un tiempo umbral, que no hay una botella de vidrio
en el espacio destinado. En esta realizacién, el dispositivo de control puede supervisar el periodo de tiempo en que el
dispositivo sensor indica que no hay una botella de vidrio en el espacio destinado. Por ejemplo, esto puede evitar que
el dispositivo de calefacciéon se encienda si una botella de vidrio colocada en el espacio destinado se levante
brevemente y, posteriormente, se vuelve a colocar. Esto evita que una bebida previamente descongelada se cargue
nuevamente con energia térmica, lo que puede provocar un calentamiento no deseado de la bebida. El dispositivo de
control supervisa un periodo de tiempo minimo que debe transcurrir antes de permitir el encendido del dispositivo de
calefaccién nuevamente. El dispositivo de control puede configurarse para evitar que una botella de vidrio olvidada en
el aparato sea descongelada inadvertidamente varias veces. Para iniciar el proceso de descongelacién, la botella de
vidrio debe retirarse del aparato o levantarse durante un cierto tiempo. El dispositivo de control puede volver a
desconectar la fuente de alimentacién después de un tiempo maximo de conexién. Esto protege contra el
sobrecalentamiento.

El dispositivo de control puede conectarse a un dispositivo de deteccién, configurado para identificar la bebida
congelada de modo que el dispositivo de control regule el funcionamiento del dispositivo de calefacciéon segun la
deteccién de dicha bebida congelada. El dispositivo de deteccién puede, por ejemplo, determinar si la bebida sigue
completamente congelada o si ya esté parcialmente descongelada. En funcién de esta informacion, el dispositivo de
control puede gestionar distintas potencias de calefacciéon durante el proceso de descongelacién. Los termémetros
infrarrojos sin contacto son adecuados para este propésito, ya que pueden calcular la temperatura de un cuerpo a
partir de la radiacion infrarroja incidente. Se puede incluir un sensor que “observe” desde abajo, a través de la base
de la botella, hacia su interior. Este disefio tiene la ventaja de que, incluso durante la operacién de calentamiento, se
puede monitorear la temperatura de la bebida sin que la radiacién de los radiadores de calor laterales deslumbre o
interfiera negativamente con el sensor. Dependiendo de |la temperatura corporal de la bebida, se pueden ajustar tanto
la potencia de calefaccién como la duracién del calentamiento para adaptarse al objeto de descongelacién. Se pueden
descongelar facilmente botellas de varios tamafios (masas) y temperaturas con una calidad constante. En este
contexto, “calidad constante” significa, por ejemplo, que los cubitos de hielo que puedan estar presentes en la botella
después de la descongelaciéon puedan moverse libremente dentro de la botella. Un exceso de calor también derretiria
los cubitos de hielo. En este caso, solo el liquido debe descongelarse, mientras que el hielo debe permanecer sélido.

Un dispositivo de proteccidn adicional, que puede implementarse junto con el dispositivo de control, puede apagar la
electrdnica de potencia en caso de rotura de la botella de vidrio dentro del aparato o si comienza a llover, antes de
que el liquido fluya hacia la electrénica y provoque cortocircuitos peligrosos. Para este propésito, puede colocarse un
sensor debajo de la base de la botella mediante una placa de circuito. Este sensor puede incluir secciones de pistas
conductoras chapadas en oro, con diferentes potenciales de voltaje que se entrelazan como dos estructuras de
dientes, en un rango de bajo voltaje seguro para los humanos. Gracias a sus buenas propiedades frente a la corrosién
y oxidacion, las superficies chapadas en oro de los peines aseguran que la superficie siempre se mantenga
eléctricamente conductora. Sin embargo, también son adecuados otros materiales metélicos para estas pistas. El
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liquido que escapa cae por gravedad y, al entrar en contacto con el sensor, provoca un cortocircuito entre las pistas
conductoras. Estas pistas se conectan entre si en uno o mas puntos mediante el liquido conductor. Dado que el liquido
pasa primero sobre el sensor, el apagado ocurre muy rapidamente. Una optimizacién adecuada puede garantizar que
el suministro de energia se apague antes de que el liquido alcance los ventiladores y las regiones criticas de la
electrdnica. El cortocircuito es detectado por un dispositivo de control electrénico, lo que lleva a la desconexién de la
electrdnica de potencia, por ejemplo, mediante relés. Alternativamente, el cortocircuito también puede usarse para
permitir que el voltaje de suministro de los relés disminuya, lo que provoca su desconexién. En este caso, debe
garantizarse que el aparato que suministra el bajo voltaje a las pistas conductoras y relés también sea resistente a los
cortocircuitos.

Un sensor de temperatura adicional puede supervisar el interior del sistema de refrigeracién y detectar interrupciones
en este debido a obstrucciones, ventiladores defectuosos o entradas de aire bloqueadas, apagando el aparato por
completo antes de que se produzca un sobrecalentamiento. Si la temperatura en el interior del sistema de refrigeracién
0 en la regidn de la electrdnica aumenta més alld de un valor limite definido, por ejemplo, 40 °C, puede activarse un
apagado de emergencia.

El aparato puede contar con un sistema de deteccién de cruce por cero para mejorar las propiedades EMC
(compatibilidad electromagnética), evitar cargas EMC perjudiciales para la red y el dispositivo, y prevenir efectos de
parpadeo al regular la potencia. Un sistema de deteccién puede identificar cada cruce por cero de la corriente alterna
de 50 Hz y proporcionar puntos de control ideales para regular el atenuador. Silos atenuadores se activan y desactivan
en el cruce por cero, se minimizan las perturbaciones relacionadas con la EMC. La deteccién de cruces por cero
presenta la gran ventaja de que los efectos de parpadeo pueden evitarse o reducirse considerablemente. Los efectos
de parpadeo pueden atribuirse a desplazamientos de fase y a conmutaciones no sincronizadas con la red eléctrica de
los atenuadores, incluso cuando estos conmutan en los cruces por cero. Como resultado, puede ocurrir que, cada
cierto numero de procedimientos de conmutacién, el momento correcto de conmutacién no se realice y la media onda
no se active correctamente. Este efecto puede observarse a frecuencias considerablemente mas bajas, de unos pocos
hercios, y resulta particularmente molesto.

El aparato puede incluir un fusible de temperatura que interrumpe permanentemente el suministro de energia como
proteccién adicional contra el sobrecalentamiento. Si la temperatura interna supera un valor limite establecido, el
fusible de temperatura se activa de manera permanente.

Se puede incluir una caracteristica de seguridad en forma de una desconexién forzada del cable de alimentacién, que
haga necesario desconectar el cable antes de desmontar la carcasa. La cubierta de la carcasa puede incluir una
abertura que obligue a desconectar el cable de alimentacién para poder retirar la carcasa en la Unica direccién posible
de desmontaje. El cable de alimentacién en el conector hembra puede bloguear mecanicamente el desmontaje de la
cubierta de la carcasa.

El aparato puede estar equipado con un sistema para ajustar la potencia de calefaccién durante un arranque en frio
(con radiadores de calor frios) para evitar sobrecargas en la red eléctrica. Un atenuador adicional puede prevenir estas
sobrecargas durante un arranque en frio. La resistencia eléctrica de los radiadores de calor depende de la temperatura
y es mas baja en estado frio que en estado caliente. En estado frio, todos los radiadores son mas conductores que
durante su operacién continua en estado caliente. Esto puede causar un flujo de corriente inicial excesivamente alto,
sobrecargando temporalmente la red eléctrica. Incluso después de unas fracciones de segundo, los radiadores de
calor comienzan a calentarse y la potencia de calefaccién disminuye considerablemente. Cuantos mas radiadores de
calor funcionen simultaneamente, més pronunciada sera la influencia en la red eléctrica. Inmediatamente después del
proceso de encendido, el regulador garantiza una potencia considerablemente reducida al atenuar la potencia de
calefaccién. Esto puede lograrse, por ejemplo, mediante un relé semiconductor que se activa y desactiva
periédicamente. Como resultado, en promedio temporal, fluye menos energia, lo que reduce significativamente el
consumo promedio de potencia. El relé semiconductor puede conectarse a un disipador de calor para enfriamiento, el
cual es ventilado mediante el dispositivo de circulacién de aire. Tras un corto periodo de tiempo (por ejemplo, un
segundo), la potencia puede incrementarse al nivel estdndar, dado que los radiadores de calor se han calentado lo
suficiente. La duracién de la fase de calentamiento depende de factores como el porcentaje de potencia reducida
(atenuacion) y las conductividades de los radiadores de calor en estado frio, y debe adaptarse en funcién de los
radiadores utilizados. Como alternativa al uso de un atenuador, puede implementarse un encendido escalonado de
los radiadores de calor.

El aparato puede contar con un sistema para adaptar la potencia de calefaccién en caso de sobrecalentamiento,
evitando asi fases de enfriamiento forzadas. La potencia de calefaccién puede variarse durante la operacién mediante
un atenuador, como el relé semiconductor Debido a la conmutacién periédica de encendido y apagado, fluye poca
energia en promedio temporal, lo que permite reducir significativamente el promedio de la potencia. Esto puede ser
necesario si, durante la operacién continua, la pérdida de potencia ya no puede disiparse suficientemente rapido
mediante el ventilador. Para evitar una fase de enfriamiento cuando se superan temperaturas criticas, la potencia de
calefaccién puede reducirse de manera preventiva, permitiendo que el aparato funcione de forma continua y sin
tiempos de espera.
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Puede proporcionarse un control basado en software para la potencia de calefaccién, que puede detectar las
temperaturas en el interior de la carcasa. Si la temperatura interna supera uno o més valores limite, la potencia de
calefaccidén puede reducirse. El control puede calcular la cantidad de energia suministrada mediante la integracion de
la potencia de calefaccién entregada a lo largo del tiempo, en funcién del nimero de radiadores de calor defectuosos
y del factor de atenuacién 8. La energia suministrada puede calcularse utilizando la siguiente formula:

E = [[*(Py Xy X 5(A9) — P, (A9)) x dt (1)

Aqui, E es la cantidad de energia suministrada a la bebida, Pw es la potencia por radiador de calor, te es el tiempo de
descongelacidn, nw es el nimero de radiadores de calor en funcionamiento, el factor de atenuacion & es el ajuste de
salida del regulador en porcentaje de la potencia maxima, E.1s «c es la cantidad de energia requerida para descongelar
una bebida ultracongelada de -18 °C a la temperatura de consumo, Pv es la pérdida de potencia debida a las pérdidas
térmicas debidas al calor residual en la carcasa y A9 es la diferencia de temperatura entre la temperatura ambiente y
la temperatura en el interior del aparato.

La temperatura de funcionamiento del interior de la carcasa se puede detectar mediante un sensor de temperatura.
La temperatura ambiente del aparato también puede detectarse por medio de un sensor de temperatura adicional. El
sensor para la temperatura ambiente puede ubicarse en la parte inferior de la carcasa, por ejemplo, cerca de una placa
base.

El riesgo de cortocircuito puede reducirse con la ayuda de un sistema de drenaje de agua. Este sistema puede incluir
un depésito resistente a altas temperaturas (por ejemplo, de aluminio) con una abertura de drenaje, disefiado
opcionalmente para alojar componentes importantes como tubos o varillas de vidrio. El sistema de drenaje de agua
conduce de forma segura el agua acumulada en el depdsito hacia el exterior de la carcasa a través de la abertura de
drenaje y una linea de drenaje, formada, por ejemplo, por una manguera o un tubo.

Se puede proporcionar un canal adicional que puede recolectar agua, como el exceso de agua fuera del depésito.
Este canal puede estar fabricado con un material resistente a altas temperaturas y eléctricamente no conductor, como
politetrafluoroetileno (PTFE). El canal también puede servir como dispositivo de centrado mediante aberturas para
centrar el casquillo de los radiadores de calor. El material del canal, al ser eléctricamente no conductor, evita que el
agua acumulada en los casquillos de los radiadores provoque un cortocircuito con partes conductoras de la carcasa.
Los casquillos de los radiadores de calor pueden fabricarse con ceramica porosa, que al saturarse con agua puede
volverse conductora. Los casquillos alcanzan altas temperaturas durante la operacion, por lo que los materiales
utilizados deben ser altamente resistentes al calor. Por lo tanto, para las partes eléctricamente aislantes, pueden
usarse materiales ceramicos como titanato de aluminio, éxido de aluminio, éxido de circonio, nitruro de silicio, silicato
de aluminio o plasticos técnicos resistentes a altas temperaturas, como politetrafluoroetileno (PTFE), poliéter éter
cetona (PEEK), poliéter cetona (PEK), polimeros perfluoroalcoxi (PFA), fluoruro de polivinilideno (PVDF), polisulfona
de éter (PES), polisulfona (PSU), poliamida-imida (PAl), poliamida (Pl) o polisulfona de fenileno (PPSU). Para
componentes conductores, pueden utilizarse varias aleaciones metélicas, como acero inoxidable 1.4301 o aluminio
EN AW-2007.

El canal puede tener puntos de drenaje definidos para que el agua acumulada sea expulsada Unicamente por puntos
especificos.

Las clavijas de contacto con resorte pueden establecer contacto eléctrico con los radiadores de calor tras la
introduccién de estas en ambos extremos de cada radiador respectivo. Estas clavijas pueden estar configuradas para
compensar, mediante su extensibilidad flexible, posibles tolerancias de fabricacién y cambios en la longitud derivados
de la expansion de los radiadores de calor durante la operacién.

El aparato puede desmontarse y volver a montarse facilmente gracias a conexiones eléctricas enchufables. De este
modo, los radiadores de calor u otros componentes pueden intercambiarse con facilidad. El aparato puede montarse
y desmontarse completamente utilizando herramientas simples, econdémicas y universalmente disponibles (por
ejemplo: un destornillador de cabeza cruciforme, un destornillador plano y unos alicates combinados).

Los radiadores de calor pueden estar protegidos contra el giro en cada caso mediante una guia resistente a altas
temperaturas, por ejemplo, una guia metalica.

Se puede detectar si un radiador de calor conectado esta defectuoso mediante un circuito electrénico correspondiente.
La potencia de calefaccién perdida debido a radiadores defectuosos se determina mediante un algoritmo de control y
se compensa con un tiempo de calentamiento mas prolongado. El algoritmo de control esta configurado de tal modo
que la energia térmica suministrada en total por los radiadores de calor no defectuosos se mantiene constante,
independientemente del niumero de radiadores defectuosos, siempre que no se exceda un numero definido de
radiadores defectuosos. Una sefial acUstica puede indicar un defecto en un radiador de calor. Una pantalla puede
indicar al usuario la posicién de los radiadores de calor defectuosos. Si se supera un nimero definido de radiadores
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defectuosos, la operacion del aparato puede ajustarse y en la pantalla se puede mostrar una notificacién sobre la
necesidad de mantenimiento.

Descripcion de las realizaciones ilustrativas

A continuacién se explican con més detalle realizaciones ilustrativas adicionales con referencia a las figuras de un
dibujo. En las figuras:

la figura 1 muestra una ilustracion esquemética de un arreglo que incluye un aparato para descongelar una bebida
congelada y una botella de vidrio que contiene la bebida congelada;

la figura 2 muestra una ilustracién esquemética del aparato de la figura 1 en seccidén, donde la botella de vidrio esta
dispuesta en un espacio destinado para la botella;

la figura 3 muestra una representacién adicional de la ilustracién en seccién de la figura 2;

la figura 4 muestra una ilustracién esquematica del aparato de la figura 1, parcialmente en seccion, y

la figura 5 muestra una ilustracién esquematica adicional del aparato de la figura 1, parcialmente en seccion;
la figura 6 muestra otra ilustracién esquemética del aparato de la figura 1, parcialmente en seccién;

la figura 7 muestra otra ilustracién esquemética del aparato de la figura 1 en seccién;

la figura 8 muestra una ilustracién en seccién para el contacto eléctrico de los radiadores de calor dentro del aparato
de la figura 1,

la figura 9 muestra una ilustracion esquematica para guiar los radiadores de calor y protegerlos contra giros dentro del
aparato de la figura 1,

la figura 10 muestra un diagrama de circuito de un sistema para detectar defectos en un radiador de calor dentro del
aparato de la figura 1,

la figura 11 muestra una ilustraciéon esquematica de circuitos para detectar defectos en una pluralidad de radiadores
de calor dentro del aparato de la figura 1;

la figura 12 muestra una ilustraciéon en seccién de un sistema de drenaje de agua dentro del aparato de la figura 1,
la figura 13 muestra una ilustracién esquematica de un canal para recolectar agua dentro del aparato de la figura 1;

la figura 14 muestra una ilustracién en seccién del alojamiento de un dispositivo sensor para determinar el peso dentro
del aparato de la figura 1;

la figura 15 muestra una ilustracién esquematica de un atenuador con disipadores de calor dentro del aparato de la
figura 1;

la figura 16 muestra un diagrama de circuito para detectar cruces por cero en la red de corriente alterna;

la figura 17 muestra una ilustracién esquematica, parcialmente en seccién, de un fusible térmico dentro del aparato de
la figura 1;

la figura 18 muestra otra ilustracién esquematica, parcialmente en seccién, de un fusible térmico dentro del aparato
de la figura 1,

la figura 19 muestra una ilustracién esquematica de un arreglo con un aparato para descongelar una bebida congelada
y una botella de vidrio que contiene la bebida congelada, con un sensor de temperatura por infrarrojos, parcialmente
en seccioén.

Las realizaciones ilustrativas de un aparato (1) para descongelar una bebida congelada en una botella (2) de vidrio se
explican a continuacién, con referencia a las figuras 1 a 19. En todas las figuras 1 a 19 se utilizan los mismos nimeros
de referencia para las mismas caracteristicas. La botella 2 de vidrio puede ser una botella de bebida de vidrio
disponible comercialmente, cerrada por ejemplo con un tapdn desechable, como un tapén corona.

La figura 1 muestra una ilustracién esquematica de un arreglo con el aparato para descongelar la bebida congelada y

la botella 2 de vidrio, que todavia esté situada fuera de una carcasa 3 del aparato 1. La carcasa 3 tiene una pared de
carcasa exterior 4. Una abertura (6) en la carcasa, a través de la cual puede introducirse la botella 2 de vidrio en un
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espacio destinado para la botella 7, esté situada en la regién de una pared superior 5. En la carcasa 3 se proporcionan
pies 8, 9 en una regién de base 10. Mediante una pantalla 11 se puede mostrar al usuario informacién relacionada,
por ejemplo, con un modo de operacién que se haya configurado. Por lo tanto, es posible indicar si el proceso de
descongelacién ya ha comenzado, si todavia esta en curso y/o si ya ha terminado, por ejemplo, mediante indicadores
de diferentes colores.

Las figuras 2 a 5 muestran ilustraciones en seccién del aparato 1, en las cuales la botella 2 de vidrio esta dispuesta
en el espacio destinado para la botella 7.

Una pared interna 13 esta dispuesta en el interior 12 de la carcasa 3, opuesta a la pared exterior de la carcasa. Un
espacio aislante 14, utilizado para el aislamiento térmico, esté construido entre la pared interna 13 y la pared exterior
de la carcasa. El espacio aislante 14 puede estar al menos parcialmente lleno con un material térmicamente aislante.

La botella 2 de vidrio se apoya sobre un dispositivo sensor 17, que en la realizacién mostrada esta proporcionado
mediante una seccién de pared horizontal inferior 16. En la realizacién mostrada, el dispositivo sensor 17 cuenta con
un pulsador 18 que se acciona cuando la botella 2 de vidrio se coloca sobre el dispositivo sensor 17 en el espacio
destinado para la botella 7. El dispositivo sensor 17 est4 acoplado a un dispositivo de control 19, que a su vez controla
el funcionamiento de un dispositivo de calefaccién 20 con una pluralidad de radiadores de calor 21. La pluralidad de
radiadores de calor 21 esté dispuesta alrededor del espacio destinado para la botella 7 y, durante la operacién de
descongelacién, emite radiacién térmica directamente hacia la botella 2 de vidrio, para descongelar la bebida
congelada contenida en su interior. Las regiones de conexién o contacto eléctrico 22, 23, por ejemplo en forma de
casquillos, estan separadas espacialmente del espacio destinado para la botella 7 mediante la seccién de pared
horizontal inferior 16 y una seccién de pared horizontal superior.

Un protector de agarre 25, que por ejemplo estd compuesto de un material de vidrio y evita que el usuario entre
accidentalmente en contacto con los radiadores de calor 21 y las regiones de conexién y contacto eléctrico 22, 23 al
introducir o retirar la botella 2 de vidrio, se extiende entre una seccién de pared horizontal superior 24 y la abertura de
la carcasa 6.

El aparato 1 cuenta con un dispositivo de aislamiento térmico y enfriamiento, que esta formado por un dispositivo 26
de transporte de aire, realizado como un ventilador en la realizacién ilustrada. El dispositivo 26 de transporte de aire
aspira aire a través de tomas 27a, 27b de aire, que en la realizacién estan dispuestas en la base y en el lateral de la
pared, hacia un conducto 28 de aire, que se extiende hasta una salida 29 de aire. El conducto 28 de aire conduce el
aire de enfriamiento pasando por las regiones 23 de contacto o conexidn eléctrica, a través del espacio 14 aislante
térmico y por las regiones 22 de contacto o conexidn eléctrica, hacia la salida 29 de aire, que en el disefio mostrado
esta formada mediante aberturas en una seccion de pared lateral.

Durante la introduccidn y retirada, la botella 2 de vidrio se guia mediante una guia 32 para botellas, que en el ejemplo
mostrado esta formada por tubos o varillas 33 de vidrio, dispuestos de manera espaciada en la circunferencia.

Las clavijas de contacto con resorte 34 establecen contacto eléctrico con los radiadores de calor 21 en ambos extremos
de cada radiador de calor 21 respectivo. Pueden configurarse para compensar, mediante su extensibilidad flexible,
posibles tolerancias de fabricacién y cambios en la longitud debido a la expansién de los radiadores de calor 21 durante
el funcionamiento (figura 8). El aparato 1 puede desmontarse y volver a montarse facilmente mediante conexiones
eléctricas enchufables. De este modo, los radiadores de calor 21 u otros componentes pueden intercambiarse
facilmente. El aparato 1 puede montarse y desmontarse completamente utilizando herramientas simples, econémicas
y universalmente disponibles, como un destornillador de cabeza cruciforme, un destornillador plano y unos alicates
combinados.

Los radiadores de calor 21 estdn protegidos contra el giro en cada caso mediante una guia resistente a altas
temperaturas 35, por ejemplo, una guia metélica (figura 9). El giro de los radiadores de calor 21, que pueden estar
recubiertos con una ceramica blanca altamente reflectante, puede ser problematico durante la operacién, ya que la
energia radiante debe dirigirse hacia la botella 2 de vidrio en el centro del aparato 1. Si los radiadores de calor 21 se
giran respecto a la posicién que concentra la energia radiante, la eficiencia disminuye y la energia debe disiparse
adicionalmente a través de la carcasa 3 como pérdida de potencia.

Se detecta si un radiador de calor 21 conectado esta defectuoso mediante un circuito electrénico correspondiente
(véanse figura 10, figura 11). Un radiador de calor 21 esta conectado en OUT1 y conectado a N. L1 esta conectado a
230 V CA. Si el radiador de calor 21 esta funcional, una corriente fluye a través de la red de diodos D5-D11, lo que
genera una diferencia de potencial de aproximadamente 3 x 0,7 V = 2,1 V. El condensador C5 se carga durante cada
media onda positiva y alimenta un diodo emisor de luz (LED) en el optoacoplador U3. En el canal de salida Channel1
se aplica un voltaje de 0 V. Si el radiador de calor 21 esté defectuoso, el condensador C5 ya no se carga, el LED en
el optoacoplador U3 se apaga, el optoacoplador U3 bloquea y se aplica un voltaje de 5 V en el canal de salida
Channel1. El canal de salida Channel1 esta conectado a un microcontrolador, el cual analiza esta informacién.
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La pérdida de potencia de calefaccion debido a radiadores de calor defectuosos 21 se determina mediante un algoritmo
de control y se compensa con un tiempo de calentamiento mas prolongado. El algoritmo de control esta configurado
de tal modo que la energia térmica total suministrada por los radiadores de calor 21 no defectuosos permanece
constante, independientemente del numero de radiadores de calor 21 defectuosos, siempre que no se supere un
numero definido de radiadores de calor 21 defectuosos.

Una sefial acustica puede indicar un defecto en un radiador de calor 21. La pantalla 11 puede mostrar la posicién de
los radiadores de calor 21 defectuosos al usuario. Si se supera un nimero definido de radiadores 21 defectuosos, el
funcionamiento del aparato 1 puede ajustarse y la pantalla 11 puede mostrar una notificacién sobre la necesidad de
mantenimiento.

El riesgo de cortocircuito se reduce con la ayuda de un sistema de drenaje de agua (véase la figura 12). El sistema de
drenaje de agua cuenta con un depdésito 36 resistente a altas temperaturas (por ejemplo, fabricado de aluminio) con
una abertura de drenaje 37 y un alojamiento para todos los componentes importantes, como los tubos o varillas 33 de
vidrio. El sistema de drenaje de agua conduce de manera segura toda el agua que se acumula en el depésito 36 hacia
fuera de la carcasa 3 a través de la abertura de drenaje 37 y una linea 38 de drenaje, formada, por ejemplo, por una
manguera o un tubo.

Los circuitos eléctricos, que deben estar protegidos del agua, estan ubicados en la parte inferior del aparato 1. El agua
se genera especialmente por las botellas 2 de vidrio congeladas con escarcha. Las capas de hielo en las botellas 2
de vidrio se forman, por ejemplo, durante el almacenamiento en congeladores de las botellas 2 de vidrio y, en particular,
si las puertas de los congeladores se abren con frecuencia. La humedad del aire ambiental se deposita sobre las
botellas 2 de vidrio y se congela capa por capa. La capa de hielo en las botellas 2 de vidrio se derrite durante el
proceso de descongelacién en el aparato 1 y cae por debajo de la botella 2 de vidrio. En el caso de descongelar
muchas botellas 2 de vidrio, pueden generarse grandes cantidades de agua que deben ser conducidas de manera
segura fuera de la carcasa 3.

El exceso de agua que se filtra fuera del depdsito 36 se recoge con la ayuda de un canal 43 (véase la figura 13). El
canal 43 esté fabricado con un material resistente a altas temperaturas y eléctricamente no conductor (por ejemplo,
politetrafluoroetileno, PTFE) y ademas forma un dispositivo de centrado mediante aberturas de centrado 43a para los
casquillos de los radiadores de calor 21. El material del canal 43 es eléctricamente no conductor, de modo que el agua
que aparece en los casquillos de los radiadores de calor 21 no puede provocar un cortocircuito con las partes
conductoras de la carcasa 3. Los casquillos de los radiadores de calor 21 pueden estar fabricados con una ceramica
porosa, que al saturarse con agua se vuelve conductora. Los casquillos de los radiadores de calor 21 pueden alcanzar
altas temperaturas durante el funcionamiento, por lo que los materiales utilizados deben ser suficientemente
resistentes al calor. Por lo tanto, para las partes eléctricamente aislantes, pueden usarse materiales ceramicos como
titanato de aluminio, 6xido de aluminio, 6xido de circonio, nitruro de silicio, silicato de aluminio o plasticos técnicos
resistentes a altas temperaturas, como politetrafluoroetileno (PTFE), poliéter éter cetona (PEEK), poliéter cetona
(PEK), polimeros perfluoroalcoxi (PFA), fluoruro de polivinilideno (PVDF), polisulfona de éter (PES), polisulfona (PSU),
poliamida-imida (PAl), poliamida (Pl) o polisulfona de fenileno (PPSU). Para componentes conductores, pueden
utilizarse varias aleaciones metélicas, como acero inoxidable 1.4301 o aluminio EN AW-2007.

El canal 43 cuenta con puntos de drenaje adicionales definidos para permitir que el agua acumulada solo drene en
puntos especificos.

Mediante el dispositivo sensor 17, se detecta si la botella de vidrio ha sido insertada con base en el peso de la botella
2 de vidrio y, posteriormente, se inicia la operacién de descongelacidn. Las botellas 2 de vidrio vacias son detectadas
debido a su bajo peso. En este caso, no se inicia la operacién de descongelacién. El dispositivo sensor 17 esta
integrado de manera hermética (véase la figura 14). El agua de condensacion u otros liquidos que se generan no
pueden fluir a lo largo del dispositivo sensor 17 en la parte inferior de la carcasa 3. El dispositivo sensor 17 esta
montado en una posicidn elevada con respecto al depésito 36 mediante un zbécalo 39, lo que evita que el agua entre
en la varilla guia del dispositivo sensor 17.

El aparato 1 cuenta con un sistema para ajustar la potencia de calefacciéon en caso de un arranque en frio del aparato
1 (con radiadores de calor 21 frios) para evitar sobrecargas en la red (véase la figura 15). Un atenuador adicional evita
la sobrecarga de la red eléctrica durante un arranque en frio. La resistencia eléctrica de los radiadores de calor 21
depende de la temperatura y es menor en el estado frio que en el estado caliente. En el estado frio, todos los radiadores
de calor 21 son més conductores que durante la operacién continua en el estado caliente, lo que puede generar un
flujo de corriente inicial excesivamente alto que podria sobrecargar brevemente la red eléctrica. Incluso después de
unas pocas fracciones de segundo, los radiadores de calor 21 se calientan y la potencia de calentamiento disminuye
considerablemente. Los datos de rendimiento calorifico indicados por los fabricantes de lamparas siempre se refieren
a la operacién continua en el estado caliente y no al procedimiento de encendido. Cuantas més barras se operen
simultdneamente, més pronunciada sera la influencia en la red eléctrica. Inmediatamente después del proceso de
encendido, el regulador garantiza una potencia considerablemente reducida al atenuar la potencia de calefaccién. Esto
puede lograrse, por ejemplo, mediante un relé semiconductor 40 (véase figura 15), que se activa y desactiva
periédicamente, de modo que, en promedio temporal, fluye menos energia y, por lo tanto, la media de la potencia se
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reduce considerablemente. Para su enfriamiento, el relé semiconductor 40 est4 conectado a un disipador de calor 41,
que es ventilado por el dispositivo 26 de transporte de aire. Después de un breve periodo de tiempo (por ejemplo, un
segundo), la potencia puede aumentarse al nivel estandar, ya que los radiadores de calor 21 se han calentado lo
suficiente. La duracién de la fase de calentamiento depende de factores como el porcentaje de la reduccién de la
potencia (atenuacién) y las conductancias de los radiadores de calor 21 en el estado frio, y debe ajustarse
especificamente para los radiadores de calor 21 utilizados. Como alternativa al uso de un atenuador, también se puede
realizar un encendido escalonado temporalmente de los radiadores de calor 21.

El aparato 1 dispone de un sistema de adaptacion de la potencia de calentamiento en caso de sobrecalentamiento del
aparato 1 para evitar fases de enfriamiento forzado. La potencia de calentamiento puede variar durante la operacién
mediante un atenuador, como el relé semiconductor 40. Debido a la conmutacién periédica de encendido y apagado,
fluye poca energia en promedio temporal, lo que permite reducir significativamente el promedio de la potencia. Esto
es necesario si, durante la operacién continua, las pérdidas de potencia ya no pueden disiparse suficientemente répido
mediante el ventilador 26. Para evitar una fase de enfriamiento cuando se exceden temperaturas criticas, la potencia
de calentamiento puede reducirse con antelacién, y el aparato 1 puede utilizarse de manera permanente y continua
sin periodos de espera molestos. Esto ofrece al usuario un valor afiadido y conlleva una mayor facilidad de uso del
aparato 1.

El software controla la potencia de calentamiento y detecta las temperaturas en el interior 12 de la carcasa 3. Si la
temperatura en el interior 12 de la carcasa 3 excede uno o més valores limite, la potencia de calentamiento puede
reducirse. El software detecta la cantidad de energia ya suministrada mediante la integracién de la potencia de
calentamiento suministrada en funcién del tiempo, considerando el nimero de radiadores de calor 21 defectuosos y
el factor de atenuacién 8. La energia suministrada se calcula segun la férmula

E = [[*(Py Xy X 5(A9) — P, (A9)) x dt (1)

Aqui, E es la cantidad de energia suministrada a la bebida, Pw es la potencia por radiador de calor 21, te es el tiempo
de descongelacion, nw es el niUmero de radiadores de calor 21 funcionales, el factor de atenuacién & es el ajuste de
potencia del atenuador en porcentaje de la potencia maxima, E1s-c es la cantidad de energia necesaria para
descongelar una bebida congelada profundamente desde -18 °C hasta la temperatura de consumo, Py es la pérdida
de potencia debida a las pérdidas térmicas por el calor residual en la carcasa 3 y A9 es la diferencia de temperatura
entre la temperatura ambiente y la temperatura en el interior 12 del aparato 1.

Eltiempo de descongelacién se determina como una funcién de las variables que aparecen en la férmula (1). El tiempo
de descongelacién se alcanza, por ejemplo, si la energia suministrada E es igual a la energia requerida E.1s -c. El factor
de atenuacién & puede asumir valores entre Oy 1. En el caso de una activacién completa del atenuador, & =1, lo que
corresponde a la potencia de calentamiento completa del 100 %. La reduccién de la potencia Pwy la falla de radiadores
de calor 21 (disminucién de nw) alargan el tiempo de descongelacion requerido. En el estado frio del aparato 1, una
gran parte de la energia térmica suministrada fluye hacia la carcasa para calentarla a la temperatura de
funcionamiento. Esto debe tenerse en cuenta en el célculo.

La temperatura de funcionamiento del interior 12 de la carcasa 3 se detecta usando un sensor de temperatura. La
temperatura ambiente del aparato 1 también se detecta por medio de un sensor de temperatura adicional. La posicién
del sensor para la temperatura ambiente se colocé en la parte inferior de la carcasa 3, por ejemplo, cerca de la placa
base 10. Esto se debe a que, en otros puntos de medicidn, el calentamiento generado por el dispositivo de calefaccion
20 puede distorsionar los resultados de las mediciones. Cuanto més caliente esté el aparato 1, menor seré la influencia
de Py, ya que la carcasa 3 entonces irradia energia por si misma y adicionalmente calienta la bebida con la pérdida
de potencia real. El valor de Py se determina mediante las temperaturas en el interior 12 con respecto a la temperatura
ambiente. El factor de atenuacién & se determina a partir de la temperatura ambiente, la temperatura del interior 12y
el nimero de radiadores de calor 21 funcionales. Si la temperatura en el interior 12 aumenta demasiado, se produce
una reduccién de la potencia.

El aparato 1 dispone de deteccién de cruces por cero (circuito ejemplar con el componente H11AA1 en la figura 16)
para mejorar las propiedades de compatibilidad electromagnética (EMC), especificamente para evitar cargas EMC
perjudiciales para la red y para el dispositivo, y prevenir efectos de parpadeo al ajustar la potencia. Un sistema de
deteccién identifica cada cruce por cero individual de la corriente alterna de 50 Hz y, por lo tanto, proporciona puntos
de control ideales para manejar el atenuador. Si los atenuadores se activan y desactivan en el cruce por cero, se
minimizan las perturbaciones relacionadas con la EMC. La deteccién de cruces por cero presenta la gran ventaja de
que los efectos de parpadeo pueden evitarse o reducirse considerablemente. Los efectos de parpadeo pueden
atribuirse a desplazamientos de fase y a conmutaciones no sincronizadas con la red eléctrica de los atenuadores,
incluso cuando estos conmutan en los cruces por cero. Como resultado, puede ocurrir que, cada cierto nimero de
procedimientos de conmutacién, el momento correcto de conmutacién no se realice y la media onda no se active
correctamente. Este efecto puede observarse a frecuencias considerablemente mas bajas, de unos pocos hercios, y
resulta particularmente molesto.
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El aparato 1 cuenta con un fusible térmico 42, que interrumpe permanentemente el suministro eléctrico como una
proteccién adicional contra el sobrecalentamiento (véase la figura 17 y la figura 18). Si la temperatura del interior 12
supera un valor limite, el fusible térmico 42 se activa de manera permanente.

En otra realizacion ilustrativa, puede proporcionarse un dispositivo de deteccidén en el espacio destinado para la botella
7 0 en sus proximidades (véase la figura 19), con el fin de detectar la bebida congelada en la botella de vidrio, por
ejemplo, para determinar si la bebida congelada aln esta sustancialmente congelada o parcialmente descongelada.
En el disefio mostrado, se dispone de un sensor de temperatura por infrarrojos 30, al cual se le asigna una regién de
deteccién 31. Las sefiales detectadas por el dispositivo de deteccién pueden enviarse al dispositivo de control 19, de
modo que este controle el dispositivo de calefaccién 20 durante la operacién en funcién de las sefiales detectadas,
por ejemplo, en lo que respecta a la potencia de calentamiento emitida.

En otra realizacidn ilustrativa, el dispositivo puede incluir una caracteristica de seguridad en forma de desconexién
forzada del cable de alimentacién, que hace necesario desconectar el cable de alimentacién al desmontar la carcasa
3 (véase figura 5). La cubierta de la carcasa 3 tiene un recorte 44, que hace necesario retirar el cable de alimentacién
para poder desmontar la carcasa 3 en la Unica direccién posible de desmontaje. El cable de alimentacién en el conector
hembra 45 bloquea mecanicamente el desmontaje de la cubierta de la carcasa 3.

11
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REIVINDICACIONES
Un dispositivo (1) para descongelar una bebida congelada en una botella (2) de vidrio, con:

-una carcasa (3);

-un espacio (7) de recepcién de botellas, dispuesto en la carcasa (3) y configurado para recibir una
botella (2) de vidrio con una bebida congelada para descongelar,;

-un medio (20) de calentamiento, dispuesto en la carcasa (3) y que incluye radiadores de calor (21),
los cuales estan dispuestos alrededor del espacio (7) de recepcion de botellas para irradiar energia
térmica hacia la botella (2) de vidrio durante la operacién de descongelacion;

-un circuito electrénico configurado para detectar si al menos uno de los radiadores de calor (21)
esta defectuoso;

-un medio de aislamiento térmico y enfriamiento, dispuesto en la carcasa (3), donde el medio de
aislamiento térmico y enfriamiento comprende:

-un espacio (14) de aislamiento térmico, formado en la carcasa (3) entre los radiadores de
calor (21) y una pared (4) exterior de la carcasa, rodeando de manera circunferencial la
pared (4) exterior de la carcasa; y

-un sistema de enfriamiento por aire, en el cual el aire de enfriamiento es aspirado desde el
area circundante hacia la carcasa (3) mediante un mediante un medio (26) de transporte de
aire a través de una entrada (27) de aire y es conducido dentro de la carcasa (3) a través
de un conducto (28) de aire hacia una salida de aire (29), donde el conducto (28) de aire
esta configurado para abarcar al menos el espacio (14) de aislamiento térmico;
caracterizado porque un algoritmo de regulacién esta configurado para determinar la
potencia de calentamiento que falta debido a radiadores de calor defectuosos (31) y para
compensarla mediante un tiempo de calentamiento més prolongado, de tal modo que la
energia térmica suministrada en su conjunto por los radiadores de calor no defectuosos
(21) permanezca constante, independientemente del nimero de radiadores de calor
defectuosos (21), siempre que no se supere un numero definido de radiadores de calor
defectuosos (21).

El dispositivo (1) segun la reivindicacidn 1, caracterizado porque los radiadores de calor (21) estan rodeados
por una pared interior (13) y el espacio (14) de aislamiento térmico esta dispuesto entre la pared interior (13)
y la pared (4) exterior de la carcasa.

El dispositivo (1) segln la reivindicacién 1 o 2, caracterizado porque el espacio (14) de aislamiento térmico
esta al menos parcialmente lleno de un material de aislamiento térmico.

El dispositivo (1) segln la reivindicaciéon 3, caracterizado porque el aire de refrigeracion fluye a través del
material térmicamente aislante durante la conduccién a lo largo del conducto (28) de aire.

El dispositivo (1) segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el conducto
(28) de aire esté configurado para abarcar regiones (22, 23) de contacto o conexién eléctrica de los radiadores
de calor (21).

El dispositivo (1) seglin al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el conducto
(28) de aire esta formado de modo que abarca una superficie vertical (15), sobre la cual se coloca la botella
(2) de vidrio cuando esté dispuesta en el espacio (7) de recepcién de botellas.

El dispositivo (1) segln al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el medio (20)
de calentamiento incluye una disposicién de radiadores de calor en forma de barra, dispuestos alrededor del
espacio (7) de recepcion de botellas.

El dispositivo (1) seglin al menos una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque una proteccién (25) contra interferencias esté dispuesta en una abertura de la carcasa
(6), a través de la cual se puede insertar la botella (2) de vidrio en el espacio (7) de recepcidn de botellas.

El dispositivo (1) segln al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el medio (20)
de calentamiento esta acoplado a un medio (19) de control, que esta configurado para controlar la operacién
del medio (20) de calentamiento.

El dispositivo (1) segln la reivindicacién 9, caracterizado porque un medio sensor (17) esta acoplado al

medio (19) de control, estando configurado el medio sensor para detectar si la botella (2) de vidrio esta
dispuesta en el espacio (7) de recepcién de botellas.
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El dispositivo (1) segun la reivindicacién 9 o 10, caracterizado porque el medio (19) de control esta
configurado para bloquear la activacién del medio (20) de calentamiento cuando el medio (19) de control
determina que el medio sensor (17) indica, durante un periodo de tiempo inferior a un periodo limite, que no
hay una botella (2) de vidrio dispuesta en el espacio (7) de recepcién de botellas.

El dispositivo (1) segun al menos una de las reivindicaciones 9 a 11, caracterizado porque un medio de
deteccion esta acoplado al medio (19) de control, estando configurado el medio de deteccidén para determinar
el estado de la bebida congelada de tal modo que el medio (19) de control controle el medio (20) de
calentamiento durante la operacién en funcién de la determinacién del estado de la bebida congelada.

Un método para descongelar una bebida congelada en una botella de vidrio, en el cual se utiliza un dispositivo
(1) segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, se dispone una botella (2) de vidrio en un espacio
(7) de recepcidn de botellas dentro de una carcasa (3) del dispositivo (1), y la bebida congelada se descongela
dentro de la botella (2) de vidrio.
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