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(54) Title: RING
(54) Bezeichnung : RING

(57) Abstract: The invention relates to a
divided ring (1) and to a method for
producing same. According to the
invention, a closed ring (1) is first
provided with bores (3) which are used to
receive connection means (11). The ring
(1) is then divided into segments (5.1,
5.2). The aim of the invention is to
reproduce a non-separable ring (1) from
the produced segments (5.1, 5.2). This is
achieved in that at least one separation
plane (7.1) which runs between two end
faces (6) of different segments (5.1, 5.2) is
cut by a common bore axis (10) at an
angle ol which differs from 90°, and
connection means (11) are inserted into
the bore (3).

(57) Zusammenfassung: FEs werden ein
geteilter Ring (1) und ein Verfahren zu
seiner Herstellung angegeben.
Entsprechend der Erfindung wird zunéchst
ein geschlossener Ring (1) mit Bohrungen
(3) versehen, welche zur Authahme von
Verbindungsmitteln (11) dienen.
Anschliefend wird dann der Ring (1) in

Segmente (5.1, 5.2) aufgeteilt. Um einen nicht auflgsbaren Ring (1) auf den gebildeten Segmenten (5.1, 5.2) wieder herzustellen, ist
vorgesehen, dass zumindest eine, zwischen zwei Stirnflichen (6) von verschiedenen Segmenten (5.1, 5.2) verlaufende
Trennungsebene (7.1) von einer gemeinsamen Bohrungsachse (10) unter einem von 90° verschiedenen Winkel a1 geschnitten wird

und Verbindungsmittel (11) in die Bohrung (3) eingesetzt sind.
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Bezeichnung der Erfindung

Ring

Beschreibung

Technisches Gebiet

Die Erfindung befasst sich mit der Ausbildung von Ringen, die aus untereinan-
der verbindbaren Segmenten gebildet werden, sowie einem Verfahren zur Her-

stellung solcher Ringe.

Aus Segmenten gebildete Ringe werden insbesondere dort eingesetzt, wo es
notwendig ist, beispielsweise Ringe auszutauschen, die Wellen umgeben, oh-
ne dabei die Welle zu demontieren. Wird beispielsweise eine Schiffswelle,
welche sich zwischen der Antriebseinheit und der jeweiligen Schiffschraube
erstreckt, mittels von Gleit- oder Walzlagern gelagert, kbnnen diese Lager nur
dann durch Lager mit einstickig ausgebildeten Lagerringen ersetzt werden,
wenn vorher entweder die Schiffswelle aus den Lagern gezogen werden kann
oder die Lager von der Schiffswelle abgezogen bzw. auf diese geschoben
werden kénnen. Wie leicht einzusehen ist, erfordert diese Art des Lageraus-
tauschs umfangreiche Demontage und Montagearbeiten an den Umbauteilen,
welche die Lager und die Welle umgeben. Oftmals ist es allerdings so, dass
gar nicht der Platz zur Verfugung steht, um durch Axialbewegungen beispiels-

weise die Lager von der Welle abzuziehen.

Deshalb ist man dazu Ubergangen, bei derartig problematischen Einbauver-
haltnissen u.a. Lagerringe, welche beispielsweise zu einem die Welle lagern-
den Walzlager gehéren, aus Segmenten zu bilden, die in Umgangsrichtung

aneinandergereiht dann den jeweiligen Lagerring bilden. Eine solche Segmen-
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tierung erlaubt es, derartige Lagerringe ohne grofze Montagearbeiten an den
Umbauteilen zu tauschen, weil die Segmente problemlos etwa von einer Welle

abgenommen und durch neue Segmente ersetzt werden kénnen.

Besteht ein Lagerring eines geteilten Lagers beispielsweise aus zwei Segmen-
ten, stellt in aller Regel jedes dieser Segmente einen halbkreisférmigen Ring
bereit, die zusammengebaut wieder einen Lagerring ergeben. Wie in
DE3112303 A1 gezeigt, kénnen zur Verbindung der Segmente Schrauben,
Gewindestifte und/oder auch nur Pressstifte verwendet werden, welche durch
die jeweils zu verbindenden Segmente gefuhrt sind. Im Einzelnen ist dies so
ausgefuhrt, dass Schrauben, etc., welche die beiden Segmente verbinden, eine
Trennungsebene, welche zwischen zwei, einander unmittelbar gegenuberste-
henden Stirnflachen von den verschiedenen Segmenten verlauft, unter einem
Winkel von 90° schneiden. Auch kann die Verbindung zwischen geteilten au-
Reren Lagerringen von Walz- oder Gleitlagern so geldst sein, dass die die La-
gerringe bildenden Segmente untereinander unverbunden sind und zu ihrer
Verbindung in ein geteiltes Gehause gesetzt werden. Werden nach dem Ein-
setzen der Segmente in das geteilte Gehause die verschiedenen Gehauseteile
miteinander verbunden, werden nach dieser Verbindung die Segmente des
Lagerrings im Gehause eingeklemmt. Letztes ist etwa in US 2007/0116393 A1
gezeigt, wobei auch hier -wie etwa in UST102401 H gezeigt- dann Schrauben
die jeweiligen Trennungsebenen zwischen den beiden Gehausehélften unter
einem Winkel von 90° schneiden. Schliellich kann die Verbindung zwischen
den Segmenten auch so ausgefuhrt sein, dass Klammern vorgesehen sind, die
in Offnungen der Segmente eingreifen, wie dies in JP5089952 U1 fur die Ver-
bindung von zwei Segmenten gezeigt ist, die zusammen einen Kafig fur ein

Walzlager bilden.

Da es fur die Funktionsweise eines geteilten Rings wesentlich ist, dauerhaft
eine Raumform bereitzustellen, welche der eines ungeteilten Rings entspricht,
ist es notwendig, dass die Verbindungsmittel, welche die jeweiligen Segmente

verbinden, ihre Lage wahrend der Nutzung der geteilten Ringe nicht verandern.
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Denn kommt es zu solchen Veranderungen, indem sich etwa die die Segmente
verbindenden Schrauben lockern, veréndert sich die gewiinschte (Kreis-) Ring-
form und fuhrt etwa bei Lagern zu deren vorzeitigem Ausfall. Daher werden
besondere Malihahmen ergriffen, um ein Lockern der Verbindungen zu verhin-
dern. Dies kann so geldst sein, dass die Verbindungsmittel mittels von Kleb-
stoffen gesichert werden. Auch ist es bekannt, zu diesem Zweck besondere
Sicherungsbleche zu verwenden, welche eine Lageanderung der die Segmente

verbindenden Verbindungsmittel auszuschlie3en.

All diese MalRnahmen zur Sicherung von geteilten Ringen sind aufwandig und
erhéhen die Komplexitat von geteilten Ringen. Daher liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, geteilte Ringe anzugeben, welche keine zusatzlichen Mal3-
nahmen zur dauerhalten Bereitstellung einer Ringform erfordern, sondern al-
lein mit Einbringen von Verbindungsmitteln in die Bohrungen fur einen verrie-

gelten Zusammenhalt der Segmente sorgen.

Darstellung der Erfindung

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen von Anspruch 1 geldst. Ein Verfahren
zur Ausbildung eines geteilten Rings ist in Anspruch 8 angegeben. Vorteilhafte
Aus- und Weiterbildungen der Erfindung sind den abhangigen Anspriichen

entnehmbar.

Der Erfindung liegt die allgemeine Erkenntnis zugrunde, dass eine Selbstsiche-
rung dann gegeben ist, wenn zumindest eine, eine zugehdrige Trennungsebe-
ne schneidende gemeinsame Bohrungsachse zu dieser Trennungsebene einen
von 90° verschiedenen Winkel einhalt. Ist namlich nur eine gemeinsame Boh-
rungsachse geneigt, verhindert diese Schragstellung ein einfaches Abheben
oder Entfernen eines Segments, selbst wenn die andere gemeinsame Boh-
rungsachse eines Verbindungsmittels die zugehoérige Trennungsebene unter

einem rechten Winkel schneidet.
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Wird nun ein derart ausgebildeter Ring von innen radial belastet, bleibt die
angestrebte, stets geschlossene Ringform selbst dann noch erhalten, wenn
sich ein in eine Bohrung zur Verbindung der Segmente eingebrachtes Verbin-
dungsmittel im Laufe der Zeit etwas lockern sollte, denn fur die Erfindung ist
nicht wesentlich, dass die Verbindungsmittel in die Bohrungen fest einge-
schraubt oder eingepresst sind, sondern dass der Schaft des jeweiligen Ver-
bindungsmittels in Bohrungsteile einer Bohrung mit gemeinsamer Bohrungs-
achse eingreift, die sich in verschiedenen Segmenten erstrecken. Daher kén-
nen auch blolRe Passstifte genlgender axialer Lange diese Aufgabe in sehr
einfacher Weise erflllen, selbst wenn diese kraftlos in die entsprechenden

Bohrungen eingeschoben worden sind.

Schon in diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, dass eine Tren-
nungsebene immer eine solche ist, an welcher die Ebenen von zwei, zu unter-
schiedlichen Segmenten gehérenden Stirnflachen einander unmittelbar gegen-
Uberstehen. BerUhren sich die beiden von den Stirnflachen bereitgestellten
Ebenen, bilden diese zusammen mit der jeweiligen Trennungsebene eine ge-

meinsame Ebene.

Der Bearbeitungsaufwand ist reduziert, wenn eine durch ein Segment verlau-
fende Bohrung, welche mit einer in einem anderen Segment verlaufenden Boh-

rung eine gemeinsame Bohrungsachse hat, eine Sacklochbohrung ist.

Die gegenseitige Verriegelung von Segmenten ist verbessert, wenn zumindest
zwei gemeinsame Bohrungsachsen, welche verschiedene Trennungsebenen

schneiden, einen gemeinsamen Schnittpunkt haben.

Die Stabilitédt des Rings gegenuber von innen gegen den Ring wirkenden radia-
len Kraften ist erhéht, wenn zumindest eine Trennungsebene von mindestens
zwei gemeinsamen Bohrungsachsen geschnitten wird, die zu Bohrungen gehé-

ren, deren MUndungen dieser Trennungsebene unmittelbar gegenuberstehen.
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Eine weitere Verbesserung des Zusammenhalts eines aus Segmenten gebilde-
ten Rings stellt sich dann ein, wenn zumindest zwei gemeinsame Bohrungs-
achsen, die zu Bohrungen gehdren, deren Mindungen an nur einer Tren-
nungsachsen einander unmittelbar gegenuberstehen, einen gemeinsamen
Schnittpunkt haben und/oder wenn die radialen Abstande A1, A2 zwischen den
Schnittpunkten SP1, SP2 von gemeinsamen Bohrungsachsen, die zu Bohrun-
gen gehoéren, deren Mundungen an nur einer Trennungsebene einander un-
mittelbar gegenuberstehen, und dem Mittelpunkt M des Rings zumindest an
einer Stirnflache, die einer Trennungsebene unmittelbar gegentbersteht, un-

terschiedlich grof} sind.

Vorteilhaft ist es, wenn der erfindungsgemal ausgebildete Ring ein geteilter
Lagerring oder ein geteilter K&fig eines Walzlagers ist, weil die erfindungsge-
mafRe Ausbildung trotz einer Segmentierung dieser Ringe sicherstellt, dass
hoch belastete Lagerringe oder Kafige eine fur ein verschlei3freies und rei-
bungsfreies Abrollen von Walzkérpern einmal hergestellte Ringform Gber einen

sehr langen Zeitraum zuverlassig beizubehalten.

Besonders einfach ist die Ausbildung von erfindungsgemalien Ringen dann,
wenn in einem ersten Schritt die Bohrungen in einen noch einstuckig verbun-
denen Ring eingebracht werden und dann erst in einem nachfolgenden Schritt
die Unterteilung dieses Rings in Segmente vorgenommen wird. Dies deshalb,
weil durch die Einbringung von Bohrungen in einen geschlossenen Ring si-
chergestellt ist, dass nach dem Unterteilen des Rings, die Bohrungen von ver-
schiedenen Segmenten ohne groflen Aufwand quasi automatisch fluchten,
wenn diese Segmente beispielsweise um eine Welle herum wieder zu einem

Ring zusammengefugt werden.

Schon in diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dass unter dem
Begriff Bohrung nicht nur das Einbringen von bloRen Léchern verstanden wird,
sondern auch das Einbringen von Gewindebohrungen mit einschliel3t. Werden

in den noch geschlossenen Ring Gewindebohrungen eingebracht und dann
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erst der Ring erfindungsgemal} segmentiert, wobei Trennungsebenen eine
vorher eingebrachte Gewindebohrung in zwei Teilstucke unterteilen, hat das
vorherige Einbringen von Gewindebohrungen in den Ring den Vorteil, dass
spater Schrauben zur Verbindung der Segmenten problemlos eingeschraubt
werden kénnen, weill sich jeder Gewindegang, welcher in einem Teilstick en-

det, im anderen Teilstluck lagerichtig fortsetzt.

Voraussetzung daftr ist allerdings, dass die Segmentierung der Ringe ohne

Materialabtrag, etwa durch Brechen der Ringe, erfolgt.

Ist allerdings ein bevorzugt auszufUhrendes Brechen der Ringe ausgeschlos-
sen und kommen Trennverfahren mit Materialabtrag, wie etwas Séagen, Frasen
oder Erodieren zum Einsatz, kann es vorteilhaft sein, diesen Materialabtrag
spater wieder auszugleichen, indem zur Nachbildung einer vollkommenen ge-
schlossenen Kreisform zumindest ein Zwischenstick zwischen zwei Stirnfla-
chen von zwei verschiedenen Segmenten angeordnet wird. Da bei Kafigen
nicht unbedingt eine geschlossene Kreisform vorhanden sein muss, kann es
dort ausreichend sein, den Materialabtrag Uber die Verbindungselemente zu

kompensieren.

Kurze Beschreibung der Figuren

Es zeigen:

Fig. 1 einen Lagerring,

Fig. 2 zwei halbkreisférmige Segmente,

Fig. 3 einen Lagerring gebildet aus zwei Segmenten gemal Fig. 2,

Fig. 4 einen Walzlagerkafig,
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7
Fig. 5 eine Teilsicht auf einen Walzlagerkafig geman Fig. 4 (teilweise
geschnitten),
Fig. 6 eine weitere Ausfuhrung eines Walzlagerkafigs, und
Fig. 7 eine Teilsicht eines Walzlagerkéfigs gemal Fig. 6 im Seiten-

schnitt.

Wege zum Ausfiihren der Erfindung

Die Erfindung soll nun anhand der Figuren naher erlautert werden.

In Fig. 1 ist ein einstlckiger Ring 1 gezeigt, welcher ein Lagerring eines Walz-
lagers ist. Bei 3 und 9 Uhr dieses Rings 1 sind vom &ulReren Umfangsmantel 2
her Bohrungen 3 in den Ring 1 eingebracht, ohne dass diese Bohrungen 3 am
inneren Umfangsmantel 4 des Rings 1 heraustreten. Nur der Vollstandigkeit
halber sei darauf hingewiesen, dass in anderen Ausfuhrungen die Bohrungen 3
auch vom inneren Umfangsmantel 4 des Rings 3 in diesen hineinragen oder
diesen zwischen innerer und aul3erer Umfangsflache 4, 2 vollstandig durchzie-
hen kénnen. Auch wenn die Bohrungen 3 glattwandig gezeigt sind, kénnen
diese, wenn sie spater keine Stifte, sondern Schrauben aufnehmen sollen, als
Gewindebohrungen ausgefuhrt sein. Wie der Darstellung von Fig. 1 deutlich
entnehmbar ist, verlaufen die eingebachten Bohrungen 3 in Richtung 6 Uhr
aufeinander zu und bilden auf3erhalb des gebildeten Rings 1 einen gemeinsa-

men Schnittpunkt S.

Fig. 2 zeigt einen Ring 1 gemaf Fig. 1, welcher durch Brechen in zwei halb-
kreisférmige Segmente 5.1, 5.2 aufgeteilt ist. Deutlich ist dieser Darstellung
entnehmbar, dass jeweils zwischen zwei Stirnflachen 6 von verschiedenen
Segmenten 5.1, 5.2 eine Trennungsebene 7.1, 7.2 verlauft. Da die Trennungs-
ebenen 7.1, 7.2 auch durch die Bohrungen 3 verlaufen, teilt sich nach der

Segmentierung des Rings 1 jede der beiden Bohrungen 3 gemaR Fig.1 in eine,
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durch das Segment 5.1 verlaufende Durchgangsbohrung 8 und in eine, in das
Segment 5.2 ragende Sacklochbohrung 9 auf. Die Enden von Durchgangsboh-
rungen 8 und von Sacklochbohrungen 9, welche jeweils in den Stirnflachen 6
der Segmente 5.1, 5.2 minden, werden im Zusammenhang mit dieser Anmel-

dung als Mundungen 15 bezeichnet.

Wird das Segment 5.1 in Pfeilrichtung P auf das Segment 5.2 abgesenkt, so
dass die beiden Stirnflachen 6 des Segments 5.1 mit den beiden Stirnflachen 6
des Segments 5.2 in kérperlichen Kontakt kommen, stellen sich Verhaltnisse

ein, die in Fig. 3 gezeigt sind.

Dieser Fig.3 ist entnehmbar, dass nach dem Absenken des Segments 5.1 auf
das Segment 5.2 die Bohrungen 3, die sich aus den Durchgangsbohrungen 8
und den Sacklochbohrungen 9 zusammengesetzen, jeweils eine gemeinsame
Bohrungsachse 10 haben und dass jede dieser beiden Bohrungsachsen 10 die
zugehdrige Trennungsebene 7.1 bzw. 7.2 unter einem von 90° verschiedenen
Winkel a1, a2 schneidet.

Werden nun oberhalb der Bohrung 3 angedeutete Stifte 11 in Pfeilrichtung P2
in die Bohrungen 3 bloR eingeschoben, sind die beiden Segmente 5.1, 5.2 mit-
einander verbunden, ohne dass sich von radial innen wirkenden Kraften F die
gebildete Kreisform auflésen kann. Vielmehr bewirken allein die sich auf3erhalb
des Rings 1 im Schnittpunkt S schneidenden gemeinsamen Bohrungsachsen
10 und das Einsetzen der Stifte 11 in die Bohrungen 3 eine Verriegelung der
beiden Segmente 5.1, 5.2 in der gezeigten Kreisform, die nur auflésbar ist,
wenn die Stifte 11 entweder aus den Bohrungen 3 herausgezogen oder zer-
stort werden. Zusatzlich kénnen die in die Bohrungen 3, 8, 9 eingesetzten Stifte

gegen Herausfallen gesichert sein, was allerdings in Fig. 3 nicht gezeigt ist.

Nur der Vollstandigkeit halber sei darauf hingewiesen, dass die vorteilhaften
Wirkungen der Erfindung auch erzielbar sind, wenn in einem nicht besonders

dargestellten Ausfuhrungsbeispiel die gemeinsame Bohrungsachse 10 die
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Trennungsebene 7.1 unter dem von 90° verschiedenen Winkel a1 und die ge-
meinsame Bohrungsachse 10 die Trennungsebene 7.2 unter einem Winkel a2

von 90° schneidet.

Auch wenn — wie insbesondere Fig.3 hervorhebt - in dem in den Fig. 1 bis 3
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel die gemeinsamen Bohrungsachsen 10 in der
Papierebene verlaufen, kbnnen diese in einem anderen, nicht gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel auch noch zuséatzlich eine Neigung in einer senkrecht zur

Papierebene stehenden Ebene haben.

In Fig. 4 ist ein K&fig 12 eines Walzlagers gezeigt, welche von zwei Segmenten
5.1, 5.2 gebildet wird. Im Unterscheid zu den Ausbildungen gemaf den Fig. 1
bis 3 sind in Fig. 4 je Trennungsebene 7.1, 7.2 zwei Stifte 11 vorgesehen, wel-
che in die beiden Segmente 5.1, 5.2 eindringen. Wie in diesem Zusammen-
hang die Fig. 5 zeigt, sind die Bohrung 3 in den Ringrand 13.1 des Segments
5.2 eingebracht, durchdringen das Segment 5.2 als Durchgangsbohrungen 8
und enden im Segment 5.1 als Sacklochbohrungen 9. Bei Sicht gegen die Rin-
grander 13.1, 13.2 des Kafigs 12 verlaufen die beiden Stifte 11 der Trennungs-
ebene 7.1 zueinander und zu den beiden Stiften 11 der Trennungsebene 7.2
parallel. Die Selbstverriegelung der beiden Segmente 5.1, 5.2 wird dadurch
bewirkt, dass je Trennungsebene 7.1, 7.2 die beiden Stifte 11 bzw. die gemein-
samen, von den Ringrandern 13.1 ausgehenden Bohrungsachsen 10 lediglich
aufeinander zulaufen, was durch einen Schnittpunkt S in Fig. 5 im Segment
5.1 angedeutet ist. Auch wenn dies so in Fig. 4 gezeigt ist, mUssen beide
Schnittpunkte S nicht notwendig im Segment 5.1. liegen Vielmehr kann dieser
durch Umkehrung der Verhé&ltnisse nur an der Trennungsebene 7.2 auch ge-
nauso gut im Segment 5.2 liegen. Die in Fig. 5 gezeigten, von 90° verschiede-
nen Winkel a1, a2 sind gleich grol3, kdnnen aber in einem anderen, nicht wei-
ter dargestellten Ausfuhrungsbeispiel auch unterschiedlich grof3 sein und/oder

auch noch in einer senkrecht zur Papierebene stehenden Ebene geneigt sein.
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Die Ausfuhrungsform gemaf Fig.6 und 7 unterscheidet sich von der Ausfuh-
rungsform gemaf den Fig. 4 und 5 dadurch, dass —wie insbesondere Fig. 7 nur
fur die Trennungsstelle 7.1 hervorhebt- sich je Trennungsebene 7.1, 7.2 die
beiden, jewells einer Trennungsebene 7.1 oder 7.2 gehérenden gemeinsamen
Bohrungsachsen 10.1, 10.2 bzw. die in diese Bohrungen 3, 8, 9 eingesetzten
Stifte 11 kreuzen, um einen gegenseitige Verriegelung der Segmente 5.1, 5.2
zu bewirken. Wie in diesem Zusammenhang Fig. 7 deutlich hervorhebt, wird
dieses Kreuzen der gemeinsamen Bohrungsachsen 10.1, 10.2 dadurch be-
wirkt, dass der Schnittpunkt SP1 der im Vordergrund verlaufenden gemeinsa-
men Bohrungsachse 10.1 mit der Ebene der Stirnflache 6 des Segments 5.1
zum Mittelpunkt M des Kéfigs 12 einen Abstand A1 einhalt, dass der Schnitt-
punkt SP2 der im Hintergrund verlaufenden gemeinsamen Bohrungsachse 10.2
mit der Ebene der Stirnflache 6 des Segments 5.1 zum Mittelpunkt M des Ka-
figs 12 einen Abstand A2 einhalt und dass der Abstand A1 grél3er als der Ab-
stand A2 ist. Wie auch schon im Zusammenhang mit den Fig. 4 und 5 ausge-
fuhrt, kénnen die im Vordergrund und/oder die im Hintergrund verlaufenden
gemeinsamen Bohrungsachsen 10.1, 10.2 auch noch zuséatzlich in einer senk-

recht zur Papierebene stehenden Ebene geneigt sein.

SchlielRlich sei noch bemerkt, dass die Kafige gemal den Fig. 4 bis 6 nicht
durch Brechen, sondern durch Sagen in Segmente 5.1, 5.2 unterteilt worden
sind. Dies zeigt sich dran, dass zwischen den verbundenen Segmente 5.1, 5.2
ein kleiner Abstand A3 verbleibt, welcher dem Materialabtrag durch das Séagen
geschuldet ist. Um dennoch nach dem Verbinden der beiden Segmente 5.1,
5.2 zu einem vollstandig geschlossen Ringform zu kommen, kann - wie in Fig.
5 an der Trennungsebene 7.1 angedeutet - zwischen den beiden Segmenten
5.1, 5.2 ein Zwischenstuck 14 angeordnet sein, welches den Materialabtrag

ausgleicht.
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Patentanspriiche

Ring

mit jeweils zwei Stirnflachen 6 habenden Segmenten 5.1, 5.2, die in Um-
fangsrichtung des Rings 1 einander nebengeordnet sind, wobei zwi-
schen den von zwei Stirnflachen 6 gebildeten Ebenen verschiedener
Segmente 5.1, 5.2 eine Trennungsebene 7.1, 7.2 verlauft,

mit in den Segmenten 5.1, 5.2 vorgesehenen Bohrungen 3; 8, 9, von
denen immer zwei, zu unterschiedlichen Segmenten 5.1, 5.2 gehérende
Bohrungen 3; 8, 9 eine gemeinsame, die zwischen den einander zuge-
wandten Stirnflachen 6 dieser Segmente 5.1, 5.2 verlaufende Tren-
nungsebene 7.1, 7.2 schneidende Bohrungsachse 10 haben, und

mit Verbindungsgliedern 11, welche in die gemeinsame Bohrungsach-
sen 10 habenden Bohrungen 3, 8, 9 eingreifen und die in Umfangsrich-
tung des Rings einander nebengeordneten Segmente 5.1, 5.2 miteinan-
der verbinden,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest eine, eine zugehdrige Trennungsebene 7.1 schneiden-
de gemeinsame Bohrungsachse 10 zu dieser Trennungsebene 7.1 ei-

nen von 90° verschiedenen Winkel a 1 einhalt.

Ring nach Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest zwei gemeinsame Bohrungsachsen 10, welche ver-
schiedene Trennungsebenen 7.1, 7.2 schneiden, einen gemeinsamen
Schnittpunkt S haben.

Ring nach Anspruch 1 oder 2
dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine Trennungsebene 7.1 von mindestens zwei gemein-

samen Bohrungsachsen 10 geschnitten wird, die zu Bohrungen 3; 8, 9
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gehdren, deren Mundungen 15 dieser Trennungsebene 7.1 unmittelbar
gegenuberstehen, und

dass alle Schnittpunkte SP1, SP2 von den gemeinsamen Bohrungsach-
sen 10, die zu Bohrungen 3; 8, 9 gehéren, deren Mundungen 15 an nur
einer Trennungsebene 7.1 einander unmittelbar gegentberstehen, mit
den Ebenen der jeweiligen Stirnflachen 6 zum Mittelpunkt M des Rings 1

einen radialen Abstand A1, A2 einhalten.

Ring nach Anspruch 3

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest zwei gemeinsame Bohrungsachsen 10, die zu Bohrun-
gen 3; 8. 9 gehdren, deren MUndungen 15 an nur einer Trennungsebe-
ne 7.1 einander unmittelbar gegenuberstehen, einen gemeinsamen
Schnittpunkt S* haben.

Ring nach Anspruch 3 oder 4

dadurch gekennzeichnet,

dass die radialen Abstande A1, A2 zwischen den Schnittpunkten SP1,
SP2 und dem Mittelpunkt M zumindest an einer Stirnflache 6, die einer
Trennungsebene 7.1 unmittelbar gegentbersteht, unterschiedlich grof3

sind.

Ring nach einem der Anspriche 1 bis 5
dadurch gekennzeichnet,

dass der Ring 1 ein geteilter Kafig 12 eines Walzlagers ist.

Ring nach einem der Anspriche 1 bis 5
dadurch gekennzeichnet,

dass der Ring 1 ein geteilter Lagerring eines Walzlagers ist.

Verfahren zum Ausbilden eines Rings gemald einem der Anspriche 1
bis 7
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dadurch gekennzeichnet,

dass in einem ersten Schritt die Bohrungen 3 in einen noch einstiickigen
Ring 1 eingebracht werden und

dass erst in einem nachfolgenden Schritt die Unterteilung des Rings 1 in

Segmente vorgenommen wird.

Verfahren nach Anspruch 8
dadurch gekennzeichnet,
dass die Unterteilung durch Brechen, Sagen, Fréasen oder Erodieren

erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 9

dadurch gekennzeichnet,

dass bei materialabtragender Unterteilung von Ringen 1 vor dem Ver-
binden der Segmente mindestens ein Zwischenstick 14 zwischen den

Stirnflachen 6 von verschiedenen Segmenten 5.1, 5.2 angeordnet wird.
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