
(57)【要約】

　バンパシステムは、マイターカット端部分を有する高

強度金属Ｂ形ビームと、前部中央エネルギー吸収体と、

ビームの前部外端と入れ子式に係合する一対のエネルギ

ー吸収エンドピースとを含む。この構造により、エネル

ギー吸収体を有するバンパシステムは、優れたコーナ耐

衝撃性を提供することができる衝突システムを形成する

。エネルギー吸収エンドピースは、ビームにつながる、

低費用で軽量の延長部として働き、貫入を減らすととも

に車両のフレームレールに伝わるエネルギーを減らすた

めにエネルギーを吸収する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 バ ン パ シ ス テ ム で あ っ て 、
　 前 壁 及 び 後 壁 、 並 び に 該 前 壁 と 該 後 壁 と を 接 続 す る 水 平 壁 を 有 す る 管 状 ビ ー ム で あ っ て
、 少 な く と も 前 記 前 壁 の 端 が 除 去 さ れ る こ と で 該 ビ ー ム に 前 方 に 開 い た ポ ケ ッ ト が 形 成 さ
れ る 、 管 状 ビ ー ム と 、
　 各 端 の 前 記 ポ ケ ッ ト に 入 れ 子 式 に 収 納 さ れ て コ ー ナ 衝 突 の た め の エ ネ ル ギ ー 吸 収 コ ー ナ
構 造 を 形 成 す る 、 エ ネ ル ギ ー 吸 収 エ ン ド ピ ー ス と
を 備 え る 、 バ ン パ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ポ ケ ッ ト は 、 各 端 に 第 １ の ポ ケ ッ ト 及 び 第 ２ の ポ ケ ッ ト を 含 み 、 前 記 エ ネ ル ギ ー 吸
収 エ ン ド ピ ー ス は 、 前 記 第 １ の ポ ケ ッ ト 及 び 前 記 第 ２ の ポ ケ ッ ト と 入 れ 子 式 に 係 合 す る 第
１ の ロ ー ブ 及 び 第 ２ の ロ ー ブ を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の バ ン パ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 エ ネ ル ギ ー 吸 収 エ ン ド ピ ー ス は 、 前 記 ポ ケ ッ ト か ら 前 記 管 状 ビ ー ム の 開 口 端 内 に 延
び る 舌 部 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の バ ン パ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 エ ネ ル ギ ー 吸 収 エ ン ド ピ ー ス は 、 そ の 内 端 で 前 記 管 状 ビ ー ム の 前 記 前 壁 の 第 ２ の 前
面 の 隣 接 部 分 と 概 ね 整 列 す る が 該 第 ２ の 前 面 に 対 し て 一 定 の 角 度 を 画 定 す る 、 第 １ の 前 面
を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の バ ン パ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 バ ン パ シ ス テ ム で あ っ て 、
　 前 方 に 開 い た ポ ケ ッ ト を 形 成 す る マ イ タ ー カ ッ ト 端 部 分 を 有 す る 、 管 状 ビ ー ム と 、
　 前 記 ポ ケ ッ ト の そ れ ぞ れ に 入 れ 子 式 に 収 納 さ れ て コ ー ナ 衝 突 の た め の エ ネ ル ギ ー 吸 収 コ
ー ナ 構 造 を 形 成 す る 、 エ ネ ル ギ ー 吸 収 エ ン ド ピ ー ス と
を 備 え る 、 バ ン パ シ ス テ ム
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ポ ケ ッ ト は 、 各 端 に 第 １ の ポ ケ ッ ト 及 び 第 ２ の ポ ケ ッ ト を 含 み 、
　 前 記 エ ネ ル ギ ー 吸 収 エ ン ド ピ ー ス は 、 前 記 第 １ の ポ ケ ッ ト 及 び 前 記 第 ２ の ポ ケ ッ ト と 入
れ 子 式 に 係 合 す る 第 １ の ロ ー ブ 及 び 第 ２ の ロ ー ブ を 含 む 、 請 求 項 ５ に 記 載 の バ ン パ シ ス テ
ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 エ ネ ル ギ ー 吸 収 エ ン ド ピ ー ス は 、 前 記 ポ ケ ッ ト か ら 前 記 管 状 ビ ー ム の 開 口 端 内 に 延
び る 舌 部 を 含 む 、 請 求 項 ５ に 記 載 の バ ン パ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 エ ネ ル ギ ー 吸 収 エ ン ド ピ ー ス は 、 そ の 内 端 で 前 記 管 状 ビ ー ム の 前 記 前 壁 の 第 ２ の 前
面 の 隣 接 部 分 と 概 ね 整 列 す る が 該 第 ２ の 前 面 に 対 し て 一 定 の 角 度 を 画 定 す る 、 第 １ の 前 面
を 含 む 、 請 求 項 ５ に 記 載 の バ ン パ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 バ ン パ を 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、
　 管 状 ビ ー ム を 設 け る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 管 状 ビ ー ム の 端 を マ イ タ ー カ ッ ト す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 そ れ に よ り 、 該 管 状 ビ ー
ム の 前 部 を 除 去 し て 、 前 記 端 に お い て 少 な く と も １ つ の 前 方 に 開 い た ポ ケ ッ ト を 露 出 さ せ
る 、 マ イ タ ー カ ッ ト す る ス テ ッ プ と 、
　 エ ネ ル ギ ー 吸 収 体 を 前 記 少 な く と も １ つ の 前 方 に 開 い た ポ ケ ッ ト に 挿 入 す る ス テ ッ プ で
あ っ て 、 そ れ に よ り 、 前 記 管 状 ビ ー ム の コ ー ナ 衝 突 特 性 を 改 善 す る 、 エ ネ ル ギ ー 吸 収 体 を
挿 入 す る ス テ ッ プ と
を 含 む 、 バ ン パ を 製 造 す る 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
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【 ０ ０ ０ １ 】
　 　 ［ 背 景 ］
　 本 発 明 は 、 バ ン パ ビ ー ム を 入 れ 子 式 に 収 納 す る エ ネ ル ギ ー 吸 収 エ ン ド ピ ー ス を 含 む エ ネ
ル ギ ー 吸 収 体 を 有 す る 、 車 両 バ ン パ シ ス テ ム に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 　 ［ 関 連 出 願 の 相 互 参 照 ］
　 本 願 は 、 「 BUMPER WITH NESTING ENERGY-ABSORBING END PIECE」 と 題 す る ２ ０ ０ ４ 年 ４
月 １ ３ 日 に 出 願 さ れ た 仮 出 願 番 号 第 ６ ０ ／ ５ ６ １ ， ７ ３ ７ 号 の 利 益 を 主 張 し 、 当 該 出 願 の
全 内 容 が 本 明 細 書 に 援 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 現 代 の 車 両 は 、 機 能 的 且 つ 美 的 な バ ン パ シ ス テ ム を 有 す る 。 機 能 的 に は 、 こ れ ら は 、 保
険 機 関 及 び 連 邦 政 府 機 関 に よ っ て 設 定 さ れ る も の 等 、 フ ロ ン ト 及 び コ ー ナ の 衝 突 試 験 基 準
を 含 む 相 当 な 衝 突 要 件 に 耐 え る こ と が で き な け れ ば な ら な い 。 ま た 、 こ れ ら は 、 外 観 に 関
す る 顧 客 の 期 待 に 応 え な け れ ば な ら な い 。 特 に 、 現 代 の 車 両 の 多 く は 、 特 に 車 両 の コ ー ナ
に 緩 や か な 曲 線 状 の （ sweeping curved） 前 部 が あ る 空 力 学 的 な 外 観 を 有 す る 。 車 両 は 小
型 設 計 で も あ る 。 こ れ は 矛 盾 す る 要 件 を 生 む 。 補 強 ビ ー ム は 、 一 方 で は 正 面 衝 突 に 対 し て
相 当 な 強 度 を 提 供 し な け れ ば な ら な い が 、 車 両 の 緩 や か な 「 丸 み の あ る 」 コ ー ナ 設 計 を 妨
げ て は な ら な い 。 そ の 結 果 、 多 く の ビ ー ム は 、 別 個 の 構 成 部 品 を ビ ー ム の 端 に 取 り 付 け て
、 前 部 外 端 に マ イ タ ー ／ 傾 斜 カ ッ ト 部 を 設 け る こ と 等 に よ っ て 、 端 を 改 修 さ れ る （ 米 国 特
許 第 ６ ， ０ ４ ２ ， １ ６ ３ 号 、 図 ４ の 傾 斜 前 面 ４ ２ を 参 照 ） 。 端 を マ イ タ ー カ ッ ト （ miter 
cut)さ せ て か ら 、 平 板 を マ イ タ ー カ ッ ト 部 分 に 溶 接 さ せ て 鋭 角 の 前 部 外 面 を 形 成 す る ビ ー
ム も あ る 。 し か し な が ら 、 高 強 度 ビ ー ム の カ ッ ト に は 費 用 が か か り 、 ま た 二 次 ブ ラ ケ ッ ト
の 溶 接 取 り 付 け は 時 間 が か か り 、 費 用 が か か り 、 且 つ 最 終 構 成 部 品 の 不 一 致 、 ば ら つ き （
variables） 、 及 び 複 雑 化 に つ な が る た め 、 こ の よ う な プ ロ セ ス は 費 用 が か か る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し た が っ て 、 上 述 の 利 点 を 有 す る と と も に 上 述 の 問 題 を 解 決 す る シ ス テ ム が 望 ま れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 　 ［ 発 明 の 概 要 ］
　 本 発 明 の 一 態 様 で は 、 バ ン パ シ ス テ ム は 、 前 壁 及 び 後 壁 、 並 び に 前 壁 と 後 壁 と を 接 続 す
る 水 平 壁 を 有 す る 管 状 ビ ー ム で あ っ て 、 少 な く と も 前 壁 の 端 が 除 去 さ れ る こ と で ビ ー ム に
前 方 に 開 い た ポ ケ ッ ト が 形 成 さ れ る 、 管 状 ビ ー ム を 含 む 。 エ ネ ル ギ ー 吸 収 エ ン ド ピ ー ス が
、 各 端 の ポ ケ ッ ト に 入 れ 子 式 に 収 納 さ れ て コ ー ナ 衝 突 の た め の エ ネ ル ギ ー 吸 収 コ ー ナ 構 造
を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 別 の 態 様 で は 、 バ ン パ シ ス テ ム は 、 前 方 に 開 い た ポ ケ ッ ト を 形 成 す る マ イ タ ー
カ ッ ト 端 を 有 す る 管 状 ビ ー ム を 含 む 。 エ ネ ル ギ ー 吸 収 エ ン ド ピ ー ス が ポ ケ ッ ト の そ れ ぞ れ
に 入 れ 子 式 に 収 納 さ れ て 、 コ ー ナ 衝 突 の た め の エ ネ ル ギ ー 吸 収 コ ー ナ 構 造 を 形 成 す る 。 よ
り 狭 い 態 様 で は 、 中 央 エ ネ ル ギ ー 吸 収 体 も ビ ー ム の 一 面 と 係 合 さ れ 、 中 央 エ ネ ル ギ ー 吸 収
体 及 び エ ン ド ピ ー ス は 、 車 両 の フ ァ シ ア 用 の 連 続 曲 線 前 部 支 持 構 造 を 画 定 す る 前 面 を 有 す
る 。 同 様 に よ り 狭 い 態 様 で は 、 エ ン ド ピ ー ス は 、 組 み 立 て 中 に ポ ケ ッ ト と 摩 擦 係 合 し て エ
ン ド ピ ー ス を ビ ー ム に 保 持 す る フ ラ ン ジ を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の こ れ ら の 態 様 及 び 他 の 態 様 、 目 的 、 及 び 特 徴 は 、 以 下 の 明 細 書 、 添 付 の 特 許 請
求 の 範 囲 、 及 び 添 付 図 面 を 読 め ば 当 業 者 に は 理 解 及 び 認 識 さ れ る で あ ろ う 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 　 ［ 好 適 な 実 施 形 態 の 詳 細 な 説 明 ］
　 バ ン パ シ ス テ ム １ ０ （ 図 １ ） は 、 マ イ タ ー カ ッ ト 端 部 分 １ ２ 、 ビ ー ム １ １ の 一 面 に 面 す
る 前 部 中 央 エ ネ ル ギ ー 吸 収 体 １ ５ 、 及 び ビ ー ム １ １ の 前 部 外 端 と 入 れ 子 式 に 係 合 す る 一 対
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の エ ネ ル ギ ー 吸 収 エ ン ド ピ ー ス １ ６ を 有 す る 、 高 強 度 金 属 Ｂ 形 ビ ー ム １ １ を 含 む 。 こ の 構
造 に よ り 、 エ ネ ル ギ ー 吸 収 体 １ ５ 、 １ ６ を 有 す る バ ン パ シ ス テ ム １ ０ は 、 米 国 政 府 の 連 邦
自 動 車 安 全 基 準 が 要 求 す る よ う に 、 但 し 低 費 用 で 耐 衝 撃 性 を 提 供 す る こ と が 可 能 な 衝 突 シ
ス テ ム を 形 成 す る 。 特 に 、 エ ネ ル ギ ー 吸 収 エ ン ド ピ ー ス １ ６ は 、 ビ ー ム １ １ に つ な が る 、
低 費 用 で 軽 量 の 延 長 部 と し て 働 き 、 貫 入 を 減 ら す と と も に フ レ ー ム レ ー ル に 伝 わ る エ ネ ル
ギ ー を 減 ら す た め に エ ネ ル ギ ー を 吸 収 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 示 の ビ ー ム １ １ は 、 ２ つ の 管 １ １ Ａ 及 び １ １ Ｂ を 画 定 す る 。 （ 本 発 明 は 、 「 Ｄ 」 字 形
ビ ー ム 又 は 箱 状 ビ ー ム 等 、 他 の ビ ー ム 断 面 で 用 い て も よ い こ と が 意 図 さ れ る 。 ） 各 端 部 分
１ ２ は 、 そ の 前 部 外 端 に 傾 斜 前 部 を 有 す る よ う に マ イ タ ー カ ッ ト さ れ る 。 こ れ に よ り 、 車
両 の 前 部 （ 又 は 後 部 ） を 覆 う フ ァ シ ア の 位 置 に 悪 影 響 を 及 ぼ す こ と な く 、 ビ ー ム １ １ を 取
り 付 け ら れ る 車 両 の 前 部 の 空 力 学 的 湾 曲 形 状 と よ り 厳 密 に 一 致 さ せ る こ と が で き る 。 残 り
の 材 料 （ す な わ ち 、 「 Ｂ 」 ビ ー ム を 形 成 す る ４ つ の 露 出 し た 水 平 壁 ） は 、 ビ ー ム １ １ の ２
つ の 管 １ １ Ａ 及 び １ １ Ｂ に 一 対 の 前 方 及 び 横 方 向 に 開 い た ポ ケ ッ ト 又 は チ ャ ネ ル １ ３ を 形
成 す る 。 取 り 付 け ブ ラ ケ ッ ト １ ４ が 、 端 部 分 １ ２ の 外 端 に 隣 接 し て そ の 後 ろ に 取 り 付 け ら
れ る 。 取 り 付 け ブ ラ ケ ッ ト １ ４ は 、 溶 接 等 に よ っ て ビ ー ム １ １ に 取 り 付 け ら れ る 板 を 含 み
、 車 両 フ レ ー ム レ ー ル に 取 り 付 け ら れ る よ う に 構 成 さ れ る 孔 、 開 口 、 又 は フ ラ ン ジ を 含 む
。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 中 央 エ ネ ル ギ ー 吸 収 体 １ ５ は 、 ビ ー ム １ １ の 一 面 に 面 し て 配 置 さ れ る 。 中 央 エ ネ ル ギ ー
吸 収 体 １ ５ は 、 箱 形 エ ネ ル ギ ー 吸 収 ク ラ ッ シ ュ ボ ッ ク ス 、 及 び ／ 又 は フ ォ ー ム ブ ロ ッ ク 、
及 び ／ 又 は ハ ニ カ ム 形 部 品 及 び ／ 又 は そ の 混 成 物 を 有 す る 、 射 出 成 形 部 品 等 、 様 々 な 構 成
物 の い ず れ か １ つ で あ っ て も よ い 。 中 央 エ ネ ル ギ ー 吸 収 体 １ ５ は 、 車 両 の 前 部 （ 又 は 後 部
） に わ た っ て 曲 線 状 に 延 び る 前 面 を 画 定 し 、 エ ネ ル ギ ー の 吸 収 と 車 両 の フ ァ シ ア の 支 持 と
の 両 方 に 有 用 で あ る 。 特 に 、 エ ネ ル ギ ー 吸 収 体 １ ５ の 深 さ は 、 必 ず し も 均 一 で は な く 、 車
両 の 前 部 （ 又 は 後 部 ） の 周 り に 所 望 に 応 じ た 曲 率 を 提 供 す る よ う に 設 計 さ れ る 。 例 え ば 、
中 央 エ ネ ル ギ ー 吸 収 体 １ ５ の 外 端 付 近 で は 、 そ の 表 面 の 曲 率 が 大 き く な る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 エ ネ ル ギ ー 吸 収 エ ン ド ピ ー ス １ ６ は 、 端 部 分 １ ２ の そ れ ぞ れ と 嵌 ま り 合 う よ う に 構 成 さ
れ る 射 出 成 形 「 ハ ニ カ ム 形 」 部 品 で あ る 。 エ ン ド ピ ー ス １ ６ は そ れ ぞ れ 、 ポ ケ ッ ト １ ３ に
入 れ 子 式 に 嵌 ま り 込 む 形 状 の ２ つ の 後 方 突 出 ロ ー ブ １ ７ を 含 み 、 管 １ １ Ａ 及 び １ １ Ｂ の 開
口 端 に 部 分 的 に 嵌 ま り 込 む ２ つ の 内 方 延 出 舌 部 １ ８ を 含 む 。 舌 部 １ ８ は 、 場 合 に よ っ て は
省 い て も よ い こ と が 意 図 さ れ る 。 中 央 フ ラ ン ジ １ ９ が エ ネ ル ギ ー 吸 収 体 エ ン ド ピ ー ス １ ６
の 上 側 及 び 下 側 の ロ ー ブ １ ７ を 接 続 し 、 上 側 及 び 下 側 の 「 Ｊ 」 フ ラ ン ジ ２ ０ 、 ２ １ が ロ ー
ブ １ ７ か ら そ れ ぞ れ 上 方 及 び 下 方 に 延 び て 、 端 部 分 １ ２ の 露 出 壁 と 嵌 め 合 い 摩 擦 係 合 す る
キ ャ ビ テ ィ を 画 定 す る 。 フ ラ ン ジ １ ９ ～ ２ １ は 、 フ ァ シ ア が 装 着 さ れ る ま で エ ン ド ピ ー ス
を 一 時 的 に 所 定 位 置 に 保 持 す る 摩 擦 力 を 提 供 す る よ う に 設 計 し て も よ く 、 又 は エ ン ド ピ ー
ス を 所 定 位 置 に 保 持 す る た め に ビ ー ム １ １ と よ り 確 実 に 摩 擦 係 合 す る 移 動 止 め バ ン プ 又 は
フ ッ ク を 含 ん で も よ い 。 図 示 の エ ネ ル ギ ー 吸 収 エ ン ド ピ ー ス １ ６ は 、 ビ ー ム １ １ の 外 側 に
延 び 、 取 り 付 け ブ ラ ケ ッ ト １ ４ 上 の 板 の 外 側 部 分 に 当 接 す る 外 側 部 分 を 含 む 。 エ ン ド ピ ー
ス １ ６ の 前 面 は 、 車 両 の 前 部 （ 又 は 後 部 ） コ ー ナ の 周 り に フ ァ シ ア を 支 持 す る た め の 連 続
支 持 面 を 形 成 す る よ う に 、 中 央 エ ネ ル ギ ー 吸 収 体 １ ５ の 前 面 と 一 続 き の 面 を 形 成 す る 。 図
示 の エ ン ド ピ ー ス １ ６ は 、 カ ッ ト ア ウ ト (cutout)、 ス ラ イ ド 、 ダ イ 引 手 （ die pulls） 、
又 は ダ イ を よ り 複 雑 で 手 間 の か か る も の に す る 他 の 移 動 ダ イ 部 品 を 必 要 と し な い 射 出 成 形
ダ イ を 用 い て 成 形 で き る よ う に 設 計 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 エ ン ド ピ ー ス １ ６ は 、 舌 部 １ ８ 及 び ロ ー ブ １ ７ の 両 方 に よ り 、 ビ ー ム １ １ の 端 と 入 れ 子
式 に 係 合 す る 。 こ の 入 れ 子 構 造 は 、 ビ ー ム １ １ 上 で 安 定 し て い る こ と で 、 ビ ー ム １ １ が 取
り 付 け ブ ラ ケ ッ ト １ ４ で 終 端 し て い る に も 関 わ ら ず 、 ま た 相 当 量 の エ ネ ル ギ ー 吸 収 体 材 料
が 取 り 付 け ブ ラ ケ ッ ト １ ４ か ら 外 方 に 延 び て い な い に も 関 わ ら ず 、 大 き な コ ー ナ 衝 突 力 に
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耐 え る こ と が で き る 。 特 に 、 車 両 の 外 縁 近 く に 位 置 す る フ レ ー ム 上 に サ イ ド レ ー ル を 含 む
車 両 で は 、 本 発 明 の バ ン パ シ ス テ ム １ ０ は 特 に 効 果 的 で あ る こ と が 分 か っ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 概 念 か ら 逸 脱 せ ず に 、 上 述 の 構 造 に 変 形 及 び 変 更 を 加 え る こ と が で き る こ と を
理 解 さ れ た い 。 さ ら に 、 添 付 の 特 許 請 求 の 範 囲 の 文 言 で 別 段 の 明 記 が な い 限 り 、 こ う し た
概 念 は こ れ ら の 特 許 請 求 の 範 囲 に 包 含 さ れ る こ と が 意 図 さ れ る と 理 解 さ れ た い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の バ ン パ シ ス テ ム の 上 部 分 図 で あ る 。
【 図 １ Ａ 】 図 １ の 「 Ｂ 」 ビ ー ム の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 分 解 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ 及 び 図 ２ の エ ネ ル ギ ー 吸 収 エ ン ド ピ ー ス の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ 及 び 図 ２ の エ ネ ル ギ ー 吸 収 エ ン ド ピ ー ス の 斜 視 図 で あ る 。
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【 図 ２ 】 【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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