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특허청  

청 항 1 

 탄  합  담지  매에 하여 650℃∼900℃  도에  시 는 단계  포함하는 탄

  개질 에 어 , 상  담지  매는 피  담체  듐, 리듐, 니켈, 라듐, ,

Ⅵb족  탄   들  합  는 그룹 에  택 는 매  고, 상   탄

 합  시 는 단계는 0  과∼0.1  미만  체 시간에  행해지 , 상   단계는 52%∼

95%  탄  변   22%∼70%  CO 택  산 하는 것  특징  하는 탄   개질 .

청 항 2 

제 1 항에 어 ,   탄  학 비가 0.9∼2.5  것  특징  하는 탄   개질 

.

청 항 3 

제 1 항에 어 , 상  담체는 마그 시  동 (passivation layer)  비하는 것  특징  하는 탄

  개질 .

청 항 4 

제 3 항에 어 , 상  담체는 루미나  마그  함 하는 에 함 시 는 것  포함하는 에 해

제조 는 것  특징  하는 탄   개질 .

청 항 5 

제 1 항에 어 , 상  매  듐  포함하는 것  특징  하는 탄   개질 .

청 항 6 

제 1 항에 어 , 상   탄  합    탄  포함하는 것  특징  하는 탄

 개질 .

청 항 7 

제 1 항에 어 , 상  탄 는 가 린, 젤  JP-8  는 그룹 에  택 는 연료  것  특징

 하는 탄   개질 .

청 항 8 

제 1 항에 어 , 상  탄 는 , 켄, , 쇄  질체, 향족 합 , 포   포  탄

,  들  합  는 그룹 에  택 는 것  특징  하는 탄   개질 .

청 항 9 

 탄  합  담지  매에 하여 600℃∼1000℃  도에  시 는 단계  포함하는 탄

  개질 에 어 , 상  담지  매는 피  담체  듐, 리듐, 니켈, 라듐, ,

Ⅵb족  탄   들  합  는 그룹 에  택 는 매  포함하고, 상   탄

 합  시 는 단계는 0  과∼0.1  미만  체 시간에  행해지 , 상   탄

합    탄  학 비가 0.9∼2.5 고, 상   40시간에 걸쳐  연 적  행해지 , 

에 한 시간(time-on-stream)  26 내지 40 시간에 는 CO 택  변 가 3% 하 고, 탄  변

 변 가 6% 하  것  특징  하는 탄   개질 .

청 항 10 

제  9  항에 어 ,    탄  학 비가 0.98∼2  것  특징  하는 탄   개질

.
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청 항 11 

제 9 항 또는 제 10 항에 어 , 40시간  업 후에, 전  미경  찰한 결과, 매에 코 가 퇴적

지 고, BET 정 결과, 적  실  검 지 는 것  특징  하는 탄   개질 .

청 항 12 

제 9 항 또는 제 10 항에 어 , 상  담체는 마그 시  동  비하는 것  특징  하는 탄

 개질 .

청 항 13 

제 12 항에 어 , 상  담체는 루미나  마그  함 하는 에 함 시 는 것  포함하는 에 

해 제조 는 것  특징  하는 탄   개질 .

청 항 14 

제 9 항 또는 제 10 항에 어 , 상  매  듐  포함하는 것  특징  하는 탄   개

질 .

청 항 15 

제 9 항 또는 제 10 항에 어 , 상   탄  합    탄  포함하는 것  특징  하

는 탄   개질 .

청 항 16 

피  담체  포함하는 담체; 

듐, 리듐, 니켈, 라듐, , Ⅵb족  탄   들  합  는 그룹 에  택 는 

개질 매  포함하는  개질 매 조체 ,

상  매 조체는, 탄  변  52%∼95%가 도  접 시간에  탄   학 비가 1:1

탄   는 공  사 하여 900℃에  전상(packed bed)에  트 고 CO 택  정

할 , 에 한 시간  26 내지 40시간에  CO 택  변 가 3% 하 고, 탄  변  변 가

6% 하  정  갖는 것  특징  하는  개질 매 조체.

청 항 17 

제 16 항에 어 , 상   개질 매는 듐, 리듐, 니켈, 라듐,   는 그룹 에

택 는 것  특징  하는  개질 매 조체.

청 항 18 

제 16 항에 어 , 상   개질 매는 탄 , 탄 몰리브   들  합  는 그룹 

에  택 는 탄  포함하는 것  특징  하는  개질 매 조체.

청 항 19 

제 16 항에 어 , 상  피  Mg  Al  포함하는 것  특징  하는  개질 매 조체.

청 항 20 

제 17 항에 어 , 피  상에  마그 시  동  가  포함하는 것  특징  하는  개

질 매 조체.

청 항 21 

제 20 항에 어 , 루미나 담체  마그 시 에 함 하고, 하 하여, 매 에 함 하는 것  특징

하는  개질 매 조체.
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청 항 22 

제 16 항 내지 제 21 항  어느 한 항에 어 , 상   개질 매는 Rh  포함하는 것  특징  하는

 개질 매 조체.

청 항 23 

제 16 항 내지 제 21 항  어느 한 항에 어 , 상   개질 매는 마그 시  동 에 함 는 것

 특징  하는  개질 매 조체.

청 항 24 

제 16 항 내지 제 21 항  어느 한 항에 어 , 상  매 조체가 900℃  전상에  에 한 시간

 26 내지 40시간 사 에  트  에, CO 택  3% 하  변 하는 것  특징  하는  개질

매 조체.

청 항 25 

제 16 항 내지 제 21 항  어느 한 항에 어 , 상  매 조체는 1:1    탄  학 비 ,

900℃에  40시간 동  전상에  트  에, 전  미경 조사에 해 코 가 퇴적 지  정도  

정  갖는 것  특징  하는  개질 매 조체.

청 항 26 

제 16 항 내지 제 21 항  어느 한 항에 어 , 상  매 조체는 1:1    탄  학 비 ,

900℃에  40시간 동  전상에  트  에, BET 정  결과, 적  실  검 지 도  정

 갖는 것  특징  하는  개질 매 조체.

  

   

본  탄   개질    매 조체에 한 것 다.<1>

 경  

탄   개질  통상 산 탄   (피 ㆍ트  합 (Fischer-Tropsch  synthesis))<2>

공  원료 제조  해 사 다.  개질  루미나 담체  그  매  갖는 담지  매  통

해  탄  합  동시 고,  600℃∼  1000℃  도에  합  시켜  하나 상

 생  생 시킴  공업적  실시 다.  피 (spinel)  담체  상  매   연 조사 어

다. 체  시간  전 적   정도    탄  비가  2.5 상 다. 2.5 미만    탄

 비에 해 는, 매  적  코  생  해 시간 내지 후에 감 어, 담지  

매는 새 게 하거나 체 어  한다.

담지  매  감  도는 과 량  (2.5 상    탄  비)  사  감 어 다.<3>

그러나,  과 량  는  과 량  열에 지  필  하고   계 강하  가져 다.   

사 하 , 탄  코  생  해 매  감  욱 빠 게 한다.

그러므 , 고도  생   여하고  사 량   매  매  지할  는 탄<4>

  개질  다.

 상 한 

본   0.1  미만  체 시간  여하는 도  동하여,  체 시간에  생  생 과 비 하여<5>

동 하거나  생  생   또는  얻는 존  탄   개질  개 에 한 것 다.

본  또 하나  개  실질적  학 적 고 또한 담지  매   지하는   탄<6>

비  한다는 것 다.
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본  또한 탄   개질  한 매 조체에 한 것 다. 매 조체는 (a) 제 1 공 <7>

역  갖고 제 1 공 가  0.1㎛ 상  제 1 다공  조체, (b) 제 1 공 보다  제 2 공

  제 2 공 역  갖는 피 , 제 1 공  역에  께 4㎜ 미만  다공  계 ,

(c) 제 2 공  역에  듐, 리듐, 니켈, 라듐, , Ⅵb족  탄   들  합  루

어진 그룹 에  택   개질 매  비한다.

 , 상  탄  탄 , 탄 몰리브   들  합  는 그룹 에  택   다.

본  적  체 시간   0.1  미만    개질  제공하는  다.<8>

본  또 하나  적  피  다공  계  갖는 매 조체  제공하는  다.<9>

본  주제는 특  본  결 에 지적 어 료하게 청 어 다. 그러나,  가  점 <10>

적과 함께, 업    동 한 에 하여 동 한 참  하는 첨 도 과 하여 취

해진 하   참조하여 가   해  것 다.

실 시 

본  담체  그 에 매  갖는 담지  매  통해  탄  합  동시 는 단<13>

계  갖는 탄   개질 에 한 것 다. 합  하나 상  생  생 하는  600℃∼

1000℃  도에  한다. 본  개 점  피  조체  사 하여  0.1  미만  체 시간  여

하는 도  합  동시켜    체 시간에  얻어진 것과 동 하거나 그보다  생  생  얻는

 다.

또한, 상 한 조건하에, 매    탄  비가 실질적  학 적   감 다.  0.1<14>

미만  체 시간  여하는 도  합  동시킴  실 는 본  또 하나  개 점 , 실질적

 학 적    탄  비에 해 도 코  생 에 해 감 지 고 피  담지  매

 6 시간 상 지하는  다. 실질적  학 비는  0.9보다 고  2.5 보다 , 람직하게는

 0.98∼  2     탄  함량비 다.

담지  매는 비다공 (non-porous) , 다공  고체  들  합    말 태   다.<15>

탄 는 산 , , 켄, , 쇄  질체, 향족 합 , 포   포  탄 ,  가<16>

린, 등 , 젤, JP-8 등  연료  포함하는 들  합  들  다.

실시  1:<17>

본  하  해 본 실험  실시한다. 담지  매는 마그 시 (MgO) 동   산 듐(Rh2O3)<18>

갖는 감마 루미나(γ- Al2O3) 담체   피 다. 략적  조   15wt% Rh2O3,  5wt% MgO,  

80wt% γ- Al2O3 다. 담지  매는 (1) 500℃에  5시간 고도  역 γ- Al2O3  하 하고, (2) 질산마그

   습식  하여 γ- Al2O3  MgO에 함 시 , (3) 변  담체  110℃에  4시간

건조시켜 , (4) 900℃에  2시간 동  제 2 하  행하고, (5) 질산 듐   습식  하여

변  담체  Rh2O3에 함 시켜, (6) 110℃에  4시간 종 건조  행한 후, (7) 500℃에  3시간 동  종

하  행하여 담지  매 말  얻  제조 다.

마 리 는 ID가 4㎜ 고 OD가 6.35㎜   다.  담지  매 말   0.2g  전<19>

(packed bed) 열  마 리 에 는다.

질  정 정  내에  학 적   1    탄  비  갖는  탄 다. <20>

질  650℃∼900℃  도에   통해 동시 다.

도 가  함께 변  52%∼95%, 택  22%∼70%     탄  비가 3  것에 한 결과<21>

가 도 1에 나타나 다.

도 2  결과는 40시간에 걸  900℃에    탄  비가 1  것에 한 것 다. 담지  지지체  감<22>

 찰 지 다. 트후에 전  미경 검사한 결과, 코 가 지 고, BET 정  검 한 결

과, 역  그다지 실 지 다.
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산업상  가능

본  람직한 실시 태가 었지만, 본  어나지 고  다 한 변경  변  하게<23>

질   당해  가에게 할 것 다. 라 , 첨  청  는 본  도

 내에 하는 든 변경  변  망라한 것 다.

도  간단한 

도 1  도에 한 변   택  그래프 <11>

도 2는 시간에 한 변   택  그래프.<12>

도

    도 1

    도 2
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